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数字经济、创新驱动对城市经济韧性的影响

———基于 2011—2021年武汉城市圈统计数据的实证分析 !"# $%&
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当今国际局势日趋复杂严峻，不同国家和地区之

间经济分化严重，发展中国家经济发展面临严峻挑战。

同时，各种自然灾害频发，对各国经济发展的韧性提

出了更高要求，中国也不例外。如何充分应用智能技

术实行创新驱动，深化数字经济发展，提升城市经济

韧性，成为新时代中国经济发展和城市管理研究的重

要课题。为此，研究数字经济、创新驱动对城市经济韧

性的影响，揭示其内在机理和规律，为政府提供决策

参考，具有重大意义。
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提升城市经济韧性的根本在于转变经济发展形

态，充分依靠创新驱动。不少学者围绕这一话题开展

了研究，其成果主要集中在三个方面：

城市经济韧性发展变化的轨迹方面。经济发展韧

性具有复杂的变化轨迹，张明斗和冯晓青（2019）[1]以

长三角城市群为样本，提出长三角城市群城市韧性与

经济发展水平处于动态调适期，总体上呈稳定的波动

上升态势。黄庆泉（2023）[2]的研究认为，商贸流通业聚

集对提升城市经济韧性有显著正向影响，且具有较大

的规模异质性。崔岚和李莹莹等（2022）[3]的研究认为，

区域经济韧性并非完全随机分布，具有较强的空间正

相关性。

城市经济韧性与城市产业特点密切相关方面。城

市经济韧性是多种因素综合影响的结果，特别是与城

市的主导产业密切相关。李田田和王丽丽等（2022）[4]

的研究认为，典型旅游城市的城市韧性水平与旅游经

济发展水平具有耦合性，在地域上呈现东高西低的特

征。同时，城市的地理位置、经济水平直接影响城市经

济发展的韧性。涂强楠和何宜庆等（2022）[5]基于九大

城市群的数据进行研究，结果显示城市规模、国内大

循环水平与城市经济韧性呈显著正相关，数字经济发

挥了正向调节作用。

经济发展水平等因素对城市经济韧性的影响机
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———基于 2011—2021年武汉城市圈统计数据的实证分析
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数字经济

理方面。马德彬和沈正平（2021）[6]以京津冀城市群为

研究对象，发现城市群韧性和经济发展、市场需求、社

会建设、生态建设、政府调控以及对外开放水平存在

相互促进的影响机理。

上述研究揭示了城市经济韧性的影响因素、影响

规律和影响机理，为深入研究奠定了基础。在数字经

济时代，经济发展已经从传统的生产要素驱动转变成

创新驱动。因此，研究数字经济、创新驱动对城市经济

韧性的影响具有鲜明的时代意义。本研究的创新点在

于揭示数字经济、创新驱动对城市经济韧性的影响效

果以及影响的内在机理。
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数字经济以崭新的形态嵌入经济和社会发展的

各个环节，深刻影响经济发展，同时是新型城镇化发

展的重要驱动力。数字经济作为一种新的经济形态，

提升了创业信息的传播渠道和速度，能有效驱动高质

量创业，并通过溢出效应带动整个城市经济的稳健发

展，从而提高城市经济发展的韧性。数字经济从根本

上推动了经济结构的转变，激发了绿色技术创新的潜

力，显著促进了城市绿色发展水平，从而提升城市经

济韧性。据此，提出假设 1。

假设1：数字经济显著促进了城市经济发展的韧性。

当今世界已进入高科技发展时代，科技创新已经

内化为经济社会发展的根本动力。党的十八大以来，

中国政府出台了一系列关于创新驱动的新政策，经济

发展的根本动力正转换到创新驱动上来。创新驱动政

策通过调节人才供给、技术供给，促进资源的合理配

置，优化投资和创业环境，对城市经济韧性产生积极

影响。基于创新驱动的巨大效益，部分城市开展了创

新型城市试点，增加对企业的创新投入，有效抑制了

实体经济金融化，给实体经济的发展注入巨大动力。而

实体经济是城市经济发展的根基，只有实体经济稳定

发展，才能从根本上增强城市经济发展的韧性。据此，

提出假设 2。

假设 2：创新驱动能显著提升城市经济韧性。

城市经济韧性是一个动态变化的过程，在社会的

发展进步中，城市经济韧性处于不断变化之中。那么，

这种发展变化与数字经济和创新驱动到底是什么关

系？解析三者之间的关系，必须正确认识数字经济的

发展特点。从数字经济转化为现实生产力看，数字经

济核心产业发展最终要将数字技术、数字产品等应用

服务于产业数字化的现实需求，其本质在于创新驱

动。从数字经济的发展过程看，数字经济作为一种崭

新的经济形态，不断成长壮大，其成长过程就是创新

驱动的过程。创新驱动能够打破城市原有发展路径，

实现经济结构的转型升级，在经济结构转型升级的过

程中，数字经济快速发展，城市发展韧性不断提升。据

此，提出假设 3。

假设 3：创新驱动在数字经济促进城市经济韧性

中发挥着中介作用。
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选取城市经济韧性（UDR）、数字经济（DE）和创新

驱动（ID）为核心变量。其中，以城市经济韧性为被解

释变量，数字经济和创新驱动为解释变量。具体含义

和计量方法如下：

1.被解释变量：城市经济韧性（UDR）。学界关于

城市经济韧性的定量研究主要基于就业与 GDP等多

个指标构建的综合指标体系。参考张明斗和代洋洋

（2023）[7]的研究方法，从抵抗与恢复力、适应与调节

力、创新与转型力三个维度构建由 12个指标组成的

指标体系，应用熵权法对各个指标客观赋权，得到城

市经济韧性的综合评价指数，见表 1。
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2.核心解释变量：数字经济（DE）和创新驱动（ID）。

数字经济（DE）是经济发展的新形态，由于其表现形式

的多元性，应用范围的广泛性，迭代速度的快速性及

内容的丰富性，学术界关于数字经济测度方法和具体

指标体系的构建并无统一标准。参考李宗显和杨千帆

（2021）[8]的研究方法，选择与金融发展和互联网产业

密切相关的 5个指标构建数字经济的评价指标体系，

运用熵权法客观赋权后，得到相关综合评价指数，见

表 2。

创新驱动（ID）既是解释变量，也是中介变量。关

数字经济
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于创新驱动（ID）的衡量，常见的衡量指标包括专利申

请与授权数量和高新技术产业增加值等。其中专利申

请与授权数量能较好地体现知识产权的产出，被广泛

运用于反映企业的创新能力，而且专利技术从一定程

度上体现了区域的创新技术、创新工艺等对产业的驱

动力。据此，选取专利授权数量表征创新驱动。

3.控制变量：城市经济韧性不仅与城市经济形态

密切联系，还受到城市产业结构、对外开放水平、城市

人口的整体素质和金融条件等多种因素的共同作用。

为此，本研究选取人口密度（PD）、经济增长（EG）、教

育发展（ED）、外贸依存度（FTD）作为控制变量，分别

以城市总人口与城市建设用地面积的比值、实际 GDP

增长率、教育支出增长率、外商实际投资与 GDP的比

值表示。
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选取武汉城市圈（武汉、黄石、鄂州、孝感、黄冈、咸

宁、仙桃、天门、潜江）9个城市作为研究样本，选择

2011—2021年为研究时间范围。从武汉城市圈 9个城

市统计年鉴中获取相关数据，部分缺失数据从各市统

计公报中获取并补充完善，极个别缺失值采用线性插

值法补全。将创新驱动和人口密度等变量取自然对数

引入模型，从而消除可能存在的异方差问题，运用

Ststa15.0软件计算得出相应变量的基本特征值，具体

见表 3。
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从表 3可以看出，城市经济韧性的均值为 0.2508，

最大值和最小值分别为 0.8592和 0.0929，标准差为

0.1939，表明武汉城市圈不同城市经济韧性差异显著，

且经济韧性呈现较大的波动性。数字经济和创新驱动

的统计量显示了相似的特征，说明数字经济和创新驱

动已深深嵌入武汉城市圈各方面。
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1.固定效应模型

根据相关研究，构建以城市经济韧性（UDR）为被

解释变量，数字经济（DE）和创新驱动（LNID）为解释

变量的固定效应模型：

UDRit=! 0+! 1DEit+! 2LNIDit+! 3Colit+" i+# t+$ i+% it （1）

式中，UDRit为 i城市 t时期的城市经济韧性，DEit

为 i城市 t时期的数字经济水平，LNIDit为 i城市 t时

期的创新驱动，Colit为 i城市 t时期的教育发展、外贸

依存度、人口密度和经济增长等控制变量，
! i为待估系

数，
" i代表个体固定效应，

# t代表时间固定效应，
$ i为

截距项，
% it为随机扰动项。

2.中介效应模型

在推行数字化管理和传统产业数字化转型的大

背景下，数字经济以互联网为载体，全面融入城市发

展各方面。与此同时，国家加强了对科技创新的投入

力度，并高度重视科技创新成果的转化与应用，加速

了创新带动产业数字化转型的进程。在产业结构转型

升级的支持下，城市经济快速稳定增长。据此，在数字

经济提高城市经济韧性的过程中，创新驱动发挥着不

可或缺的重要作用。为验证这一判断，选择构建中介

效应模型，检验创新驱动在数字经济对城市经济韧性

影响中是否发挥着中介作用，以及中介效应的程度。

基于上述分析，构建中介效应模型，检验创新驱

动的中介效应。借鉴已有研究，采用简单中介效应模

型进行线性回归分析。模型构成如下：

Y=（c'+ab）X+
& 1b+& 2 （2）

式中，c'是解释变量 X对被解释变量 Y的直接效

应，ab是解释变量 X对被解释变量 Y的中介效应，
& 1、

& 2为残差。

选取城市经济韧性（UDR）为被解释变量，数字经

济（DE）为解释变量，创新驱动（LNID）为中介变量，构

建如下模型：

UDRit=' 0+( 1DEit+( 2Col+& it （3）

LNIDit=) 0+) 1DEit+) 2Col+& it （4）

UDRit=* 0+* 1DEit+* 2LNIDit+* 3Col+& it （5）

式中，UDRit为 i城市 t时期城市经济韧性，LNIDit

为 i城市 t时期创新驱动水平，DEit为 i城市 t时期数

字经济水平，Col为控制变量值，
( i、) i和* i为待估变量

系数，
& it为随机扰动项。
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1.平稳性检验

为提高模型的准确性，克服可能存在的伪回归问

题，借鉴已有研究，对各变量运用多种检验方法进行

单位根检验，结果见表 4。从表 4可以看出，经过一阶

差分后，序列 D_UDR、D_DE和D_LNID都在 1%的显

著水平上平稳，表明 D_UDR、D_DE和 D_LNID均为一

阶单整。

!"#$

!"#

"$

%&'"

"(!")

"("$

"(%&'"

&

!

'()*+,-.$ % /0

%%*

+,-.//.000

+1-2,23000

+4-5.36000

+.2-3476000

+..-11,7000

+..-36,3000

'89

+/-1277000

+4-,.2/000

+.-13.4000

+5,-/122000

+..-./26000

+,-,.,2000

:;<=>?+@":

,6-254500

,3-14/,000

25-7374000

.,4-63.4000

.2,-6274000

3.-3146000

:;<=>?+88

.61-75,3000

47-5273000

4/-5/46000

2/4-2612000

./7-553,000

.7,-172.000

2.固定效应模型检验及结果分析

（1）Hausman检验

为确定选择固定效应模型还是随机效应模型，进

一步进行 Hausman检验。检验结果统计量为 14.25，在

5%的检验水平上显著，说明应当使用固定效应模型。

为了稳妥进一步进行检验，结果显示，变量截面自相
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从表 5可以看出，在模型 1—模型 4中，数字经济

对城市经济韧性的系数均为正，且在模型 1—模型 3中

分别在 5%或 1%的检验水平上显著；创新驱动对城市

经济韧性的系数均为正，且在模型 1、模型 2和模型 4

中分别在 1%、5%和 10%的检验水平上显著。说明数

字经济、创新驱动对城市经济韧性具有显著正向影响。

（3）固定效应修正模型检验

为探讨检验结果的稳健性，运用修正后的模型 5

和模型 6经行检验。结果显示，数字经济、创新驱动对

城市经济韧性的影响系数均为正，均在 1%的检验水平

上显著，且拟合优度超过 80%。说明武汉城市圈数字

经济、创新驱动均从整体上对城市经济韧性起到了显

著促进作用。解剖其中的作用机理，数字经济和创新

驱动在不同的程度上参与到城市经济发展的各个环

节，从而推动产业结构转型升级，提升城市产业发展

水平。
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!

"

" # $ % & ' ( )

经过上述一系列科学的检验，证实数字经济、创

新驱动能够显著促进城市经济韧性的提升，但其中创

新驱动具体发挥着怎样的作用？为了厘清其中的作用

机理，以创新驱动作为中介变量，检验其在数字经济

与城市经济韧性的影响关系中是否发挥着中介效应。

将各个变量数据带入中介效应模型〔式（3）、式（4）、式

（5）〕进行检验，得到检验结果，见表 6。
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关和组间异方差的统计量分别为 73.481和 484.190，

均在 1%的显著水平上拒绝原假设，即不适合选择随

机效应模型。最终决定选择固定效应模型。

（2）固定效应模型检验

为了分析不同解释变量对被解释变量的影响效

果，分别构建混合回归模型、个体固定效应模型、时间

固定效应模型和双固定效应模型（模型 1—模型 4）。先

检验数字经济、创新驱动对城市经济韧性的影响。再

进一步控制个体固定效应，进行稳健估计和 FGLS估

计（模型 5、模型 6），以期完全解决可能存在的自相关

问题，并通过模型获得最终影响结果，见表 5。
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表 6显示了中介效应的检验结果。在模型〔式（3）〕

中，数字经济对城市经济韧性的总效应为 0.3256（c），

且在 1%的水平上显著，说明数字经济对城市经济韧性

产生了直接的显著正向影响；在模型〔式（4）〕中，数字

经济对创新驱动的影响系数为 0.0136（a），在 1%的水

平上显著，把数字经济、创新驱动同时带入模型〔式

（5）〕中进行检验，数字经济的系数为 0.3253（c̀），创新

驱动的系数为 0.0161（b），且均在 1%的水平上显著。

这一结果说明，数字经济和创新驱动对城市经济韧性

的影响同时具有显著性，并且创新驱动起到了部分中

介效应，占比为 ab/c=0.07%。
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基于数字经济、创新驱动和城市经济韧性的内在

逻辑关系，应用固定效应模型和中介效应模型检验分

析，得出以下基本结论：

1.数字经济显著促进了武汉城市圈经济韧性的

提升。武汉城市圈的建立，形成了圈内城市间优势互

补、相互促进的显著成效。随着数字经济的快速发展，

数字经济已深度嵌入城市发展和管理的各个环节，对

城市经济韧性具有显著的促进作用。

2.创新驱动显著促进了武汉城市圈经济韧性的

提升。武汉城市圈各级政府坚持把创新驱动融入城市

生产管理、社会服务和日常生活的各个方面，有效缩

减了各个城市之间资源配置差异造成的区域异质化，

强化了城市经济应对外界风险的能力，使城市经济韧

性增强。创新驱动已经成为促进城市圈高质量发展、

强化城市经济韧性的内在驱动力。

3.创新驱动在数字经济促进城市经济韧性的过

程中发挥着不可或缺的中介作用。武汉城市圈数字经

济快速发展，数字技术深刻影响城市各行各业的发展，

带来了整个经济活动和经济环境的根本变化。解析其

作用机理，发现创新驱动联结着数字经济与城市经济

韧性，发挥着不可或缺的中介作用。

根据上述研究结论，结合武汉城市圈的发展战略，

提出以下建议：

1.持续提升产业数字技术水平，推动城市圈稳定

发展。武汉城市圈在数字经济的引领下，已经发挥出

城市间优势互补的作用。但在全球经济增长乏力、就

业形势严峻的大背景下，仍然需要以稳经济、稳增长、

稳就业为主基调，持续提升产业数字技术水平，提高

经济发展的韧性，推动城市圈稳定发展。

2.着力推动创新成果应用转化，引导城市圈转型

升级。武汉城市圈地处长江中游，具备区位优势，同时

武汉高校云集，具有得天独厚的人才优势、科研优势。

把这些优势转变成现实生产力需要各方面政策的激

励和配合，坚持创新成果以服务经济发展为目标，着力

推动创新成果应用转化，引导城市圈产业转型升级，

提升城市经济发展的韧性。

3.坚持深化区域一体发展战略，促进城市圈深度

融合。武汉城市圈的发展虽然取得了显著成效，但一

体化融合发展深度仍然有限。需要坚持深化区域一体

化发展战略，在空间布局、道路建设一体化的基础上，

加速资源配置、市场建设、经济循环一体化进程，推动

区域内各要素协同发展，促进城市圈深度融合，全面

提升城市圈经济发展的韧性。
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数字经济是依靠大数据、云计算、区块链、人工智

能等信息技术支撑的经济新形态，而企业数字化转型

是依靠上述技术对自身的生产营销与经营管理进行

再创新的过程（龚雅娴，2022）[1]。企业作为逐利个体，

运用数字化转型技术提升品牌资产价值是其目标之

一，而现有文献鲜有研究企业数字化转型与品牌资产

的关系。因此，进一步分析数字化转型对品牌资产的

影响对企业自身价值管理行为具有重要意义。

品牌资产是涉及企业品牌管理以及营销活动的

成果。企业使用新型信息技术，一方面作用于品牌管

理成本，即通过互联网渠道降低生产要素成本，提升

资源配置效率，促进企业创新（黄群慧和余泳泽等，

2019）[2]，从而降低品牌成本。另一方面影响企业的营

销方式。企业不仅可以通过消费体验视角尝试打开品

牌价值共创方式（王满四和霍宁等，2021）[3]，也可以利

用数字技术构建品牌虚拟形象，提升品牌资产（邢彦

辉和樊雪琛，2020）[4]。

本文实证分析了数字化转型与品牌资产的关系，

并考察了企业的营销投入与创新能力对数字化转型

影响品牌资产的门槛效应，研究结果经过一系列稳健

性检验后依旧可靠。此外，按照不同分类将样本分组

后进行了异质性分析。本文可能的边际贡献体现在以

下两方面：（1）将数字化转型与品牌资产纳入一个分

析框架，补充了数字化转型的作用与品牌资产影响因

素的文献。（2）通过分析营销投入和创新能力在数字

化转型影响品牌资产关系中的门槛效应，为企业管理

者提供借鉴。
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在快速变化的市场环境中，企业数字化转型本质

上是基于企业的动态能力（Warner和 Wager，2019）[5]，将

摘要：-.789:;<34569=>

%

?@ABCDEFGHI

"

JK-./01<34569LM

NOPQRS

&

TU

%##&

'

%#%#

VW

%

X

'

YZ[\]9^_`a-b

"

cdefghijk1

"

JKG

+,-./01234569lm

"

nopqr`astuvk1

"

wxyzG{|}~�+,���

�9stij

&

����

(!

"

$

+,-./01<3456��N�9�fLM

& !

%

$

{|}~��eRs

tij

&

���U�*st���U��st���7

"

{|}~��G+,-./01<34569

�fLM

"

�{|}~�U��st�7

"

p�9{|}~�FG+,-./01<34569�fL

M

&!

$

$

������eRstij

&

+,������

"

+,-./01<34569���d� 

&

�

�¡¢Q+,�-./01p£!¤¥y¦5§E¨G�9©ª

&

关键词：-./01

)

3456

)

{|}~

)

����

)

stij

中图分类号
!

!"#$%&

文献标识码
!

'

文章编号
!

($)*+,*-.

"

($(&

#

//+$$$)+$)

012

!

/$%/3)))45%6789%:5;;<=5%($(&%//%$$(

%456

"

!"#

"

/)).

$%&

$%&'

&

(

&

)*+&,

&

-./0

&

123456789:;<=>

'

?&5

(

/)>-

$%&

@

&

ABCD

,

&

E0

&

FG

&

12345HI>J

)

KL'M5

)

NO89:P>QR

*

789:;<=>?@ABCDEFG

———基于营销投入和创新能力的门槛效应分析

数字经济

+

)

+



2023年第 11期（总第 535期）

数字技术和业务流程相结合的组织变革（Liu和 Chen

等，2011）[6]。这一变革为组织自身、顾客以及利益相关

者群体都带来了颠覆性影响。

首先，从企业角度分析数字化转型对品牌资产的

影响。数字化转型过程降低了企业的经营成本和营销

成本，提升了企业的声誉和品牌影响力。数字化转型

要求组织重新定义自身的战略和愿景，以促进在技术、

人力资本、组织文化等方面的重构（Gurbaxani和Dunkle，

2019）[7]，促进企业产品和服务的创新、人力资源利用

率的提升（张志朋和李思琦等，2023）[8]、数字化管理部

门职能的优化以及企业数字化战略与企业文化的深

度融合等，这势必会压缩企业经营成本和营销成本。同

时，企业运用新型数字技术进行个性化营销，增强了

与顾客的有效互动（吴瑶和肖静华等，2017）[9]。在此过程

中，企业的数字化营销转型也极大地降低了企业的营

销成本，其利用互联网为媒介工具也提高了企业的品

牌影响力。

其次，从顾客角度分析数字化转型对品牌资产的

影响。数字化转型的过程是企业通过运用数字技术进

行业务和营销上的创新，优化流程来强化顾客体验和

顾客价值（姚小涛和亓晖等，2022）[10]，通过满足顾客的

需求和影响顾客的心理作用于购买意愿以及购买行

为。可见，企业的经营与数字技术结合的过程，使顾客与

品牌的关系更加紧密。Keller和 Aaker（1992）[11]早就提

出，强势品牌的优势在于该品牌与顾客建立了深度关

系，这能够提升顾客对品牌的信任，进而增加品牌资

产。现有研究中，也有学者指出在数字时代，要强化消

费者体验对品牌价值创造的重要作用[3]。

最后，从利益相关者角度分析数字化转型对品牌

资产的影响。需要指出的是，利益相关者角度下的品

牌资产不仅仅是生产利润，更多的是关注价值创造（张

! 和张锐等，2010）[12]，以及利益相关者与品牌之间的

相互作用（Duncan和 Moriarty，1999）[13]与互动程度。现

有研究中，有学者考察了企业数字化转型与各利益相

关者之间的互动价值创造（白福萍和梁博涵等，2023）[14]，

这有助于提升企业的竞争力（刘向东和米壮等，2022）[15]，

也为本文对企业数字化转型影响品牌资产的研究提

供了良好基础。

综合看，现有研究主要结合数字化转型的影响和

品牌资产的部分构成进行分析，尚无直接将数字化转

型与品牌资产联系起来的文献。而企业的数字化转型

是为了能够在日益激烈的市场竞争中脱颖而出的变

革，对企业内部而言降低了企业的经营和营销成本，提

升了与顾客以及其他利益相关者的互动，对企业外部

而言改善了企业形象和声誉，提升了品牌资产。因此

本文提出如下假设：

假设 H1：企业数字化转型能够提升品牌资产。
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营销投入往往被认为是一把双刃剑。数字化转型

过程中营销活动投入加大，企业可以利用新型信息技

术促进营销转型，如企业依托新型互联网技术，提升

与顾客的交流与互动（Yoo和 Donthu等，2000）[16]，深度

挖掘用户需求，并利用线上和线下相结合的方式提升

顾客产品体验，促进企业与顾客、企业与利益相关者

的价值共创[9]。在此基础上，顾客能够更快地了解和熟

知产品，进而促进企业品牌资产提升。同时，数字化转

型过程中需要企业使用大量资金进行研发以及业务

全流程优化，而过多的营销投入势必会挤压这一部分

资金，挤占企业既有资源，资金的使用效率无法提升，

已有研究发现过度的营销活动会从不同维度降低品

牌资产（江明华和董伟民，2003）[17]。因此，数字化转型

对品牌资产的影响会因为营销投入的变化而变化，适

当的营销投入是这个过程中应该考量的问题。因此，

本文提出如下假设：

假设 H2：营销投入在企业数字化转型对品牌资产

的正向影响中存在门槛效应。
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企业数字化转型过程中，依赖的是企业的创新能

力。已有研究证明，企业数字化转型能够降低企业内

部的沟通成本（戚聿东和肖旭，2020）[18]，创新能力强的

企业更能节约成本，进而激励企业加大研发资金投入

（赵波和郭子宇等，2023）[19]。具体而言，数字化变革与

员工创新的相互作用已经被诸多学者证明，而员工创

新是企业创新的缩影，企业通过与员工、顾客以及其

他利益相关者之间的价值共创，提升品牌资产。因此，

数字化转型需要依赖企业创新水平，并在数字化转型

对品牌资产的影响中起作用。创新能力强的情况下，

数字化转型对品牌资产的促进作用更大。需要指出的

是，同一行业的企业创新能力以及企业不同发展阶段

的创新能力千差万别。由此说明，企业数字化转型对

品牌资产的影响会受到创新能力作用的影响。因此，

本文提出如下假设：
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假设 H3：企业创新在企业数字化转型对品牌资产

的正向影响中存在门槛效应。
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本文选取 2008—2020年沪、深 A股上市公司作为

研究样本，对初始数据做如下筛选：剔除样本中的 ST、

*ST公司；剔除金融类上市公司；剔除财务状况异常的

公司；对企业层面的连续变量进行 1%和 99%水平的

Winsor缩尾处理。此外，本文对标准误均按照公司层

面的聚类处理。本文公司层面的财务数据均来自

CSMAR数据库，上市公司的年报数据来自上海证券交

易所和深圳证券交易所官方网站。
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1.自变量：企业数字化转型

现有研究对企业数字化转型的测度标准不一，对

其测度的方法主要有以下四种：（1）黄群慧和余泳泽

等 [2]从互联网普及率、相关从业人员、相关产出和用户

数四个方面测度互联网综合发展指数。（2）祁怀锦和

曹修琴等（2020）[20]、王立平和李蔓丽（2023）[21]选用上

市公司财务报告附注披露的年末无形资产明细项中

与数字化转型相关的部分占无形资产总额的比例度

量企业的数字化水平。（3）刘政和姚雨秀等（2020）[22]

通过问卷调查收集数据，总结出企业数字化转型指标。

（4）吴非和胡慧芷等（2021）[23]、袁淳和肖土盛等（2021）[24]

利用 Python软件对上市公司的年报和公告进行文本

分析和词频统计，对词频统计结果进行对数化处理得

到企业数字化转型指标。

本文参考吴非和胡慧芷等（2021）[23]的方法，按照

人工智能、云计算、大数据、区块链及数字技术五大分

类构建数字化转型关键词汇库，并对企业年报进行文

本分析和词频统计，对词频统计数据进行对数化处

理，以此衡量企业数字化转型水平。具体步骤如下：

（1）构建数字化转型的关键性词语。（2）利用 Python软

件对沪、深 A股上市公司的年报进行爬虫，并将爬取

的文件转化为 txt格式。（3）对所得年报进行文本分析

和词条统计，并进行对数化处理，以克服原始数据的右

偏分布特征，最终得到数字化转型指标。

2.因变量：品牌资产

现有文献对品牌资产的测度主要基于财务要素、

市场要素、消费者要素的某一种或者将其综合起来进

行考量（卢泰宏，2002）[25]。本文综合财务和市场要素，并

参考邵伟和刘建华等（2022）[26]的做法，构建如下模型：

BEit=salesit-E（salesit） （1）

E（salesit）=! 0+! 1salesi(t-1)+! 2ADi(t-1)+! 3PROMOi(t-1)

+
! 4" Assetsit+! 5HHIit+# ind+year+# i+$ it （2）

其中，salesit表示 i企业于 t时间段所获得主营业

务收入；E（salesit）表示 i企业于 t时间段所获得主营业

务收入的预测值，根据计算所得；ADi(t-1)和 PROMOi(t-1)分

别表示 i企业于 t-1期的广告费用和促销支出，考虑到

数据的可得性，本文借鉴邵伟和刘建华等的做法，采用

营销投入和管理费用作为 ADi(t-1)和 PROMOi(t-1)的代理变

量，变量滞后一期是为了控制营销投入和管理费用的

结转效应；ΔAssetsit表示 i企业在 t时期的总资产增

长率；HHIit表示 i企业在 t阶段的产业集中度；
# ind、

year、
# i以及

$ it分别表示行业效应、时间效应、个体效

应以及随机干扰项。

3.门槛变量：营销投入和创新能力

借鉴刘艳博和耿修林（2021）[27]，钱丽华和刘春

林等（2015）[28]的研究，选用上市公司利润表中销售费

用来衡量营销投入（Minvest）。创新能力（Innvoate）选

用上市公司专利数量的自然对数值作为代理变量。

4.控制变量

本文在进行线性回归估计时，选用企业规模（Size）、

资产负债率（Lev）、现金比率（Cash）、股权集中度（TOP）、

独立董事占比（Ind）、董事会规模（Boardsize）、所有制

代理变量（Soe）等作为控制变量。回归所涉及的变量见

表 1。
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为了检验企业数字化转型对品牌资产的影响，本

文构建如下线性回归模型：

BEit=! 0+! 1Digitalit+! 2Controlsit+" i+" ind+year+# it（3）

考虑到企业数字化转型可能和品牌资产存在非

线性关系，借鉴 Hansen（1999）[29]的门槛面板模型，分别

考察营销投入和创新能力是否对企业数字化转型与

品牌资产存在门槛效应。因此，本文分别构建关于营

销投入和创新能力的单一门槛面板回归模型：

BE=
$ 0+$ 1DigitalItI（Minvest≤

%

）+
$ 2DigitalItI

（Minvest>
%

）+
$ 3controls+year+" i+& it （4）

BE=
' 0+' 1DigitalItI（Innovate≤

%

）+
' 2DigitalItI

（Minvest>
%

）+
' 3controls+year+" i+& it （5）

其中，
%

为待估计门槛值，I（·）为指示函数。当

Minvest≤
%

时，I取 1，否则取 0。当门槛变量超过门槛

值时，通过构造 F统计量来判断门槛效应是否显著，观

察 P值取值，若 P<0.1，则拒绝原假设，表明至少存在

一个门槛值。假设两个门槛值，即
' 1、' 2为待估计门槛

值，构建双重门槛面板回归模型：

BE=
$ 0+$ 1DigitalItI（Minvest≤

% 1）+$ 2DigitalItI

（
% 1<Minvest≤

% 2）+$ 3DigitalItI（% 2<Minvest）+

$ 4controls+year+" i+& it （6）

BE=
' 0+' 1DigitalItI（Innovate≤

% 1）+' 2DigitalItI

（
% 1<Innovate≤% 2）+' 3DigitalItI（% 2<Innovate）+

' 4controls+year+" i+& it （7）
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本文变量的描述性统计见表 2。上市公司的品牌

资产指标 BE的平均值为 0.161，并大于其中位数。这

表明，在本文所选取的样本中，上市公司品牌资产呈

右偏分布，部分企业的品牌资产较大。企业的数字化

转型程度（Digital）的平均值为 5.189，最小值和中位数

均为 0，说明部分企业尚未开展数字化转型或进程较

慢。企业的营销投入（Minvest）的最大值和最小值分别

为 24.882和 9.952，均大于 0，说明企业对营销投入的

意愿较强。企业创新能力（Innvoate）的标准差为367.210，

最大值和最小值分别为 7178和 0，说明企业创新能力

差别较大。此外，本文进行了变量的相关系数检验。总
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体而言，各变量之间的相关系数都比较小，尽管存在

相关系数的绝对值大于 0.5的情况，但表 2中各变量

的方差膨胀因子 VIF均远低于 10，说明各变量之间不

存在严重的多重共线性问题。
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表 3报告了被解释变量企业数字化转型（Digital）

与解释变量品牌资产（BE）的基准回归分析结果。为了

验证假设 H1，在控制时间效应、个体效应的基础上，依

次加入控制变量，回归结果如列（1）至列（7）所示。可以

看出，无论加入何种控制变量，企业数字化转型的回归

系数均显著且为正，假设 H1得到验证。

从控制变量看，企业规模（Size）、资产负债率（Lev）、

股权集中度（TOP）、独立董事占比（Ind）、董事会规模

（Boardsize）的回归系数均显著。具体而言，企业规模

（Size）的回归系数在 1%的水平上显著，说明企业规模

越大，品牌资产越大。资产负债率（Lev）的系数显著为

正，说明企业财务杠杆越大，品牌资产规模越大，能够

缓解企业的融资约束，有一定的合理性。股权集中度

（TOP）的回归系数在 1%的水平上显著为正，说明股权

集中度越高，品牌资产的规模越容易做大。独立董事

占比（Ind）的回归系数在 5%的水平上为正，说明独立

董事规模占比越高，形成决议的事项越有利于企业发

展，对品牌资产的扩大有一定的促进作用。同时，现金

比率（Cash）对品牌资产（BE）的影响不显著，可能是因

为现金的持有量在提升企业流动性的同时，也抑制了

企业对建设自身品牌资产的能力，二者的影响相互抵

消所致。所有制代理变量（Soe）对品牌资产（BE）的影

响不显著，可能是因为国有企业与非国有企业对自身

品牌资产的影响并无直接相关性。
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1.变量的稳健性

考虑到变量选取的准确性，本文采用替换核心解

释变量企业数字化转型（Digital）的方法来考察变量是

否稳健性。借鉴祁怀锦和曹修琴等（2020）[20]，王立平和

李蔓丽（2023）[21]的做法，选用上市公司财务报告附注

披露的年末无形资产明细项中与数字化转型相关的

部分占无形资产总额的比例来度量企业的数字化水
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平。表 4列（1）和列（2）报告了以无形资产占比的数

字化转型为核心解释变量，分别控制相关变量与不

控制相关变量的结果，可以看出，企业数字化转型

（Digital1）的系数均在 1%的水平上显著为正，再次证

明了假设 H1。

2.调整时间窗口

鉴于数字化转型前后的时效性，本文以资本市场

剧烈震荡的 2015年为时间点，分为 2010—2015年、

2016—2020年两个样本期间，分别进行回归分析，结

果见表 4列（3）、列（4）。研究表明，分时间回归后，企

业数字化转型（Digital2）的系数分别为 0.030、0.059，均

在 1%的水平上显著为正，说明在样本期间内，企业数

字化转型能够显著提升品牌资产，再次证明了基准回

归结果是稳健的。此外，在 2016—2020年期间，企业

数字化转型（Digital2）的系数更大，说明资本市场回归

理性后，数字化转型的进程加快，对品牌资产的影响

更大。

3.估计方法稳健性

本文在检验估计方法稳健性时，分别采用混合 OLS

模型估计法、随机效应模型估计法检验企业数字化转

型对品牌资产的影响，回归结果见表 5列（1）、列（2）。

可以看出，企业数字化转型（Digital）的回归系数分别

在 5%以及 1%的水平下显著为正，本文的核心结论依

旧得到支持。

4.内生性讨论

模型中的解释变量可能与某些不随时间变化的

误差项相关，这会导致参数估计的结果出现偏误，因此

需要讨论模型的内生性问题。分别将核心解释变量企
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业数字化转型（Digital）滞后一期和使用广义矩估计法

（GMM法）构建工具变量，以讨论模型的内生性问题。

（1）将解释变量滞后一期

考虑到滞后效应缓解可能的内生性以及时滞问

题，本文将企业数字化转型（Digital）变量滞后一期进

行回归，回归结果见表 5列（3），滞后一期的企业数字

化转型变量的回归系数在 5%的水平下显著为正，与

研究假设 H1吻合。

（2）使用线性动态面板数据模型

使用广义矩估计法（GMM法），以缓解模型的内生

性偏误。为保证 GMM法的有效性，进行两个检验：其

一是检验误差项是否二阶序列相关；二是过度识别

Sargan检验。二者 p值都大于 0.1时，才满足要求。从

表 5列（4）的结果可以看出，AR（2）和 Sargan检验的 p

值分别为 0.925和 0.602，因此，GMM估计结果有效，

即工具变量有效。
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本文基于企业规模、所有制以及利润率大小，将企

业分组进行异质性检验，结果见表 6。具体而言，首先，

生成企业规模变量的中位数，将企业规模大于中位数

的企业与小于等于中位数的企业分别进行回归，结果

见列（1）、列（2）。可以得出，企业数字化转型的系数均

显著为正，大规模企业的数字化转型程度对提升品牌

资产的能力更强。其次，列（3）、列（4）分别报告了国有

企业与非国有企业的数字化转型程度对品牌资产的

影响，可以看出，非国有企业数字化转型程度系数为

0.002，相较于国有企业，非国有企业数字化转型程度

对品牌资产的影响较大。最后，列（5）、列（6）分别报告

了高利润企业的数字化转型对品牌资产的影响，从

回归结果看，高利润企业的数字化转型程度系数为

0.002，相较于低利润企业而言，高利润企业数字化转型

对品牌资产的影响更显著。
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为了进一步检验企业数字化转型（Digital）与品牌

资产（BE）的关系是否受到营销投入（Minvest）与创新

能力（Innovate）的影响，本文运用 Stata软件，进行门槛
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面板模型回归。
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表 7报告了营销投入（Minvest）的门槛检验类型、

F统计量、p值以及门槛值等。可以得出，营销投入的

单门槛和双门槛 p值均在 1%的水平下显著，说明存

在双门槛效应。从门槛估计值看，营销投入的两个门

槛估计参数分别为 0.021与 0.114。此外，本文也进行

了不控制相关变量和控制相关变量的门槛面板回归

结果，回归结果均显著。表明在低营销投入（Minvest≤

0.021）时，在控制相关变量的基础上，企业数字化转型

与品牌资产的回归系数为 0.013，在 1%的水平下显著，

说明营销投入较低时，企业数字化转型对品牌资产

有正向影响。在中等营销投入（0.021<Minvest≤0.114）

时，企业数字化转型的系数在 5%的水平下为正，说明

营销投入中等时，企业数字化转型对品牌资产具有促

进作用。而在高营销投入（0.114<Minvest）时，企业数字

化转型的系数不显著，可能是因为营销投入过高导致

企业流动性降低，营销活动效率下降，与企业数字化

转型对品牌资产带来的正向作用相悖，二者影响相互

抵消所致。综上所述，企业的营销投入具有双重门槛

效应，要将其控制在一定范围内，才能发挥出数字化

转型对品牌资产的最大效应，这印证了假设 H2。
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表 7报告了企业创新能力（Innovate）的门槛检验

结果。具体而言，创新能力的单门槛和双门槛检验 p值

分别在 1%和 5%的水平下显著为正，其两个门槛估计

参数分别为 2.298和 4.543。此外，本文在不控制变量

与控制变量的情况下分别考察了企业创新对数字化

转型与品牌资产关系的门槛回归结果。总体看，随着

创新能力的提高，数字化转型对品牌资产提升效率增

大。具体而言，当企业的创新能力较低（Innovate≤

2.298）时，数字化转型的系数在 5%的水平上为正。当

企业的创新能力处于中等水平（2.298<Innovate≤4.543）

时，数字化转型对品牌资产的影响系数为 0.049，在1%

的水平上显著为正。当创新能力较强（4.543<Innovate）

时，数字化转型的回归系数为 0.073，仍在 1%的水平

下显著为正。这说明，创新能力越强，数字化转型对品

牌资产的正向影响越大，与假设 H3相符。
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本文使用 2008—2020年沪、深 A股上市公司的

平衡面板数据，考察了企业数字化转型与品牌资产的

关系以及营销投入和创新能力的门槛效应。实证结果

表明：首先，企业数字化转型对品牌资产具有显著的

正向影响。在稳健性检验中，通过替换变量和改变估

计方法后，结果依旧可靠。在考虑了内生性以后，研究

结论依旧成立。其次，营销投入具有双重门槛效应。在

其小于第一门槛值或介于两个门槛值之间时，营销投

入促进了企业数字化转型对品牌资产的正向影响，但

营销投入高于第二门槛值时，过高的营销投入挤出了

企业数字化转型对品牌资产的正向影响，营销活动效

率降低，门槛效应不再显著。创新能力具有双重门槛

效应。企业创新能力越强，企业数字化转型对品牌资

产的促进作用越大。最后，数字化转型对品牌资产的

影响在国有企业与非国有企业之间的差别不大；规模

较大以及利润较高企业的数字化转型程度对品牌资

产的影响更大。

根据以上研究结论，提出以下对策建议：

一是企业要注重全产业链创新，打造品牌核心竞

争力，实现企业高质量发展。全产业链创新体现在技

术创新更加包容化、管理模式更加智能化、服务更加

精准化等方面。要通过信息技术等手段整合全要素、

优化全流程，降低生产成本、提高全要素生产率。二是

企业要制定科学的数字化营销策略，优化销售模式，提

升品牌资产。要深度融合线上和线下两个渠道，创新

体验式、场景式消费。随着电子商务蓬勃发展，线上消

费人群占比越来越大，企业要针对不同的消费人群，制

定差异化营销战略。三是企业营销要与平台经济深入

融合。企业与平台经济的连接是数字化转型的一环，

数字经济

!

65

!



2023年第 11期（总第 535期）

利用好平台经济新模式有利于优化企业营销渠道。
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国家“十四五”规划和 2035年远景目标纲要强调

要发展数字经济，迎接数字时代。江苏省作为经济大

省，数字经济发展势头强劲，数据显示，2021年江苏省

数字经济规模超过 5万亿元，占地区生产总值比重为

11.8%，其中数字经济核心产业增加值占比达 10.3%，

两化融合发展水平连续七年保持全国第一，智能制造

发展指数、中国软件名城数量排名全国第一，工业互

联网应用位列全国第一方阵。

2016年 G20杭州峰会发布的《二十国集团数字经

济发展与合作倡议》提出了最具代表性数字经济定义，

之后引起广泛关注。余岚（2016）[1]认为数字化转型将

给人们生活带来各种便利，新技术已经融入人们工作

与生活的方方面面，正在改造和重构经济与商业，给未

来注入无限的发展潜力。郑嘉琳和徐文华（2020）[2]提出

数字经济有助于我国经济的高质量发展，但存在区域

异质性，且存在显著的环境规制和城市化门槛效应，建

议大力推动我国的数字经济发展，提升创新能力，优化

产业结构，加快城市化进程。何大安（2021）[3]认为如果

大部分厂商能够在解析产供销的数字化数据和历史

数据的基础上，对非数字化数据、现期数据和未来数

据进行解析，数字经济就会突飞猛进。梁小甜和文宗瑜

（2022）[4]研究了数字经济对制造业高质量发展的影响，

结果表明数字经济通过增加创新投入和提升人均创利

促进制造业高质量发展，不存在财务困境的企业及新

产品开发经费较高的省份，数字经济与制造业高质量

发展的正向关系更为显著。侯杰和李卫东等（2023）[5]发

现全国和不同规模等级城市的数字经济发展水平呈稳

步提升趋势，但城市之间的绝对差异有所扩大，且存在

收敛趋势。
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然而，目前关于江苏省数字经济发展现状及 13市

之间差异的研究甚少。因此，本文在对江苏省数字经

济现状描述性分析的基础上，应用 GM（1，1）模型对江

苏省数字经济发展水平进行预测，并基于因子分析和

聚类分析对 2021年江苏省的相关指标进行综合比较

分析，旨在综合了解江苏省数字经济发展现状及 13市

的数字经济发展差异，以期为江苏省数字经济发展提

供有益参考。
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近些年来江苏省在数字基础设施、数字化环境等

方面均取得了突飞猛进的发展，苏南、苏北和苏中区

域呈现各具特色的数字经济发展新态势。
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2021年，南京市数字经济核心产业增加值占地区

生产总值比重为 15.9%，居江苏省第一。苏州市数字经

济发展水平遥遥领先，电子信息产业占 4万亿元规上

工业总产值的 28.1%，占江苏省比重超过 40%，约占全

国的 10%。2022年无锡市数字经济核心产业规模以上

企业营业收入同比增长 6.2%，集成电路和软件产业突

破 1800亿元，物联网规模突破 4000亿元。
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徐州市作为苏北地区的中心城市，数字经济发展

优势明显，2022年实施“智改数转”项目 1608个，数字

经济发展指数位列全国城市第七、江苏省第一；两化

融合发展水平达到 66.7，位居江苏省第四。连云港市

抢抓建设千兆城市，初步搭建了 5G网络、千兆光网等，

在信息新基建开发模式方面有突破，加快了新基建投

入步伐，在“数字 +基础设施”方面形成高质量发展新

支撑。
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扬州市加快产业数字化转型，2021年累计建成

81个智能示范车间和 3家省级智能制造示范工厂，数

字农业农村发展水平为 66%，数字经济领域规模以上

企业达 1000余家。2021年，南通市电子信息制造业业

务收入达 1874亿元，数字经济核心产业增加值占生

产总值比重为 8.71%，公共数据按需共享率达 94.99%，

数字安全防护指数达 90.32%，省级智能制造示范工厂

和车间数量突破 100个。

总之，苏南城市数字核心产业增加值占比名列前

茅，且在数字产业创新方面成果显著；苏北城市立足

自身优势，抢抓数字经济在制造业方面的先机；苏中

地区在追求稳步发展的基础上加强数字经济规模建

设，在数字产业化和产业数字化方面平衡发展。
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本文数据主要来源于《江苏统计年鉴》、北京大学

数字普惠金融指数、国家统计局等，部分缺失数据根

据已有数据推算。
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参考王晓红和李雅欣（2021）[6]的研究，考虑数据

的可获得性，最终选取 2011—2020年江苏省数字基础

设施、数字生活方式、数字知识环境三个维度的数据

作为一级指标来综合反映江苏省的数字经济发展水

平。通过 TOPSIS熵权法计算江苏省数字经济指数，该

方法是将熵权法和 TOPSIS法结合，以熵值法定权，以

TOPSIS法排序，得到更加准确客观的评价结果。表 1

是构建的江苏省数字经济发展水平的评价指标体系

及相关指标权重。
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步骤一：设定数字经济的初始矩阵

x11 x12 … x1n

x21 x22 … x2n

xm1 xm2 … xmn
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步骤二：应用计算极值的方法计算标准矩阵 Q

qij=
xij-min（xij）

max（xij）-min（xij）
（正指标）

qij=
max（xij）-xij

max（xij）-min（xij）
（负指标）

则标准化矩阵为 Q=（qij）m×n。

步骤三：计算加权决策矩阵

基于标准化的矩阵 Q，得到归一化加权矩阵 N：

N=Q×W=（nij）m×n

其中，W表示由
! i构成的矩阵。

步骤四：计算正理想解和负理想解

N
+
=maxNij│i=1，2，…，' (m =N

+

1，N
+

2，…，N
+

m1' )

N
-
=minNij│i=1，2，…，' )m =N

-

1，N
-

2，…，N
-

m1' )

步骤五：确定最优最劣距离

分别计算各个年份的数字经济评价向量最佳状

态 N
+
和最差状态 N

-
的距离 D

+

j和 D
-

j。

D
+

j=
m

i=1
*

N
+

i-Nij+ ,

2

-

D
-

j=
m

i=1
*

N
-

i-Nij+ ,

2

-

步骤六：求接近度

用 Gi表示接近度，取值范围是[0，1]。接近度的数

值越大，数字经济发展水平越接近最优水平。

Gi=
D

-

j

D
-

j+D
-

j

；j=1，2，…，n

依据上述赋权方法，分别计算得到 2011—2020年

江苏省数字经济发展指数（见表 2）。
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灰色预测法是一种预测灰色系统的方法。目前常

用的一些预测方法如回归分析等，需要较大的样本，对

于少样本的情况会造成比较大的误差，使预测目标失

效。而灰色预测模型所需的建模信息少、运算方便、建

模精度高，因此有着广泛应用，是处理小样本预测问

题的有效工具。

设 X(0)=（x(0)（1），x(0)（2），…，x(0)（n））和 X(1)=（x(1)（1），

x(1)（2），…，x(1)（n）），则 GM（1，1）的原始形式为：

x(0)（k）+ax(1)（k）=b

设 Z(0)=（z(0)（1），z(0)（2），…，z(0)（n））和 Z(1)（k）=0.5x(1)

（k）+0.5x(1)（k-1），则 GM（1，1）的基本形式为：

x(0)（k）+aZ(1)（k）=b

应用最小二乘估计方法计算出参数a! 和b" ，通过对

模型进行级比检验、后验比检验等，最终得到预测值。

针对数字经济指数进行 GM（1，1）模型构建时，首

先要进行级比检验，用于判断数据序列进行模型构建

的适用性。级比值为上一期数据 /当期数据。由表 3可

见，原始数据没有通过级比检验，因此需进行平移转
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换，即在原始值基础上加入平移转换值 1.000，最终平移

转换 后 的 数 据 级 比 检 验 值 均 在 标 准 范 围 区 间

[0.834，1.199]内，意味着数据适合进行 GM（1，1）模型

构建。

从表 4可知，后验差比 C值为 0.043，小于 0.350，

意味着模型精度等级非常好。另外，小误差概率 p值

为 1.000大于 0.950，意味着模型精度很好。由于灰色

预测法适合短期预测，于是仅计算如表 5所示的向后

5年的预测值，并绘制如图 1所示的条形图。

由图 1可知，2014年之前江苏省的数字经济指数

均小于 0.4，处于初级发展水平。自从 2015年全国各

地开始重视并加速推进数字经济发展后，数字经济呈

现近似指数化增长趋势，2020年数字经济指数超过

1，按照此趋势预测向后 5年的指数，到 2025年江苏

省数字经济发展指数可以达到 1.808。虽然灰色预测

法存在一定的估计误差，但这种短期预测可给江苏省

数字经济的发展提供参考，综合来看江苏省数字经济

发展突飞猛进，取得了显著成效。

+
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为更精确了解江苏省 13市数字经济发展的差

异，进一步建立因子分析模型和聚类分析模型综合评

价各个城市的数字经济发展水平。参考苏冰杰和卢方

元等（2022）[7]的研究，基于数据的可获取性，又选取了

2021年江苏省 13市的计算机服务与软件从业人员占

比、人均电信业务总量、人均邮政业务总量、数字普惠

金融指数等指标（见表 6）建立实证模型，应用因子分

析法和聚类分析法分别对 13市的数字经济指标进行

综合比较分析。
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因子分析模型是研究如何以最少的信息丢失将

众多的原始变量浓缩成少数几个因子，然后使用最终

所浓缩的因子来解释原始变量信息的一种多元统计

测度方法。当原始变量之间相关性比较高时，由于多

重共线性问题的存在可以借助因子分析方法实现变

量的降维，既可以解决多重共线性问题，又可以尽可

能地避免“维数灾难”。

建立因子得分模型如下：

F1=-0.097×X1+0.194×X2+0.084×X3+0.189×X4

+0.178×X5+0.189×X6+0.179×X7+0.071×X8

F2=0.815×X1-0.130×X2+0.257×X3-0.054×X4

-0.020×X5-0.049×X6-0.015×X7+0.339×X8

F=0.67×F1+0.15×F2

进行 KMO和巴特利特检验，得出 KMO取值为

0.829，适合做因子分析，再结合图 2判断选取两个因

子比较合适，最终因子分类的结果是人均电信业务总

量、人均邮政业务总量、每百人移动电话用户数、数字

:

"

, - . 0 1 2 3 ; < = > ? @ :

A

$

, - .

%&

/ 0 1 2 3 BCDE

&'()*+

/$

/!

/'

/&

/)

/,

/0

/-

*+,-

.-/0123

456789:;&

<=>?@ABCDE6FGH

6IJKE@LM

6INOE@LM

4P6QRJS:;&

&'TUVW*&

XY/EZ[6F&

:

'

F G H I J K :

数字经济

"

$

#

"

(

#

!

!$

!



2023年第 11期（总第 535期）

普惠金融指数和每百人互联网用户数归为第一个因

子，记为 F1，解释的是数字基础设施、数字产业化和产

业数字化。计算机服务与软件从业人员占比、各类专

业技术人员数和发明专利授权率归为第二个因子，记

作 F2，主要解释数字知识环境。计算得到各个因子得

分及综合因子得分，并将其进行排序，见表 7。

根据表 7的综合得分排名表和图 3的因子得分

散点图可知，苏南、苏中和苏北城市数字经济发展存

在区域异质性。苏南城市综合因子得分均在平均得分

以上，而苏中和苏北城市还在平均得分以下。综合数

字基础设施、数字产业化和产业数字化及数字知识环

境来看，排名前三的分别是苏州、南京和无锡，其次是

常州、南通、扬州和镇江。从 F1（数字经济基础设施、数

字经济产业化和产业数字化）来看，排在前三名的仍

是苏州、南京和无锡，其他城市的名次均和综合得分

相差不大。从 F1的得分来看，南京、苏州、无锡、常州

都在平均水平以上，而徐州分数为 -0.63，和平均水平

有较大差距。镇江在 F1因子上得分是 -0.04，F2因子

上得分为 -1.60，表明镇江综合水平在苏南地区排名较

为落后，尤其是数字知识环境方面得分在 13市中为最

后一名。此外无锡和常州在 F2的得分也较为落后，表

明苏南地区的部分城市还需要加大数字知识环境建

设，应在技术人员引进、专利申请和软件服务等方面

加大支持力度。在 F2（数字知识环境）方面，第一名是

南通，其次是南京、扬州和苏州。徐州排在第 5，而徐州

在综合排名和 F1上得分较低。淮安、宿迁也较为靠前，

说明苏北地区在数字知识环境方面排名比较靠前，与

徐州、淮安等地近几年出台的人才引进政策密不可分。

综上，南京和苏州在 F1、F2和综合得分上均名列

前茅，南通的综合水平也较高，苏南城市在数字经济

赛道上赛出了较高水平；苏中城市在努力与时俱进，

稳中求进，加强创新；苏北地区力补短板，找到了自身

发展优势，数字知识环境的建设效果显著。
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聚类分析是研究“物以类聚”的一种多元统计分

析方法。通过系统聚类的方法将江苏省 13市按照数

字相关经济指标进行聚类，结果见表 8。
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表 8的聚类分析结果表明，江苏省 13市数字经济

发展水平客观上可分为 4类。其中，南京自成 1类，苏

州、无锡、常州为第 2类，南通、扬州、泰州为第 3类，

剩余城市为第 4类，这也和上述因子分析所得结论基

本一致。
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本文共选择了两个层面的数据集，一是选取 2011—

2020年江苏省数字经济相关数据，利用 TOPSIS熵权

法计算数字经济指数，并建立了较为精确的 GM（1，1）

模型，对所得指数预测未来 5年的数值，旨在了解近

年来江苏省数字经济发展的综合水平。二是对 2021

年苏南、苏北和苏中三个区域进行了现状描述，并收

集了 2021年江苏省 13市发明专利授权率、数字普惠

金融指数等 8个指标构建了因子分析和聚类分析模

型，得出如下结论。

1.总体看，2011—2020年江苏省数字经济发展水

平逐年提升，呈现近似“指数化”增长趋势，在 2020年超

过 1，预测在 2024年将超过 1.5，可见江苏省数字经济

发展态势良好。

2.苏南城市在数字产业创新方面成果显著，尤其

是核心产业增加值占比方面名列前茅，形成了“高水

平、重创新、强规模”的数字经济中心城市群。苏北城

市精准定位自身优势，抢抓数字经济在制造业上的先

机，形成了“厚基础、求创新、抓特色”的新竞争格局。

苏中城市在追求稳步发展的基础上加强数字经济规

模建设，在数字基础设施、数字化产业和产业数字化

方面平衡发展，形成了“求突破、稳步伐、加速度”的新

发展态势。

3.江苏省 13市数字经济发展差异较大，呈现苏

南、苏中和苏北发展不平衡的区域差异性。其中，苏南

城市数字经济综合建设水平突出，苏中城市稳中求进，

苏北城市数字知识环境建设效果显著。
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1.加大统筹部署，营造良好环境

政府部门应当积极谋划全省数字经济发展的新

思路、新措施，根据需要制定本省数字经济发展的新

规划，将数字经济发展全面纳入江苏省经济高质量发

展的规划中，为数字经济发展营造更加有利的环境。及

时掌握数字经济发展新动态，以治理数字化为保障，以

产业数字化、数字产业化作为核心，以数据资源价值

化为基础，大力加强数字基础设施建设。注重数字技

术创新，构建数字经济全要素发展体系，协调解决各

区域在数字经济发展过程中遇到的难题。

2.建立各城市数字经济专题合作群

江苏省数字经济发展区域不平衡性突出。每个城

市需要理清在数字经济建设方面的优势和不足，通过

苏南、苏中和苏北之间的相互合作，推动本地区在数

字基础设施等要素中的发展。积极向其他城市借鉴发

展经验，强化与周边地区的协作，建成数字经济专题

合作群，实现数字经济建设经验分享互动，促成苏南、

苏北和苏中之间的区域联动合作效应。

3.促进数字经济基础要素均衡发展

提高网络服务质量水平，推动数字经济发展。强

化移动 5G、通信网络、大数据等建设力度，加快升级传

统互联网数据中心，加快高速宽带网络等的建设速

度。通过加大政府政策支持、提升政策服务效能等措

施促进数字经济基础要素的深度发展，进而缩小苏

南、苏中、苏北地区的数字经济发展差距。

4.注重跨领域交流协作

各区域应不断创新，寻求数字经济新时代改革创

新之路，积极融入“数字丝绸之路”建设，加快数字经

济境外合作园区建设。加强与长三角地区、“一带一

路”沿线地区在数字基础设施、数字金融、智慧物流、

数字贸易等领域的交流合作，扩大数字经济领域开放

程度，推进各区域数字产业协同发展。
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随着社会发展，人们的旅游消费需求不断升级，呈

现高品质、重体验的特点，越来越多的游客愿意为高

品质的产品和服务买单。但是，人们旺盛的旅游需求

和落后的旅游供给之间矛盾日益凸显。面对新的发展

环境和形势，如何推动旅游产业转型升级，实现高质量

发展是当下最重要的现实需求。旅游业高质量发展的

核心是贯彻新发展理念，实现从量到质的转变，即实现

旅游资源吸引力与客流量的协调，达到客流量与旅游

收入的协调。旅游网络关注度一定程度上代表了旅游

资源的吸引力，然而游客的网络关注度并不等同于游

客量，马丽君和孙根年等（2011）[1]研究发现游客网络关

注度与客流量在时空变化上具有较强的相关性。旅游

客流量既反映了旅游目的地的接待规模，也是目的地

收入的重要基础，通过测算游客量与旅游收入的匹配

度，可以了解游客在旅游地的消费能力是否得到有效

释放[2]。一般情况下，旅游网络关注度高的旅游地，其

客流量规模会比较大，与此相对应，带来的旅游收入

也较多。但从实际情况看，网络关注度高或旅游人数

多的旅游目的地，与其旅游收入并不匹配，存在一定的

旅游空间错位现象。
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空间错位理论最初由 Kain提出，早期国外学者关

于空间错位理论的实证研究主要针对种族不平等，尤

其是空间错位对黑种人就业的影响[3-5]，聚焦工作与居

住的错位情况导致的弱势群体低收入、高失业率现象[6]。

国内关于空间错位理论的研究起步较晚，且主要集中

在通勤行为、职住分离、居住 -就业空间关系等方面[5]。

目前，空间错位理论已经被引入各个行业，关于旅游行

业空间错位的研究也日益增多。旅游空间错位的研究

大多集中在旅游业相关要素间的空间错位，如王雪菡

和贺蔚等（2021）[7]以粤港澳大湾区为例，研究了旅游资

源和旅游经济两个要素的错位发展现象，发现随着错

位程度变小，两者发展越来越协调。王钦安和郭爽等

（2019）[8]利用错位理论研究了安徽省旅游收入与资源、

经济、人口等影响因素的空间错位发展关系。陈乔和

程成等（2017）[9]研究了广西壮族自治区内东盟客流量

与景区、酒店的空间错位发展情况及其演变格局变化。
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夏赞才和李志远（2020）[2]研究了四川省旅游资源、收

入和客流三要素之间的空间错位关系，发现旅游资源、

收入和客流之间有不同程度的错位。近年来，学者们

对于旅游空间错位的研究拓展到探索旅游业与其他

行业的空间错位上。吴耿安和刘巍等（2018）[10]以中国

31个省（区、市）为研究对象，探究了旅游产业、文化产

业与经济发展水平间的空间错位现象。李凌雁和翁钢

民（2016）[11]研究了西部地区旅游、文化和经济发展水

平之间的空间错位时空演变规律。宋小龙和米文宝等

（2022）[12]以宁夏为研究对象分析了旅游业和生态环境

之间的空间错位现象。也有学者从多种视角开展旅游

空间错位研究，汪丽和孙海文等（2021）[13]从供需视角

分析了西安市内 A级景点与游客实际游览景点的空

间错位分布特征，发现游客游览景点与 A级景点存在

数量上的供需不匹配，游客实际到访景点数量更多且

分布更为集中。韩丽颖和魏峰群等（2021）[14]从规模视

角探究了关中平原城市群城市规模和旅游规模发展

的状态，发现各城市的城市规模和旅游规模在等级和

空间上基本同步，少数城市出现错位，且空间错位程

度有增强趋势。吴寒青和张鑫等（2023）[15]基于高质量

发展视角，从创新协调、绿色生态和开放共享三个维

度构建高质量发展评价指标体系，分析了安徽省旅游

发展时空错位现象及其影响因素。在研究对象方面也

呈现多样化，彭坤杰和贺小荣等（2021）[16]、胡瑶和游细

斌等（2019）[17]、王雪菡和贺蔚等（2021）[7]、汪丽和孙海

文等（2021）[13]、翁钢民和陈林娜（2014）[18]分别以长江

经济带、江西省、粤港澳大湾区、西安市、全国为研究

区域探究旅游空间错位现象。综上可知，关于旅游空间

错位研究的成果虽日益丰富，但大多集中在旅游内部

相关要素间的空间错位，从旅游网络关注度角度研究

的成果并不多见。基于此，本文引入旅游网络关注度，

以广东省为例，研究旅游收入、客流量和网络关注度

间的空间错位现象，为推动广东省旅游业高质量发展

提供一定的决策参考。
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本文客流量、旅游收入的数据来自 2012—2020年

《广东统计年鉴》；网络关注度数据来自百度指数，收集

了广东省 21个省辖市以“省辖市名 +旅游”和各省辖

市热门景点名称作为搜索关键词，时间段从 2011年 1

月 1日到 2019年 12月 31日，数据涵盖 PC端和移动

端，依次以各关键词进行全国范围搜索得来。所有数

据计算前统一采用均值法进行无量纲化处理。

!
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1.重心模型

重心概念来源于牛顿力学，指区域空间上存在的

某一点受到的各方向的力量对比保持相对平衡。重心模

型反映的是以地理空间为载体的经济事物的区位关

系和组织形态，反映了客体和现象的空间集聚规模和

集聚形态。本文计算重心坐标的公式如下：

X=
∑

n

i=1EiXi

∑
n

i=1Ei

，Y=
∑

n

i=1EiYi

∑
n

i=1Ei

（1）

其中，Xi、Yi分别代表 i市重心的横纵坐标，实际计

算中使用各省辖市的行政中心坐标表示；Ei为 i市旅

游网络关注度指数或客流量指数或旅游收入指数；X

和 Y表示各要素重心的经度和纬度。

2.空间错位指数

借鉴相关研究，利用空间错位指数揭示广东省 21

个省辖市客流量、旅游收入和旅游网络关注度空间错

位程度的差异及演变趋势，具体计算公式如下：

SMIi=
1
P

Ei

E! "

P-pi! "

×100 （2）

SMI'i=
1
P

Di

D! "

P-pi! "

×100 （3）

SMI=1
P

Ei

E+
Di

D! "

2
# $

×P-pi% &

×100 （4）

其中，SMIi是旅游收入 -客流量空间错位指数，

SMI'i是旅游网络关注度 -客流量空间错位指数，SMI

是广东省 21个省辖市的空间错位指数，Ei是 i市旅游

收入指数，E是广东省旅游收入指数的总值，Di是 i市

旅游网络关注度值，D是广东省旅游网络关注度总值，

pi是 i市客流量指数，P是广东省客流量指数总值。
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将广东省 21个省辖市的行政中心经纬度代入公

式（1）中计算得出客流量、旅游收入和旅游网络关注

度的重心，通过可视化处理绘制出 2011—2019年广东

省 21省辖市客流量 -旅游收入 -旅游网络关注度重

心演变轨迹图（如图 1）。可以看出，客流量、旅游收入

和旅游网络关注度重心在纬度上存在较大差异，三者

之间错位现象明显。随着时间的推移，客流量、旅游收

入和旅游网络关注度的重心都有向东偏移的趋势，说

明广东省东部旅游发展形势较好，旅游吸引力大，关注

度较高。其中客流量重心偏移幅度最大，旅游收入重

心偏移幅度较小，且两者之间的重心距离逐渐增大，错

位程度随时间推移逐渐变大。
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运用重力模型从宏观上研究了区域间空间错位

的关系，但重力模型并不能准确体现各要素间的具体

错位关系。为了更好地探究客流量与旅游收入、客流

量与旅游网络关注度之间的错位关系，利用空间错位

指数模型作进一步分析。

1.整体分析

通过公式（4）计算得到 2011—2019年广东省 21

个省辖市空间错位指数，计算结果见表 1。根据空间错

位指数的绝对值，将广东省 21个省辖市划分为 3个

类型，分别为高错位（5≤SMI≤11）、中错位（2≤SMI＜

5）、低错位（0≤SMI＜2）。结合旅游收入指数、客流量

指数和旅游网络关注度指数，从不同角度对空间错位

情况进行分析。
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（1）从错位正负情况分析。从表 1可以看出，空间

错位指数有正有负，广州、佛山、韶关、茂名、清远呈现

正向错位，说明这些省辖市旅游收入和旅游网络关注

度水平高于客流量发展水平。其中广州一直处于正向

高错位状态，作为国内一线城市，广州近年来稳居国

内热门旅游目的地之一，不仅旅游吸引力大，且旅游

者的消费能力强，2019年广州旅游收入位居全省第

一，为 4454.58亿元。深圳、河源、梅州、汕尾、东莞、江

门、阳江、湛江、潮州、揭阳、云浮始终呈现负向错位状

态。这些地区的旅游收入和网络关注度水平低于实际

旅游客流量，说明来这些省辖市的旅游者消费能力有

待挖掘，且旅游网络关注度有待进一步提高。其中深

圳的错位指数绝对值呈现明显的增长趋势，错位程度

愈加严重，深圳旅游者消费活力仍有待释放，旅游网络

关注度有待进一步提高。汕头、惠州表现为负向错位

向正向错位变化，随着人们生活水平的提高和网络的

普及，旅游收入和旅游网络关注度的增长速度高于客

流量。中山的错位指数则表现为由正到负，旅游收入和

旅游网络关注度发展水平逐渐滞后于客流量的增长。

珠海、肇庆的空间错位指数出现了由负转正转负再转
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正的情况，且由负转正再次出现负的情况仅在 2015年

出现，但其负错位指数绝对值均小于 1，并未影响整体

变化趋势，经分析也未发现明显异常情况。

（2）从错位等级划分情况分析。广东省大部分省

辖市属于低错位区，且主要分布在经济相对不发达的

粤东西北部，中高错位省辖市数量较少，尤其是高错位

省辖市数量，基本常年只有广州一个。广州错位指数逐

年升高，2011—2019年，广州市的错位指数从 5.08上

升到 9.17，这是由于广州作为我国的“超一线”城市，

始终具有较高的网络关注度，旅游高消费人群比重大，

造成旅游网络关注度和旅游收入发展与客流量水平

差距越来越大，错位指数上升明显。中错位省辖市数

量整体变动不大，2011年中错位省辖市只有 2个，

2019年增加到 3个。在中错位城市中，韶关、东莞连续

多年保持在中错位的位置，其中韶关到 2018年才降

为低错位。与之相反，深圳自 2016年从低错位转变为

中错位以来，基本保持在中错位梯队中，且其错位指

数绝对值呈逐年上升趋势，主要是因为深圳旅游收入

和客流量发展不匹配。一个地区的旅游收入受多种因

素如逗留时间、消费支出等影响，深圳由于其独特的

地理位置，是游客赴香港购物的中转地，游客在深圳

的逗留时间一般较短，是其旅游收入和客流量出现错

位的原因之一。

2.客流量和旅游收入空间错位演变分析

将旅游客流量指数与旅游收入指数代入公式（2）

计算旅游收入和客流量空间错位指数，计算结果见表

2。从表中可以看出，广州、佛山属于正向错位区域，旅

游收入的发展水平优于客流量发展水平。广州作为国

内经济发达地区，旅游基础设施完善，旅游产品类型丰

富，极大地刺激了旅游者的消费欲望，带来较高的旅游

收入。邻近广州的佛山，因坐拥“世界美食之都”的顺德，

靠美食旅游闻名全国，如今品鉴美食已成为旅游过程

中不可或缺的一环，佛山美食文化成为拉动地区旅游

消费增长的重要引擎，极大地促进了旅游收入的增长。

除广州、佛山外，其余省辖市均为负向错位区域，旅游

区域发展
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客流量发展水平优于旅游收入水平，虽然游客数量众

多，但游客逗留时间短，旅游消费水平低，在今后的发

展中可以不断完善旅游产品，增强旅游体验项目，延长

游客停留时间，实现游客从“走进来”到“留下来”的转

变，激发旅游消费活力，有效提升旅游收入水平。

3.客流量和旅游网络关注度空间错位演变分析

将旅游客流量指数与旅游网络关注度指数代入

公式（3）计算旅游网络关注度和客流量空间错位指数，

计算结果见表 3。从表 3可以看出，始终处于正向错位

的城市有珠海、汕头、韶关、惠州、清远，这些省辖市的

旅游网络关注度水平高于客流量水平，旅游吸引力相

对较强，但并没有吸引到足够数量的游客。其中韶关一

直处于正向较高错位状态，客流量和旅游网络关注度

空间错位指数最高达到 5.77。分析发现，韶关旅游资

源数量众多且品质较好，是广东省唯一拥有世界自然

遗产的城市，具有较高的旅游网络关注度。由于韶关整

体处于观光型旅游市场，旅游产品亟待转型升级，高

关注度并未带来较高的客流量，但近年来客流量水平

和旅游网络关注度水平间差异逐渐缩小，2019年两者

的空间错位指数已经降低为 3.07。与之相反，珠海、汕

头、惠州、清远 4个省辖市的旅游网络关注度和客流

量空间错位指数整体呈上升趋势，旅游网络关注度发

展水平快于客流量发展水平，其中珠海和惠州作为粤

港澳大湾区发展潜力较大的两个城市，受到了较大关

注。一直处于负向错位的城市有深圳、佛山、梅州、东

莞、江门、湛江、潮州、云浮，这些省辖市的客流量水平

高于旅游网络关注度水平，说明这些省辖市游客关注

度水平有待进一步提升，游客规模有很大的增长空间。

区域发展
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本文以广东省 21个省辖市作为研究区域，研究

了客流量、旅游收入和旅游网络关注度的空间错位现

象，研究发现：（1）基于重力模型，广东省 21个省辖市

的客流量、旅游收入和旅游网络关注度有明显的空间

错位现象，客流量、旅游收入和旅游网络关注度的重

心都有向广东省东部偏移的趋势，客流量重心偏移幅

度最大，旅游收入重心偏移幅度较小，旅游网络关注

度重心整体呈由东北向东南方向迁移趋势。（2）基于

空间错位指数模型，广东省整体上存在旅游空间错位

现象，负向错位省辖市多于正向错位省辖市，其中广

州、佛山、韶关、茂名、清远呈现正向错位，其余 16个

省辖市呈现负向错位；从空间错位程度看，广东省大

部分省辖市属于低错位区，且主要分布在经济相对不

发达的粤东西北部，中高错位省辖市数量较少，尤其

是高错位省辖市数量最少，基本常年只有广州市一个。

（3）广东省 21个省辖市旅游收入与客流量、旅游网络

!

!*

!



2023年第 11期（总第 535期）

关注度与客流量之间均存在明显的空间错位。广州、

佛山旅游收入的发展水平优于客流量发展水平，珠

海、汕头、韶关、惠州、清远 5个省辖市的旅游网络关

注度水平高于客流量水平，其中珠海、汕头、惠州、清

远 4个省辖市的旅游网络关注度和客流量空间错位

指数整体呈上升趋势。
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第一，深度挖掘旅游资源，培育旅游新业态。围绕

旅游消费新需求，依托“旅游 +”效应，充分挖掘当地旅

游资源，不断丰富旅游产品，打造沉浸式、重体验、互

动性强的旅游新场景、新业态。提升旅游吸引力的同

时延长游客停留时间，推动游客“流量”变“留量”，激

发旅游消费潜力，降低客流量与旅游收入的空间错位

程度，有效促进广东省各省辖市间旅游收入与客流量

协调发展。

第二，加大旅游宣传营销，提升网络关注度。数字

时代，旅游者旅游活动过程很大程度上受其所接收到

的网络信息影响，尤其是作旅游决策前，旅游者往往

会收集大量的旅游信息作为参考。因此，针对旅游网

络关注度水平较低的省辖市如梅州、东莞、江门、湛江、

潮州、云浮等，一是要做好自身旅游信息的对外传播，

如丰富官方旅游网站内容，创建多类型官方旅游多媒

体账号进行宣传推广等。二是应加强多渠道的网络营

销，紧跟时事热点制造热门旅游话题或打造特色网红

景点，快速有效提升网络关注度，增强旅游吸引力。

第三，发挥地域特色，促进区域旅游协调发展。针

对在客流量、旅游收入和网络关注度三方面发展水平

都较低的粤东西北部省辖市，应充分利用地方资源和

特色，打造特色旅游产品和标志性品牌，以特色促发

展。如韶关加大以丹霞山为代表的自然旅游资源开发

力度，完善旅游交通，丰富旅游产品；阳江发挥依山傍

海的地理优势，推进海洋旅游、休闲旅游发展。加强与

旅游发展形势较好的东部省辖市互动，实现区域协调

联动，开发特色旅游主题线路，充分发挥广州、深圳、

佛山等省辖市的带动作用，推动广东省区域旅游协调

发展。
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习近平总书记指出，我国经济发展的空间结构正

在发生深刻变化，中心城市和城市群正在成为承载发

展要素的主要空间形式。突破城市行政区划谋求城市群

范围的城乡融合发展，正在成为构建新发展格局背景

下促进农业农村现代化、缩小地区发展差距、提升城

市群竞争力的重要路径。中原城市群作为城乡融合发展

的区域空间重要单元，其区域内部地区间的城乡融合

发展水平是落实乡村振兴战略、促进中部地区崛起的

重要体现。所以，测度中原城市群城乡融合发展水平，

分析中原城市群城乡融合发展的时空特征意义重大。

关于城乡融合发展，国内研究主要基于复合论与

系统论视角进行分析。复合论思想从目标导向入手强

调城乡总体的多维融合，陈志钢和茅锐等（2022）[1]认

为城乡融合发展是基于供给制度创新和空间结构优

化的经济、社会、环境全面融合的发展。杨志恒（2019）[2]

认为城乡融合发展是以城镇与乡村资源要素流动为主

线，通过产业、设施、制度、生态维度的融合来实现。魏

后凯（2020）[3]认为城乡融合是一个多层次、多领域、全

方位的概念，包括要素、产业、居民、社会和生态各方面

的内容。系统论思想则强调城乡融合发展是城市与乡

村两种不同社会形态的系统，在保持各自发展特色的

基础上相互促进、相互补充、协调发展的结果。方创琳

（2022）[4]、叶超和于洁（2020）[5]认为城镇与乡村作为城

乡融合发展的子系统，具有协同性、互补性和融合性的

特点。与之相对应，目前国内城乡融合发展评价指标体

系也可归纳为两类：一类是复合论评价体系，基于社

会、经济、人口[6]等评价城乡融合发展的主要维度，随着

人们对城乡关系认识的加深，空间[7]、生态[8]、生活[9]、产

业[10]等维度不断被引入城乡融合发展指标体系，提
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高了城乡融合评价的全面性和系统性。另外，部分学

者[11-12]基于新发展理念，从创新、协调、绿色、开放、共

享 5个维度构建城乡融合发展指标体系。另一类是系

统论评价体系，刘金凤和吴文恒等（2023）[13]、马逸岚和

胡光伟等（2023）[14]、阮美娟（2023）[15]、梅志宇和赵映慧

等（2022）[16]把城市与乡村视为城乡融合发展的两个子

系统，考察两者间的耦合协调度。

城市群研究成果丰硕，主要集中于城市职能及其

关系的探讨，重点放在国家或省域间经济的作用和联

系，对城市群内部城乡融合发展的探讨相对薄弱，而关

于中原城市群城乡融合发展综合水平的定量研究更

是少之又少。鉴于此，本文坚持定性与定量相结合，采

用熵值法、耦合协调度和空间格局分析法，就中原城

市群城乡融合发展的时空分异特征进行实证研究，考

察十年来中原城市群城乡融合发展水平的时空演进，

探讨中原城市群城乡融合发展的空间相关性，提出促

进城乡融合发展的对策建议。
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借鉴孙群力和周镖（2021）[17]的研究，构建包含新

型城镇化与乡村振兴 2个子系统、8个维度层的指标

体系，如表 1所示。
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!
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本文选取 2011—2021年中原城市群 30个城市

的年度数据，构建城乡融合发展指标体系，数据来源

于 EPS数据库、《中国区域经济统计年鉴》、《中国城市

统计年鉴》、《河北经济年鉴》及相关省份的统计年鉴，

个别缺失数据利用趋势函数补齐。
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1.熵值法

熵值法是一种客观赋权方法，它克服了主观赋权

法的主观偏见，提高了权重的可信赖性，使整体结果

更具说服力。为了能够实现对不同年份进行比较，本

文借鉴杨丽和孙之淳（2015）[18]的做法，加入时间变量，

对熵值法进行改进，使分析结果更加合理。改进后，具

体模型如下：

（1）指标选取

设有 r个年份，n个城市，m个指标，则 x
!

ij为第
!

年城市 i的第 j个指标值。

（2）指标标准化处理

鉴于不同指标有不同的单位和量纲，需进行标准

化处理：

正向指标标准化：

x'
!

ij=
x
!

ij-min（xj）
max（xj）-min（xj）

（1）

负向指标标准化：

x'
!

ij=
max（xj）-x

!

ij

max（xj）-min（xj）
（2）

（3）确定指标权重

y
!

ij=
x'
!

ij

∑
!

∑ix'
!

ij
（3）

（4）计算第 j项指标的熵值

ej=-k∑
e
∑
i
yijln（y

!

ij） （4）

其中，k>0，k=ln（rn）。

（5）计算第 j项指标的信息效用值

gj=1-ej （5）

（6）计算各指标权重

wj=
gj

∑jgj
（6）

（7）计算各城市新型城镇化水平与乡村振兴水平

综合得分

H
!

ij=∑
j
（wjx'

!

ij） （7）

2.耦合协调度模型

农村是国之根基，更是城市稳定发展的重要基础，

能为城市提供充足的劳动力、物资等基础；城市又能反

哺农村，推动农村现代化的进程，为农村发展提供技

术、资本等支持。可以认为，城乡融合发展是耦合协调

发展程度的体现。城镇化与乡村振兴作为城乡融合发

展的子系统相互影响、相互渗透，共同提高城乡融合发

展的广度与深度。同时，二者耦合协调发展状态也是城

乡融合发展水平的具体体现。因此，本文选用耦合协调

度模型测度整个系统的融合发展水平。

C=U1*
U2

U1+U2
! "

1
2

（8）

式中，C是两个系统的耦合度，表示两个子系统间

相互影响和相互作用的程度，其值介于 0—1，各子系

统越离散，C值越小，反之，C值越大；U1和 U2分别代

表城镇化子系统和乡村振兴子系统对城乡融合发展

水平的贡献；n为子系统的个数，本文 n=2。

由于耦合度仅能表征系统间的相互作用和影响程

度，无法反映彼此间的融合程度，当城市和乡村子系统

的发展水平较低时，二者较高的关联度也会造成耦合

度伪高的问题。因此，在耦合度模型的基础上进一步借

助耦合协调度模型测度城乡融合发展水平，具体的运

算公式如下：

D= C*T
#

，T=
"

U1+# U2 （9）

式中，D表示城乡融合发展水平；T表示新型城镇

化水平和乡村振兴水平的综合评价指数，反映了两个

子系统整体发展水平对协调度的贡献；
"

、
$

为待定系

数，考虑到城镇化与乡村振兴对我国经济发展水平同

等重要，因此待定系数设为 0.5。

参照已有研究，本文将耦合度划分为 6个类型：

C＝0表示处于无关、无序发展状态，0＜C≤0.3表示处

于一定水平耦合阶段，0.3＜C≤0.5是拮抗阶段，0.5＜

C≤0.8是磨合阶段，0.8＜C＜1表示处于高水平耦合

阶段，C＝1表示处于良性共振耦合并有序发展状态。

其中，耦合度值越小，表明所处耦合水平越低；反之，其

所处耦合水平越高。

同时，参照蒋辉和张康洁等（2017）[19]的研究，把城

市与乡村的耦合协调度划分为 10种类型，其耦合协调

值越大，表明协调性越好。
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3.空间格局分析方法

本文利用全局 Moran'sI指数和局部 Moran'sI指

数进行空间关联性研究。其中，全局 Moran'sI指数用

来反映研究对象在整个研究领域内的关联度情况，局

部 Moran'sI指数用来测算某城市与其周围城市间是

否存在关联性。其中，全局 Moran'sI指数取值范围为

[-1，1]，负值说明该空间内城乡融合发展水平值分布

呈负相关，正值则代表具有正的相关性，0代表不存在

相关性；值越小，表示自相关性越弱。可以通过局部

Moran'sI指数进行 HH、HL、LH、LL型四种空间自相关

类型划分。

Moran'sI=
n∑i=1

n
∑j=1

n
! ij（xi-x）（xj-x）

（∑i=1

n
∑j=1

n
! ij）∑i=1

n
（xi-x）

2 （10）

LocalMoran'sIi=
xi-x
s2

! "

·
n

j
#

! ij（xj-x） （11）

式中，xi、xj分别表示不同城市单位 i与 j的城乡融

合发展水平；x表示城乡融合发展水平的均值；wij是空

间权重矩阵，表示中原城市群的空间关系；s2是 xj的离

散方差；n是各城市单元总数。
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对中原城市群各城市城乡、新型城镇化、乡村振兴

发展现状进行比较分析，然后从时间序列上对城乡综

合发展水平、新型城镇化发展水平、乡村振兴发展水平

进行趋势与比较分析，了解各市城乡系统的总体水平

及发展态势。

由表 3排名看，邯郸、郑州、邢台、洛阳的城乡融合

发展水平较高，远超排名较后的运城、长治、平顶山。以

2021年为例，就城市城镇化发展水平而言，处于前五

位的是郑州、洛阳、蚌埠、晋城、济源，从时间序列看，各

城市总体均呈现上升趋势。就乡村振兴水平而言，邢

台发展水平最高，邯郸、聊城、菏泽、开封次之，长治、运

城、许昌、宿州、平顶山发展水平相对较低。

2011—2021年，郑州的新型城镇化指数在数量、

增长速度上均远超其他城市，呈较快增长趋势，乡村振

兴指数虽总体呈上升趋势，但增速较慢，且波动较大，

数值远低于新型城镇化指数。从乡村振兴发展水平

看，邢台、邯郸、聊城、菏泽与其他城市的区别度较大，
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在较高水平呈较快增长趋势。相比而言，邯郸与邢台

的新型城镇化发展水平在较低水平上呈较慢的增长

趋势。其他城市在新型城镇化发展水平与乡村振兴水

平上没有很大的区分度，均表现为较低的水平。由表 4

可知，中原城市群各市城乡综合发展水平整体呈上升

趋势，且除郑州、安阳近几年缓慢降低外，其余城市城

乡综合发展水平均呈稳步上升趋势。此外，近年来虽

然长治、运城城乡综合发展水平总体呈上升趋势，但仍

低于中原城市群平均水平。从具体数值看，中原城市

群各城市目前城乡发展综合指数均不高于 0.5。综合

而言，中原城市群各城市新型城镇化、乡村振兴、城乡

综合发展水平有待进一步提升。
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对新型城镇化发展水平与乡村振兴发展水平加

权计算得到的城乡综合发展水平，是把城镇与乡村视

为两个相互独立的系统，与城乡融合的内涵尚有差距。

耦合度主要用于测量各系统之间相互影响、相互作用

的协同程度，一定程度上能够较好地解释城乡系统达

到临界状态后会转向何种结构。

由图 1可知，目前中原城市群 30个城市城乡融合

区域发展
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发展的耦合度总体处于高水平耦合阶段，部分处于磨

合阶段。2011—2021年中原城市群 30个城市耦合度

均值分别为 0.879、0.893、0.924、0.929、0.920、0.940、0.953、

0.950、0.946、0.959、0.958，其值一直在缓慢增加，耦合

度等级较高。2011年，有 11个城市城乡融合发展水平

的耦合度低于平均值，其中信阳、淮北、菏泽远低于平

均水平，信阳最低为 0.447，漯河最高为 0.999。到 2021

年，仍有 7个城市城乡融合发展水平耦合度低于平均

水平。总体看，城乡融合发展水平的耦合度低于平均

水平的城市在逐年减少。

由于耦合度只能评估系统之间相互作用的绝对

强度，仅反映发展的相似性，不能很好反映要素发展

的总体水平和协调度，因此有必要引入耦合协调度来

描述这种作用的利弊。

2021年，除郑州、洛阳、邢台、邯郸为中级协调，长

治、运城为濒临失调，中原城市群其余城市均为勉强

协调或初级协调。其中，濒临失调或耦合协调度更差

的城市从 2011年的 28个城市（邢台、邯郸除外）降至

2018年的 7个城市（鹤壁、三门峡、信阳、亳州、宿州、

晋城、运城）。并且，伴随着中原城市群城乡各方面的

协调发展，2021年濒临失调及耦合协调程度更差的城

市已基本消除。2011—2021年濒临失调及耦合协调程

度更差的城市的数量分别为 28个、26个、25个、22

个、22个、19个、14个、7个、5个、1个、2个；2021年中

原城市群中级协调型城市占比仅为 13.33%，且涵盖郑

州、洛阳两个中原城市群中心城市。由此可见，中原城

市群耦合协调程度总体向好发展，但仍处于较低水平。
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根据全局 Moran'sI指数与局部 Moran'sI指数结

果，从空间角度分析中原城市群总体城乡融合发展水

平的关联度及各城市与周围城市间的关联程度。

鉴于数据的可得性，在做空间自相关分析时暂不

考虑济源示范区。利用 STATA计算出 2011—2021年

中原城市群城乡融合发展的全局 Moran'sI值。从时间

序列看，2011—2015年中原城市群城乡融合发展水平

的全局 Moran'sI值大于 0且在 95%显著水平下显著，

表明城乡融合发展在空间上呈现集聚分布态势，具有

空间关联性。但全局 Moran'sI值呈下降态势，表明程

度有所减弱。由于 Moran'sI指数不显著并不能判定城

乡融合发展与其他城市无关，因为这种相关性可能只

存在于部分地区，或者正负相互抵消，导致统计上不

显著，因此 2016年、2018—2021年 Moran'sI值虽然在

95%水平下检验不显著，但仍可以说明城乡融合发展

存在一定的空间自相关性，城乡融合空间集聚现象已

经客观存在。

Moran'sI指数统计量只能显示中原城市群城乡融

合发展存在空间集聚，不能显示相应的空间集聚特征，

因此，使用局部 Moran'sI指数弥补其不足。根据局部

Moran'sI指数的统计结果，在 95%显著性水平下可以

区别出局部空间格局类型。其中 HH型代表该城市与

相邻城乡融合发展水平高的城市间相互推动；HL型

表示该城市城乡融合发展水平高但阻碍了邻近其他

城市城乡融合发展水平的提高；LH型表示虽然该城

市城乡融合发展水平不高，却对邻近城市的城乡融合

发展水平具有促进作用；LL型表示自身城乡融合发展

水平不高且与邻近城市相互制约。表 6为由局部
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Moran'sI指数散点图汇总得到的结果。

由表 6可知，2011—2015年平均有 18个市处于

第一、第三象限，占比 61.49%，表明中原城市群城乡融

合发展主要呈现出高 -高（HH）、低 -低（LL）的空间

集聚特征，进一步印证了全局 Moran'sI指数所表明的

城乡融合发展呈现全局正的空间自相关性的初步判

断。自 2018年以来，城乡融合发展呈现出负的空间自

相关性，尤其是 2021年，高 -低（HL）型、低 -高（LH）

型区域占比达到最大。开封、新乡、焦作、邢台、邯郸多

为 HH型，城乡融合关联性较强，空间溢出作用明显；

洛阳、蚌埠多为 HL型，自身城乡融合发展集聚水平较

高，但与之相邻的亳州、宿州、南阳、平顶山等城乡融

合发展集聚水平不高，即高集聚地区被低集聚地区包

围，空间溢出效应不明显；鹤壁、平顶山、濮阳、长治、

运城多为 LH型，本身城乡融合发展集聚水平不高，与

周边地区存在一定差距，若加强区域间城乡合作，可以
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受到来自郑州、洛阳、邯郸等周边地区的辐射带动；驻

马店、信阳、周口、南阳、阜阳多为 LL型，城乡融合发

展集聚水平与空间溢出水平均不高。
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本文运用熵值法、系统耦合协调度模型、Moran'sI

指数等定量研究方法，探讨了 2011—2021年中原城市

群 30个城市城乡融合发展水平的时空特征，得到结论

如下：中原城市群内各城市城乡融合发展水平缓慢上

升，整体看，郑州、洛阳、邢台、邯郸城乡融合发展水平

较高，中原城市群总体新型城镇化水平、乡村振兴水

平、城乡融合水平向好发展，但目前仍处于初级阶段。

中原城市群内各城市早期城乡融合发展具有正的空

间依赖性，呈现出显著空间集聚特征，相当部分区域

为高 -高（HH）型和低 -低（LL）型，但集聚程度逐年

减弱，2018年以来呈现出负的空间依赖性，2021年高

-低（HL）型和低 -高（LH）型区域占比达到最大。

根据以上结论，得到进一步提升中原城市群城乡

融合发展水平的启示如下：中原城市群各城市提升城

乡融合发展的侧重点差异明显，以郑州、洛阳为代表

的新型城镇化水平较高的城市，促进乡村振兴是其提

升城乡融合发展须重点加强的薄弱环节；以邯郸、邢

台为代表的乡村振兴水平较高的城市，提高城镇化水

平是其提升城乡融合发展须补上的主要短板；其他城

市在两方面都有较大提升空间，亟须强化中原城市群

内部的会商协调机制，破除城市间城乡融合发展的障

碍。◆
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我国东北地区一直面临较为严重的人口流失问

题。Yang和 Dunford（2017）[1]基于 2000年至 2010年的

人口数据研究发现，东北地区城市收缩和户口收缩的

概率很高。陆丰刚（2021）[2]对 1999—2018年东北地区

人口流失数据的研究提出，东北地区人口流失问题已

成惯性趋势。国内已有的人口研究集中于不同地区人

口流失的特征、影响因素以及对经济发展的影响，并认

为人口流失的结果是多种因素共同作用产生的。魏后

凯和李!等（2022）[3]、付明辉和刘传江等（2023）[4]的研

究证明基本公共服务能够帮助打造更具吸引力的城

市，是影响人口迁移的重要因素之一。对于基本公共

服务的研究，国内学者则较多关注其与财政分权、地方

政府财政能力、经济发展、流动人口定居意愿等之间

关系的研究，针对基本公共服务与人口流失关系的分

析尚不多见。王玮和郑悦（2019）[5]认为，产业结构变化

与人口流动有重要的联动关系，第三产业发展状况通

过产业结构变化对税收产生影响进而作用于基本公

共服务供给质量。基于此，本文将研究基本公共服务

供给对人口流失程度的影响，以及因第三产业发展状

况差异对前者产生的调节效应。
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人口作为生产要素的一种，其流动性有助于市场

经济的发展，但是在现实中人口流动也确实会带来一

些发展问题。根据 Zelinsky（1971）[6]的人口移动理论，

经济社会阶段性的发展过程中必然会出现城市间以

及城市内部的人口迁移。2021年辽宁、吉林、黑龙江的

常住人口均处于负增长状态，就是很典型的例子。这

种背景下，为了实现经济质量和速度同步，地方政府
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经常会为了人才而进行竞争，并出台针对性的人才

政策。

根据蒂布特选择理论：理性人更加趋向于迁移到

基本公共服务更能满足其需求以及收益更高的地方。

同时，随着中国发展进入新阶段，人们对美好生活的

需要日益增长，对包括卫生、教育、文化等在内的基本

公共服务的要求逐渐提高，不平衡的基本公共服务供

给使其更加趋向于迁移到基本公共服务供给质量相

对更高的城市。因此在人才竞争日益激烈的背景下，

提供具有吸引力的公共服务对于缓解人口流失问题具

有重要意义。在此提出假设1：

假设 1：基本公共服务供给质量能够显著降低人口

流失程度。

!

!

"

" # $ % & ' ( ) * + , - .

受各种因素影响，我国各地区的产业结构发展状

况不一。经济新常态下，第三产业发展水平成为衡量

产业结构发展状况的重要标志。东北 34个地级市中，

第三产业发展状况会通过影响基本公共服务供给质

量和居民个体收益对基本公共服务供给与人口流失

之间的关系发挥作用，即使同处于东北地区且基本公

共服务供给质量相似的条件下，由于不同地级市的第

三产业发展状况存在差异，其基本公共服务供给质量

对人口流失问题的缓解程度也可能不同。因此本文在

对基本公共服务以及人口流失之间的关系进行研究

过程中，以第三产业发展状况衡量产业结构现状，并探

讨其在基本公共服务供给与人口流失之间发挥的调

节作用。在此提出假设 2：

假设 2：第三产业发展状况会对基本公共服务供给

质量与人口流失程度之间的关系产生调节作用。
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利用面板数据检验东北三省 34个地级市的公

共服务供给质量对人口流失状况的正向效应，根据

Hausman检验结果的显著程度选择使用随机效应方法

或固定效应回归。构建模型（1）：

PLDit=! 0+! 1PSit+! 2SIit+∑j=3

j=5
! jControlit+" i+# it （1）

模型（1）中，i表示地级市，t表示年份；PLDit表示 i

城市 t年人口流失状况；PSit表示 i城市 t年公共服务

供给质量；SIit为调节变量，表示 i城市 t年服务业发展

状况；Controlit表示控制变量集合，包括地方财政能力

发展趋势（FLCDT）、地方经济发展趋势（LEDT）、工资

水平发展趋势（WLDT）；
" i表示不随时间变化的个体效

应；
$ it表示随机扰动项。

基于第三产业发展状况在基本公共服务供给质量

增进人口净迁移过程中的影响，本文在模型（1）中引入

公共服务供给质量与第三产业发展状况的交互项

PSit×SIit来分析第三产业发展状况对基本公共服务供

给质量和人口流失状况之间关系的调节效应。构建调

节效应模型（2）：

PLDit=% 0+! 1PSit+! 2SIit+! 3PSit×SIit+∑j=4

j=6
! jControlit

+
" i+$ it （2）

如果 PSit×SIit的回归系数
! 3不显著，则说明基本

公共服务供给质量和第三产业发展状况的交互作用

没有显著影响人口净迁移率的高低；如 PSit的回归系

数
! 1不显著或显著为负，而 PSit×SIit的回归系数

! 3显

著，则表明基本公共服务供给质量自身对改善人口流

失状况的作用不明显，必须与第三产业发展结合才能

产生显著的促进效应；如果 SIit的回归系数
! 2不显著，

而 PSit×SIit的回归系数
! 3依然显著，则意味着基本公

共服务供给自身就能直接促进人口净迁移率提升，而

不依赖于第三产业发展。

为了进一步研究地方第三产业发展状况差异的

调节效应，借鉴 Hansen门槛回归模型，构建单门槛模

型（3）：

PLDit=! 0+! 1PSitI（SIit<! &）+% 2PSitI（SIit>&）+% 3SIit+" i

+
$ it （3）

模型（3）中，
&

为门槛值；I为示性函数，当符合示

性函数中的条件时，示性函数取值为 1，否则为 0，其

他符号含义与模型（1）（2）相同。若为多门槛效应模

型，则在（3）的基础上拓展即可。
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本文选择 2012—2021年东北三省 34个地级市

的数据进行研究，被解释变量、核心解释变量、调节变

量和控制变量数据来源为各年度《中国城市统计年鉴》

以及《辽宁统计年鉴》《吉林统计年鉴》《黑龙江统计

年鉴》，个别缺失数据用插值法进行填补。本文使用

Stata17.0进行实证分析。

1.被解释变量

人口流失程度（PLD）：本文借鉴相关研究通过公

区域发展
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式“本年末人口数 -上年末人口数（1+人口自然增长

率）”（李拓和李斌，2015；白极星和周京奎等，2016；杨

晓军，2017）[7-9]测算 2011—2021年东北地区 34个地

级市户籍人口迁移数据，得到这一时期人口净迁移人

数，并将计算得到人口净迁移率用以测度人口流失状

况，人口净迁移率越高则人口流失状况越好（见表 1）。

2.核心解释变量

公共服务供给状况（PS）：公共服务水平主要通过

推动生活场景营造以提高民众生活质量来降低人口

流失程度，本文参考朱德云和刘慧（2022）[10]、李琼和李

松林等（2022）[11]，并基于数据可获得性以及东北三省

34个地级市公共服务供给的现实情况，综合考虑包括

基本医疗卫生、基本公共教育、基本公共文化、社会保

障和就业、基本公共设施五个方面的公共服务供给能

力，利用熵值法测度 2012—2021年间东北三省 34个

地级市公共服务供给质量的指标权重及综合得分（见

表 2）。
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3.调节变量

第三产业发展状况（SI）：已有学者提出地区吸引

力与第三产业的聚集程度正相关，且第三产业能够帮

助提升公共服务质量并对公共服务的缺失具有弥补

作用，因而选取第三产业从业人数作为调节变量，并参

考王磊和张英博（2023）[12]用地级市每万人中从事第三

产业的从业人员数量来表示。

4.控制变量

基于宏观角度，人口流失状况还受其他因素的影

响。（1）地方财政能力发展趋势（FLCDT）：地方财政能

力是公共服务供给的重要保障，而根据陈浩和罗力菲

（2022）[13]的看法，存在财政能力越强，公共服务水平越

高的可能，并且政府财政能力增强会对人口居留意愿

产生正向溢出。而地方财政能力的发展趋势则是改善

其供给质量的重要因素，参考辛方坤（2014）[14]、华迎迎

和高丽娜（2023）[15]用人均财政收入衡量地方财政能

力，并根据研究的实际需要将人均财政收入增长率作

为控制变量。（2）地方经济发展趋势（LEDT）：吴垠

（2020）[16]的研究证明东北人口正在从欠发达地区流向

经济发展水平更高以及更具发展潜力的城市，因此本

文将地方经济发展趋势作为基本公共服务、第三产业

与人口流失问题研究的调节变量。借鉴陆丰刚和何寅

平（2019）[17]做法，用人均 GDP来衡量经济发展水平，

同时将人均 GDP增长率作为衡量地方经济发展趋势

区域发展
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经检验模型存在序列相关以及异方差，应用稳健

豪斯曼检验选择随机或固定效应模型，稳健豪斯曼检

验统计量为 10.40，p值为 0，表明固定效应比随机效应

更有效，因而本文选择固定效应作为基准回归，同时

运用时间虚拟变量进行 test检验，得到的结果显示 p值

为 0，显著拒绝不具有时间效应的原假设，因此运用双

固定效应模型，同时控制时间和个体效应以消除其影

响。由于所选择的变量对应数据的单位各不相同，为

了规避量纲不同对结果带来的干扰，将数据标准化之

后再进行回归分析。表 4报告了模型（1）的回归结果，

基于全样本下，列（1）未加入调节变量，基本公共服务

供给质量综合得分的系数为 6.3314，且在 5%水平下显

著，说明基本公共服务供给质量的提高能显著正向调

整人口流失状况，列（2）、列（3）将 34个地级市分为省

会城市和计划单列市以及除此之外的 30个地级市进

行分组回归，由回归结果（见表 4）可知，三类城市之间

虽然在显著性水平上存在差异，但公共服务供给质量

综合得分系数均为正。列（4）在列（1）的全样本数据基

础上加入第三产业发展状况，公共服务系数供给质量

的系数为正且在 5%的水平上显著，说明“基本公共服

务供给质量的提高能正向调整人口流失状况”的结论

稳健，假说 1成立。
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由表 4可知通过基本公共服务供给质量提高调

整人口流失状况的效果存在区域异质性，这种差异是

否与第三产业发展状况有关，即第三产业发展状况的

调节效应是否存在，由模型（2）进行检验，表 5为基于

的指标。（3）工资水平（WL）：根据移民理论，收入差异

是人口迁移的主要原因。将平均工资水平加入模型中

作为控制收入水平的变量（见表 3）。
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模型（2）考察第三产业发展状况对基本公共服务供给

质量与人口流失状况关系的调节效应回归结果。列

（1）显示全样本下交乘项（PI×SI）系数以及核心解释

变量（PS）系数即调节效应
! 3以及主效应

! 1均为正且

显著，表明第三产业发展状况不仅直接影响人口流失

状况，而且在二者关系中存在正向调节效应，第三产

业发展状况的优化会显著增强公共服务供给质量对

人口流失状况的正向调整作用，假设 2得到验证。第

三产业的发展在一定程度上通过提高地方财政收入

以及弥补政府公共服务供给质量不足，有利于吸引人

口流入或遏制人口流失。除此之外，公共服务供给质

量的系数大于第三产业发展状况的系数，表明当前在

东北三省 34个地级市，基本公共服务供给对人口流

失状况正向调整的促进作用大于第三产业发展的拉

动作用。

分地区讨论后，表 5显示调节效应同样存在区域

异质性。一是第三产业对基本公共服务供给质量与人

口流失状况的正调节效应仅在除了省会城市或者计

划单列市之外的地级市显著，在属于省会或计划单列

市的沈阳、长春、哈尔滨、大连不显著（见表 5）。
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1.内生性处理

为了解决内生性问题以及缓解内生性影响，以保

证估计结果的有效性，借鉴陈浩和罗力菲（2022）[13]，使

用工具变量解决内生性问题以缓解内生性影响。由于

年降水量以及地形起伏度会增加基本公共服务建设

的成本，进而对公共服务供给质量提升的难度产生影

响，但是对人口流失状况没有直接的影响，因此本文

将基本公共服务质量的滞后二阶项（L2.PS）以及年降

水量（MAP）和地形起伏度（R）作为工具变量。同时基

于模型序列相关以及异方差的影响，对 2SLS、两步

GMM以及迭代 GMM系数估计值进行比较，结果见表

6。经检验，选取的工具变量在三种模型中均有效，且

能够显著拒绝不可识别、弱工具变量的原假设。表 6

显示了工具变量估计的回归结果，在使用年降水量以

及地形起伏作为工具变量之后，2SLS、两步 GMM以及

迭代 GMM中核心解释变量系数估计值均在 5%的显

著性水平下为负，说明基本公共服务供给质量提升的

难度越大则人口流失状况越严重，与上文得出的结论

一致。

2.稳健性检验

为检验模型（1）、模型（2）的稳健性，本文引入因

变量的滞后项 PSit-1和 PSit-2作为解释变量建立动态面

板模型，并在模型中使用被解释变量和解释变量的高

阶滞后项作为工具变量进行内生性控制，采用两段

系统 GMM方法对模型（4）进行估计以减少模型自身

的设定误差，最后验证回归结果的稳健性。动态面板

模型设定如下：

PLDit=! 1PLDit-1+! 2PLDit-2+! 3PSit+! 4SIit+! 5Controlit

+
" i+#

! "

（4）

PLDit=! 1PLDit-1+! 2PLDit-2+! 3PSit+! 4SIit+! 5PSit×SIit

+
! 6Controlit+" i+#

! "

（5）

其中 PLDit-1以及 PLDit-2为被解释变量人口流失
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状况的滞后一阶和滞后二阶，PSit为核心解释变量：公

共服务供给质量，SIit为调节变量：第三产业发展状况，

PSit×SIit为核心解释变量与调节变量的交互项。Con-

trolit表示控制变量：地方财政能力发展趋势（FLCDT）、

地方经济发展趋势（LEDT）、工资水平（WL）。

内生性分析结果表明，模型（4）、模型（5）对内生

性问题的控制是有效且稳健的。首先，Sargan检验 p值

大于 0.1，在 10%显著性水平上接受模型恰好识别的原

假设，表明两阶段系统 GMM估计中设置的工具变量

不存在过度拟合问题。Arellano-Bond残差自相关检验

中，一阶滞后项的系数估计值均在 5%显著性水平上拒

绝系数为零的原假设，二阶滞后项的系数估计值均在

10%显著性水平上不拒绝系数为零的原假设，两阶段

系统 GMM估计方法不允许存在二阶序列相关、允许

存在一阶序列相关，结果表明估计结果有效，残差不

存在高阶自相关问题。

两阶段系统 GMM估计结果反映了人口流失状况

的滞后性（见表 7）。在没有加入交互项的表中，人口流

失状况提升首先受到当期公共服务供给质量的正向

显著影响，证明了假设 1。其次受到其自身滞后一期的

影响，影响程度在 56.1％左右。对于第三产业发展状

况，与静态面板模型的估计结果一致，SI的系数虽然为

正，但与静态面板数据相比，其系数和显著性上都明

显降低，说明东北三省的地级市中，第三产业的发展

能够在一定程度上弥补和改善基本公共服务供给的

缺失，进而改善人口流失状况，但受制于长期的人口

流失状况影响以及市场尚不完善，并不能直接起到缓

解人口流失的作用，或者作用比较有限（系数低于 0.1）。

在加入基本公共服务供给质量与第三产业发展

状况的交互项后，人口流失状况受自身滞后一期的影

响程度对比之前更低。与静态面板数据相比，交互项

的系数更大，显著性更高但仍为正，因而第三产业发

展正向调节基本公共服务供给与人口流失状况之间

关系的结论可靠，在证明假设 2的同时也说明基本公

共服务质量的提升和第三产业发展相结合能够吸引

东北三省地级市人口回流，进一步证明了基本公共服

务供给质量与第三产业的结合发展有助于推动人口

流失状况正向调整。综上，模型（4）、模型（5）与模型

（1）、模型（2）得到的结论基本一致，验证了模型（1）、

模型（2）的稳健性。
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为了进一步分析第三产业发展状况是否对于基

本公共服务供给促进人口流失状况正向调整存在非

线性效应，根据模型（3）对第三产业发展状况的门槛

效应进行检验，得出 F值和 p值（见表 8）。整体看，第

三产业发展状况的单门槛效应在 5%显著性水平上通

过检验，未通过双门槛显著性检验，说明第三产业对

通过基本公共服务供给质量提高促进人口流失状况

正向调整具有单门槛效应。
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表 9为各门槛变量门槛效应值参数估计结果。可

知，第三产业发展对通过基本公共服务供给质量提高

促进人口流失状况正向调整具有非线性的正向调节

作用，且随着门槛变量跨越门槛值，影响更强烈。不同

发展状况下，第三产业发展对通过基本公共服务供给

质量提高正向调整人口流失状况的影响作用不同，但

均在5%水平上显著为正。当发展状况指数（SI）≤0.2149

时，基本公共服务供给质量综合得分每提高 1%，人口

流失状况正向调整 2.8130%，对人口流失问题的缓解

作用较低；当发展状况指数（SI）>0.2149时，每 1%基

本公共服务供给质量综合得分的提高带来人口流失

状况 4.5514%的正向调整。以上分析说明，随着第三产

业的不断发展，基本公共服务供给质量提高对人口流

失状况正向调整的推动作用呈现出存在“正向边际递

增效应”，应关注第三产业发展速度和规模，才能保证

基本公共服务供给效用最大化以发挥正向调整人口

流失状况的作用。

第三产业对基本公共服务供给质量与人口流失

状况之间关系的正调节效应仅在省会城市或者计划

单列市之外的地级市显著，在属于省会和计划单列市

的沈阳、长春、哈尔滨、大连不显著。表 10展示了省会

城市及计划单列市之外的地级市中没有跨过门槛值

的地级市，这些城市通过第三产业发展推动基本公共

服务供给促进人口流失状况提升的作用有较大的发

展空间，应将促进第三产业发展与基本公共服务供给

质量提升相结合，利用政策激励社会资本进入以发展

第三产业，使基本公共服务供给正向调整人口流失状

况的作用最大化。
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本文以 2012—2021年东北三省 34个地级市的

面板数据作为样本，将基本公共服务供给质量、第三

产业发展状况和人口流失状况纳入分析框架，借助双

固定面板模型进行基准回归，探索 34个地级市基本

公共服务、第三产业发展状况、人口流失状况的影响

作用机制，并得出以下结论。

第一，基本公共服务供给质量提升显著正向调整

人口流失状况，但是这一作用在不同类型的城市中存

在差异，在属于省会城市或者计划单列市的地级市中，

基本公共服务供给质量提升无法显著正向调整人口

流失状况，而其他地级市能够显著改善人口流失状况。

第二，第三产业发展状况在基本公共服务对人口

流失状况的影响路径中具有调节作用。第三产业发展

可以通过促进公共服务供给质量提升以及弥补其不

足，正向调整人口流失状况，但由于第三产业的发展

状况存在差异，其调节效应在省会城市以及计划单列

市不显著，在其他地级市显著。

第三，依托门槛模型的实证研究表明第三产业发

展状况存在单门槛。第三产业发展状况跨过门槛值之

后，基本公共服务供给质量的系数显著提升，基本公

共服务质量提升对人口流失状况正向调整的促进效

应增强。

结合研究结论，本文提出以下政策建议：

第一，加强转移支付，提高省会城市以及计划单

列市外其他地级市的基本公共服务供给质量水平。政

府资金是保证基本公共服务供给质量能够提升的重

要因素，因此需要丰富资金来源以加快这些地级市的

基本公共服务建设，从而释放改善人口流失状况的正

向调整动力。一是加强中央到地方的纵向转移支付，

区域发展
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降低东北三省的财政负担，通过调整国民收入分配格

局，减少其发展基本公共服务的压力。二是提升东北

三省横向转移支付，着重发展相对落后的普通地级市

的基本公共服务，减少民生福祉差异。

第二，发挥区域比较优势，推动实现第三产业、制

造业协同发展。根据研究，第三产业发展可以通过优

化产业结构增加地方财政收入，以提升基本公共服务

供给质量并对基本公共服务供给具有弥补作用。因

此，政府应综合考虑地方实际情况及比较性的资源优

势，推动第三产业与原有的制造业协调发展。一是优

化营商环境，推动资本进入本地第三产业市场，提质

并丰富公共服务供给。二是综合利用政府宏观调控与

市场导向作用，引导市场深化优势产业发展，使其与

第三产业发展相结合，推进发展模式转变。

三是多管齐下，推动影响人口流失的基本公共服

务供给质量与其他相关要素的协同提升。地级市人口

流失程度与当地经济发展环境密不可分，因而在提升

基本公共服务供给质量的同时也要重视优化经济发

展的整体环境。地方政府应当出台鼓励优质企业发展

的政策，为当地企业提升核心竞争力创造有利条件，

进而释放市场活力，为当地的经济高质量发展提质增

速。
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服务业发展水平是衡量一个地区、一个城市经济

发展程度的重要指标。党的二十大报告提出，要构建

优质高效的服务业新体系，推动现代服务业同先进制

造业、现代农业深度融合。这为进一步提升服务业水

平，推进我国现代服务业高质量发展指明了方向和道

路。河南省十一届四次全会提出要全面建设社会主义

现代化河南，推进中国式现代化的河南实践。2023年 3

月发布的《河南省 2023年国民经济和社会发展计划》

明确指出，要构建优质高效服务业新体系。

加快发展服务业是国民经济发展到一定阶段的

一般规律，经济发展的进程必然伴随着产业结构的演

进升级。党的十八大以来，党和国家将服务业发展摆

在经济发展的重要位置，给予高度重视，出台一揽子

政策措施，服务业发展呈现出稳步增长的良好态势，成

为国民经济的重要组成部分，是支撑和拉动经济发展

的主动力。近十年，河南省服务业增加值从 2013年的

10290.49亿元逐步上升至 2022年的 30062.23亿元，

年复合增速达 12.65%，比全国同期平均水平高 2.9个

百分点。现代服务业加速崛起，成为推动产业整体转

型升级、生产生活方式转变的重要力量。

迈上全面建设社会主义现代化国家新征程，河南

省亟须建设更加充满生机、高效优质的现代化产业体

系。随着新一轮科技革命和产业升级，加快现代服务

业发展，深化现代服务业改革，成为推动河南经济高

质量发展的重要举措。
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党的十八大以来，我国服务业在吸纳就业、税收

贡献、促进固定资产投资等方面的贡献显著提升，支撑

起中国经济的半壁江山。党的二十大报告指出：高质

量发展是全面建设社会主义现代化国家的首要任务。

没有坚实的物质技术基础，就不可能全面建成社会主

义现代化强国。高质量发展是中国式现代化的本质要

求，而服务业高质量发展取得新突破是未来几年的主

要目标任务之一。现代服务业具有高附加值、高技术

等特点，在新一轮科技革命和产业革命深入推进的背

景下，加快发展现代服务业、提升现代服务业发展能
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级，有助于提高经济运行质量和效益[1]。

进入新阶段，在加快发展的重要战略机遇期，需要

顺应趋势、主动求变、抢占先机，准确把握现代服务业

发展的新趋势。一是高品质生活呼唤新供给。随着城

乡居民收入水平不断提高，居民消费从温饱型向舒适

型、享受型消费升级，更加注重消费品质和层次，对生

活服务业发展提出了更专业化、精细化的要求。二是

数字化转型激发新活力。在新一轮科技变革和产业革

命条件下，服务业新产业、新业态、新模式不断涌现，

成为经济发展的突出亮点。尤其是数字经济渗透到产

业链供应链全过程，成为重组要素资源、重塑经济结

构、改变竞争格局的关键力量。三是融合发展打开新

空间。随着产业不断向高级演进，产业间加速渗透、交

叉和重组，引发产业功能形态、组织方式和商业模式

发生新变革，产业界限日趋模糊，融合发展成为全球

经济竞争的新趋势，三次产业加速融合发展将为服务

业现代化打开更加广阔的空间。四是绿色发展带来新

机遇。在新发展理念指导下，“双碳”战略加快推进，绿

色技术的创新应用和推广普及，推动经济社会的生产、

流通和消费等领域发生广泛而深刻的系统性变革，绿

色发展将为服务业加速现代化进程带来新机遇。五是

制度型开放扩大新领域。我国稳步扩大规则、规制、管

理、标准等制度型开放[2]，社会资本市场准入有序放

宽，非基本公共服务加速市场化产业化，基本公共服

务供给模式多元化等，将进一步带动服务业的现代化

发展进程。
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党的二十大提出构建优质高效的服务业新体系，

使新时代新阶段服务业的发展有了更加清晰具体的

发展方向。构建优质高效的服务业新体系，强调充分

发挥市场的主导作用，持续深化体制机制改革，营造良

好环境，推动服务业实现量和质的同步提升。

一是要全面理解新体系提出的背景，从整个经济

体系中来定位和理解现代服务业新体系。“新”应重点

体现在服务业和其他产业进行融合与协作的新突破，

主要发力点包括建设制造强国、质量强国、航天强国

等。党的二十大报告提出，推动战略性新兴产业融合

集群发展，构建新一代信息技术、人工智能、生物技

术、新能源、新材料、高端装备、绿色环保等一批新的

增长引擎。这些引擎大多跟现代服务业相关，而先进

制造业的发展，与生产性服务业的增长密切相连。构

建优质高效的服务业新体系，推动现代服务业同先进

制造业、现代农业深度融合，它们是一个整体。在生活

性服务业方面的发展尚存在明显的结构性问题，这应

该作为构建优质高效服务业新体系的一个重点方向。

生产性服务业方面，可以说在现代化建设当中发展明

显滞后，其中最典型的是科技服务。

二是要正确把握服务业新体系优质高效的内涵。

首先，优质主要体现在通过优化服务业结构，专业化

的高端生产性服务业、多元化的高品质生产性服务业

占比持续提升。生产性服务业贯穿了价值链的许多环

节，推动了一、二、三产业的加速融合，目前生产性服

务业是河南经济发展的短板和弱项。对此，要不断进

行产业升级，采用转型、剥离、升级等方式逐步促进生

产性服务业高端化专业化发展。生活性服务业反映了

人民对美好生活的向往，需要不断向精细化和高品质

转变，形成高品质、智能化、便利化的服务体系，扩大

有效供给，拉动消费，通过消费升级带动产业升级。其

次，要不断提升服务业效率，着力提升存量资源的利

用能力，从配置和利用效率出发，加强要素自由流动，

鼓励企业通过资源交易、转让等方式促进存量资源有

序流动，为服务业高质量发展提供动力源泉。
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构建优质高效的服务业新体系，需要进一步强化

政策引导，推动服务业数字化、融合化、品质化、绿色

化、国际化发展[3]，推动现代服务业同先进制造业、现

代农业深度融合，提升服务业供给质量和品质效率，

引导生产性服务业向专业化和价值链高端延伸，推动

生活性服务业向高品质和多样化升级。

数字化发展特征。优质高效服务业新体系，是建

立在强大技术支持及数字化智能化快速发展基础上

的新体系。一方面，数字经济赋予了服务业新的属性，

改变了服务业传统的经营管理模式，服务业已经构建

成围绕数字化平台的新模式与业态，推动服务供应方

式和消费模式发生颠覆式变革，有效降低交易成本，

革命性地提高了经济的运行效率。另一方面，借助数

字技术和相关基础设施，数字化技术将生产过程分解

为许多专业化环节，推动了不同地区根据区位特征、

人力优势、资源禀赋布局优势产业，将全球更有效地

连接为统一整体，跨境服务快速发展，极大推进了全

球化进程，开放促进竞争，竞争提升效率，数字经济也

将社会经济生活提高到新的阶段，成为全球化的支点，

产业解读

!

!"

!



2023年第 11期（总第 535期）

推动了经济、政治和文化的全球一体化。

融合化发展特征。构建优质高效服务业新体系，

需要形成三次产业融合发展的良好格局。进入工业化

后期，经济循环畅通需要各产业有序链接、高效畅通，

围绕产业的全生命周期谋划发展各类生产性服务业，

围绕人的全生命周期谋划发展各类生活性服务业，不

断推进现代服务业服务生产的能力，为实体产业的产

品质量变革、生产效率变革、品牌价值打造等提供精

准化、精细化服务，进而向专业化和价值链高端延伸，

形成生产与服务相互促进的良性循环。服务业尤其是

现代服务业在拉动经济中的作用愈发重要。河南先后在

2020年及 2021年开展了两个批次先进制造业高质量

发展和现代服务业融合试点，并积极开展融合创新试

点的示范，力争打造一批深度融合型企业和平台。

品质化发展特征。构建优质高效服务业新体系，

需要引导生产性服务业向专业化和价值链高端延伸，

促进生活性服务业向高品质和多样化升级。我国经济

已由高速增长阶段转向高质量发展阶段，社会主要矛

盾已经转化为人民日益增长的美好生活需要和不平

衡不充分的发展之间的矛盾。服务业直接面向群众提

供物质和精神生活消费产品及服务，其质量高低直接

关系到人民群众的获得感、幸福感、安全感。要不断提

升专业化高端化、精细化、品质化水平，将深化服务业

供给侧结构性改革作为补齐经济发展短板、培育经济

持续增长新动力的重要举措。

绿色化发展特征。我国当前经济发展进入新常

态，生态文明建设是主要特征之一，绿色发展和低碳发

展是实现生态文明建设的重要途径。我国服务业的资

源消耗水平相对较高，在大力发展服务业的同时，应努

力减轻其对资源的消耗，减轻服务业增长产生的生态

环境压力，实现服务业的绿色发展，才能适应新常态下

的经济发展模式。服务业绿色转型是新常态下服务业

发展的重点，绿色服务业强调在不损害人类需求的前

提下，通过绿色服务替代传统服务，减少资源、能源的

消耗，减缓对生态环境的压力。绿色服务业的发展对

生态文明的建设具有显著的促进作用，是我国转变经

济增长方式和经济结构的重要支撑。

国际化发展特征。服务业国际化发展是高水平对

外开放的重要组成部分。服务业开放能够激发国内市

场主体的内生动力和创新活力，推动高质量发展。我

国正在积极融入服务业开放合作的潮流中，服务业高

速发展成为吸引贸易和投资的重要因素。服务贸易是

连接全球价值链分工的纽带，服务业高水平对外开

放，有助于提供更多高端化、品质化、专业化的优质服

务供给，激发国内市场主体的内生动力和创新活力。同

时，伴随着跨境贸易的加速推进，高水平的服务供给

能够带来更加顺畅高效的流通体系，为服务贸易的便

利化、自由化提供条件，有助于进一步支撑现代化产

业体系高质量发展，实现产业结构优化升级。
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随着经济的发展，产业结构不断发生变化，第一

产业呈现稳定波动趋势，第三产业比重开始上升，当

经济发展水平进一步提升时，第二产业增速逐步慢于

第三产业，第三产业比重进一步上升，最终第三产业

成为三次产业中占比最大的产业，经济学界把这一变

化规律称为“配第 -克拉克定律”。2016—2021年，河

南省第二产业增加值占 GDP比重下降了 6.6个百分

点。第三产业增加值占 GDP比重提升了 7.0个百分

点。第二产业比重变化趋势与第三产业总体上呈相反

走势，表明河南省经济增长方式已经逐步向第三产业

转变（见表 1）。
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与先进地区对比，2021年河南省第三产业增加值

为 28878亿元，远低于广东、江苏等省份，仅为广东省

的 41.7%。河南省第三产业增加值占比为 49.7%，与发

达地区还有一定差距，远低于北京 81.7%、上海、73.7%

的增加值占比。
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为进一步分析河南省现代服务业发展的现状，本

文借鉴王天宇和吕俊松等（2022）[4]的处理方法，测算

河南省现代服务业的综合评价指数。从产业规模、经

济效益、成长潜力三个维度着手，并考虑公开来源数

据的相关限制，构建以下指标体系（见表 3），相关数据

均来源于 2017—2022年的《河南统计年鉴》。

首先对原始数据进行标准化处理。为了消除数量

级或量纲产生的测量差异，先采用组间极差法对指标

原始数据进行标准化处理。指标矩阵为：X=（xij）min，假

设评价对象为 m个，评价指标为 n项，则 i=1，2，…，m；

j=1，2，…，n。之后将矩阵进行标准化处理得到 vij。由于

综合评价指数的所有指标均为正向指标，由此得到计

算公式如下：

vij=
xij-min（xj）

max（xj）-min（xj）
（1）

接着使用 CRITIC法对各项指标进行客观权重赋

权处理，同时消除变异和关联性对测算产生的影响，进

一步进行以下计算：

对信息量进行测算。若 Cj代表了第 j项指标所含

有的信息量，则：

Cj=! jfj （2）

! j=
∑i=1

m
（vij-vj）
m-1

!

（3）

fj=∑i=1

m
（1-rij） （4）

其中，
! j表示第 j个指标的标准差，代表指标的对

比强度；rij代表第 i个指标与第 j个指标的相关系数；fj
反映第 j个指标与剩余指标的冲突性。

同时，运用 CRITIC法计算各项指标的权重，设定

" j表示第 j个指标的权重，公式如下：

" j=
Cj

∑j=1

n
Cj

（5）

最后，使用加权求和法对各项指标进行处理，得到

评价指数结果：

G（x）=∑j=1

n
/ jxj ∑j=1

n
/ j=1 （6）

其中，yi为现代服务业各项指标中第 j个指标的

权重；G（x）为现代服务业的综合评价指数。

依次进行上述测算步骤，最终得到 2016—2021年

河南省现代服务业综合评价指数（见表 4）。

根据综合评价指标权重测算结果，现代服务业评

价体系中权重最大的指标为固定资产投资增速，权重
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值为 0.1708；其次为固定资产投资占比、增加值增速、

平均就业人数增速，分别为 0.1342、0.1292、0.1283；权重

最小的指标为营业收入，数值仅为 0.0985。说明固定

资产投资增速、固定资产投资占比、增加值增速、平均

就业人数增速等指标均对现代服务业的发展贡献程

度较大。测算结果表明固定资产投入相关指标及劳

动力投入相关指标均对现代服务业发展起到了重要

作用。
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从 2016—2021年河南省现代服务业综合评价指

数测算结果看，指数整体呈波动向上趋势（见表 5）。

2016年的现代服务业指数仅为 0.3493，2018年的综

合评价指数为 0.3786，而 2019—2021年的指数平均值

为 0.5467，较 2016—2018年的平均值 0.4558上涨了

19.94%，表明近年来河南省现代服务业的发展水平整

体提高。但是，从数据中可以看出 2018年、2020年现

代服务业综合评价指数呈现回落趋势。

!

!

"

" # $ % & ' ( )

构建优质高效的服务业新体系的关键在于推动

现代服务业同先进制造业、现代农业深度融合。现代

服务业体系是否有效促进实体产业发展，是检验服务

业是否优质高效的标准之一。本文在综合评价指数测

算的基础上，进一步参考物理学中容量耦合概念和容

量耦合系数模型，测算现代服务业与先进制造业的融

合发展水平。

首先按照测量现代服务业综合评价指数的步骤，

测算先进制造业综合评价指数。

G（y）=∑j=1

n
! jyj ∑j=1

n
! j=1 （7）

其中，yj代表综合评价指标体系中制造业的各项

指标，指标设置与现代服务业指标设置相同。G（y）代

表先进制造业综合评价指数结果。

接着根据结果测算现代服务业与先进制造业的

协调耦合度，具体如下：

C=2 G（x）·G（y）
!

G（x）+G（y） （8）

P=
"

G（x）+
#

G（y） （9）

M= C·P
!

（10）

其中，M代表现代服务业与先进制造业发展的耦

合程度。M的数值越高，代表现代服务业与先进制造

业融合发展程度更好。
"

、
$

分别代表先进制造业与现

代服务业对经济的贡献程度。耦合协调度的取值范围

为 0—1，按照均匀分布法，将耦合指数划分为十个区

间，详见表 6。

按照上述步骤，耦合协调度的计算结果见表 7。

从上述测算结果看，2016年、2017年、2019年及

2021年耦合协调度指数均表现为中级协调状态，2018

年表现为勉强协调状态，2020年表现为初级协调状

态。整体看，近年来先进制造业与现代服务业耦合度

整体呈现初、中级协调状态，但并未表现出显著好转

趋势，距离良质协调及优质协调还有较大的发展距离。

综上看，河南省现代服务业仍然面临着发展基础
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薄弱，发展动力不足，结构有待进一步优化等问题。同

时，河南省先进制造业与现代服务业的融合程度依然

较低，仍有较大的提升空间。进一步提升河南省服务

业发展动力及效率，推动服务业结构调整，推动先进

制造业与现代服务业的高度融合，是河南省未来构建

优质高效服务业新体系的重中之重。

!

!

" # $ % & ' ( ) * + , - . / 0 1 2 3

路径一：推进数字化改革，形成创新突破典型经

验，实现河南现代服务业数字化跃升。依靠数字技术

创新，结合现代服务业的新业态新模式，不断拓宽数

字化应用场景。一是强化数字技术落地运用，充分发

挥市场经济在资源配置中的决定性作用，以河南现代

物流运输、金融服务、商务服务等重要服务行业的探

索试点引领带动整个服务业的数智化进程，积极培育

和壮大市场主体，形成多层次市场主体互助共促的新

局面。二是聚焦生活性服务业数字化场景，提高城市

公共服务水平，在智慧交通、数字文旅、在线医疗、线

上教育等领域不断提升社会公共服务效率及品质，打

造典型数字化应用试点与城市数字化服务重点平台，

推广数字化改革典型经验，构建数字化改革评价指标，

数字赋能推进河南服务业重点平台数字化转型。

路径二：构建促进“两业”融合政策体系，立足智

能制造发展需求，推动资源高效利用和价值共享。虽

然河南在融合发展中不断探索创新，融合范围不断拓

展，但是产业间的协同效应仍然受到制约，融合发展

效益没有充分释放和提升。持续推动先进制造业和服

务业相融相长，一要全力打造多元化的融合发展主体。

从“链主”及“专精特新”入手，聚焦行业“领头羊”及产

业发展“顶梁柱”，精准配位，以大带强，打造多个融合

发展生态圈，推动多个中小企业加入“两业”融合范

围，全力支持领军行业发展。选取融合基础较好的区

域，构建多个融合示范区，以郑州高端装备制造、新能

源汽车等产业为中心，发挥南阳医药及光电产业、平顶

山新材料产业、新乡生物医药及起重等产业的比较优

势，打造多点开花、多产业支撑的融合格局。二是大力

引进“两业”融合专项人才，搭建企业、科研院所、高

校、金融机构要素对接平台。推动智力要素聚集，为融

合提供靶向支持，推进项目对接、技术对接、需求对

接、人才对接，提高产业的协作配套程度，推动由单一

制造向集聚制造与服务的产业链集合。

路径三：着力强化质量效益提升，打造具有核心

竞争力及品牌影响力的领军服务品牌。一是完善政策

环境，大力推动服务业监管体制和市场准入制度的改

革和创新，转变服务业行业企业小、散、乱格局，推动

现代企业运行制度，强化资金支持，深化与先进地区

的合作，建设一批具有核心影响力和行业优势的服务

业示范基地，提升现代服务业开发区发展水平，培养

一批基础条件好、带动能力强、发展势头盛的金融、物

流、商贸、信息等领域的领军企业。二是优化政绩考核

制度，打破唯产值论的发展评价体系，将量的增长与

结构优化摆在同等重要的位置，完善现代服务业质量

评价体系，将现代服务业发展质量指标视为重要的考

核评价指标，带动政府部门在规划制定及招商引资时

重视服务业发展质量。

路径四：打造一流营商环境，培育服务业新业态

新模式，持续推进服务业改革开放与体制创新。一是

逐渐转变政府职能，进一步简化对服务业企业的各项

审批流程，特别是在公共服务领域，更多引入市场化

竞争机制，合理区分在教育、医疗、文化等领域的供给

功能，充分推动市场培育和筛选服务业企业的作用，充

分优化市场资源配置。二是进一步推进服务业领域改

革开放，打破服务业行业存在的地方垄断、行业垄断

及行政干预，推动形成统一、开放、竞争、有序的服务

业市场环境，支持更多的市场主体参与竞争，充分释

放市场资本的活力。根据新的发展不断修正、完善服

务业市场的有效人才保障、服务业监管等政策。
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党的二十大报告指出，高质量发展是全面建设社

会主义现代化国家的首要任务。要坚持把发展经济的

着力点放在实体经济上，推进新型工业化，加快建设

制造业强国。制造业作为国民经济的支柱产业，在高

质量发展阶段，不断提高制造业的发展水平和质量是

推动供给侧结构性改革的重要抓手，也是中国建设制

造强国的先决条件。而要实现制造业的高质量发展，

首要解决的便是掣肘产业转型升级的制造业产能过

剩问题[1]。

20世纪 90年代以来，我国钢铁、水泥等传统制造

业领域出现产能过剩，随着 2008年美国次贷危机的爆

发，除传统产业产能过剩外，新兴产业也出现产能过

剩的局面。在此背景下，国务院陆续颁布相关政策以

化解产能过剩问题，各省（区、市）政府也相继出台治

理产能过剩问题的具体方案。那么，地方制造业的产

能利用率经历了一个怎样的变化过程？不同行业产能

过剩程度如何？轻重工业行业产能利用率因产业性质

差异存在什么区别？如何进一步优化制造业产能？为

此，本文以河北省制造业 28个行业为研究对象，分别

对制造业整体、重工业和轻工业产能利用率情况进行

分析，评估前期的去产能效果，提出进一步优化的路

径，对推动河北省制造业高质量发展具有重要的理论

意义和实践价值。

,

!
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关于制造业产能利用率的研究，学者多从产能过

剩的成因及对策角度展开。其中产能过剩的成因主要

包括经济周期波动、企业竞争策略和政府产能干预三

方面。（1）经济周期波动。Esposito（2001）[2]分析了钢铁

行业产能与宏观经济发展的关系，得出两者波动情况

大体一致的结论。孙巍和何彬等（2008）[3]基于要素窖

藏行为，运用随机动态优化方法分析了产能过剩形成

机理。（2）企业竞争策略。国外一些学者通过构建理论

模型提出现有厂商为了阻止新厂商的进入而维持较高
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河北省制造业产能利用率：
行业差异及优化路径
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产能的结论（Spence（1979））[4]。另有学者从机制设计的

视角，引入“多个现有厂商 -多阶段”博弈模型，研究

了企业产能投资战略性动因如何引发产能过剩（Yang

和 Anderson（2014））[5]。国内学者林毅夫和巫和懋等

（2010）[6]提出投资“潮涌现象”，该分析架构成为研究

和解释中国产业投资与宏观经济波动的主流范式。一

些学者沿用该范式，认为在产业升级中由于投资潮

涌，不可避免地出现产能过剩。（3）政府产能干预。刘

航和孙早（2014）[7]提出由于城镇化的加快，地方政府

为投资者提供土地、贷款、税收方面的优惠政策，导致

企业过度投资和行业产能过剩。王立国和高越青

（2014）[8]提出地方政府为了维持地区稳定和经济发展，

会对本应淘汰的企业给予更优惠的补贴政策，使其继

续经营运作，形成行政性退出壁垒，最后成为“僵尸企

业”。产能过剩的对策主要基于产能波动成因分析或

产能政策效果评价提出，包括减少政府干预、将供求关

系交由市场自我调节、解决地方财政压力、完善产能

退出机制等（赵昌文和许召元等（2015）；Liu和 Chen

等（2017））[9-10]。

从文献梳理可以看出，以上研究均是以制造业存

在产能过剩为前提，对制造业产能利用率的行业差异

分析研究略显不足，而合理把握制造业产能利用率的

行业特征可以为治理产能过剩问题提供有效支撑。
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生产函数法的具体表现形式很多，本文使用的是

柯布 -道格拉斯函数。由于制造业的能源要素投入非

常重要，因此把能源要素也考虑在内，所使用的生产

函数基本形式如下：

Yt=f（Kt，Lt，Et）e-
!=AK

"

tLt

#

Et

$

!

≥0；t=0，1，2，…，T

（1）

其中，Yt是产出水平，Kt表示资本投入，Lt表示劳

动力投入，Et表示能源投入，A表示技术指标，
%

、
&

、
$

分别表示资本、劳动和能源的产出弹性，并满足 0≤
%

、

&

、
$

≤1，且
% ! & ! $

=1。

假设生产规模报酬不变，式（1）两边取对数得到：

lnYt-lnEt=lnA+
%

（lnKt-lnEt）+&（lnLt-lnEt）-! （2）

则实际的边界生产函数为：

lnY
*

t-lnEt=lnA+
%

（lnKt-lnEt）+&（lnLt-lnEt） （3）

其中，Y
*

t表示理论的最大产出水平。

令 lnA=a，并假设有一随机变量
'

，满足 E（
'

）=
!

，

则（2）式可以转化为：

lnYt-lnEt=（a-
'

）+
%

（lnKt-lnEt）+&（lnLt-lnEt）+（'

-
!

）

（4）

再用最小二乘法对（4）式进行估计得到：

lnY! t-lnEt=（a-
!

!）+
%

!（lnKt-lnEt）+&!（lnLt-lnEt）

即 lnY! t/Et=（a-
!

!）+
%

! lnKt/Et+&! lnLt/Et （5）

根据边界生产函数的特征可以得到：

max（lnYt-lnY! t）=max{lnYt-│（a-
!

!）+
%

! lnKt+&! lnLt

+（1-
%

! -
&

!）lnEt│} （6）

将（6）式作为
!

的估计值，再将其带入
%

! =（a-
!

! ）+

!

! ，得到
%

! 的值。于是边界生产函数具体形式可以表示

为Y! t=%! K
%

!

tLt

&

!

Et

$

!

e
-
!

!

，最后根据 CU=实际产能 /最佳生产

能力，计算出产能利用率。
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为正确认识河北省制造业行业间产能利用率差

异，本文将河北省制造业分为重工业和轻工业两部分，

具体见表 2。

1.产出指标用各行业的工业总产值表示，为了剔

除价格因素对指标的影响，以 2009年为基期运用工业

品出厂价格指数对历年工业总产值进行平减。

2.劳动投入指标用各行业历年工业从业人员年平

均数表示。

3.能源投入指标用各行业以万吨标准煤计算的能

源消耗总量表示。

4.资本投入指标用各行业的固定资本存量表示，

本文参考张军和章元（2003）[11]的做法，用永续盘存法

测算河北省制造业分行业资本存量，公式为：

Kt，i=Kt-1，i（1-
( t，i）+It，i（i=1，2，…，28） （7）

其中，Kt，i表示第 t年第 i个行业的名义资本存量，

It，i表示第 t年第 i个行业的资本流量，
( t，i表示第 t年

第 i个行业的经济折旧率。

数据来源于 2010—2021年的《中国工业经济统计

年鉴》《中国统计年鉴》《河北经济年鉴》《中国能源统计

年鉴》。
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平均生产函数的相应表达式为：

lnY! t/Et=2.938481+0.460604lnKt/Et+! " # $ % # & ' lnLt/Et

+0.497605D1-0.596599D2+0.065483D3+…-0.404827D28

（8）

其中虚拟变量 D1，D2，…，D28的定义为：

Di=
1，如果属于第 i个个体，i=1，2，…，28

0，其
!

他

通过式（8）计算得到 lnYt，然后利用式（6）计算出

样本产出水平观测值与平均生产函数估计值之差，取

最大值加到平均生产函数的常数项上，由此得到边界

生产函数。利用 CU=实际产能 /最佳生产能力，得到

各行业产能利用率。
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" # $ % & ' ( ) * $ + ,

从行业比较研究看（见表 2），样本期间河北省重

工业产能利用率均值（80.6%）低于轻工业产能利用率

均值（81.7%）。2009—2020年河北省重工业产能利用

率均值低于 79%的有废弃资源综合利用业，金属制品

业，化学原料及制品制造业，交通运输设备制造业，有色

金属冶炼及压延加工业，计算机、通信和其他电子设

备制造业，电气机械和器材制造业。2009—2020年轻

工业产能利用率均值低于 79%的有化学纤维制造业、

烟草制造业、印刷复制业、造纸制品业。
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采用 Eviews软件中的个体固定效应模型对

2009—2020年河北省制造业 28个行业产能利用率进

行估计，结果见表 1。
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从重工业细分行业看（见图 1），废弃资源综合利

用业、有色金属冶炼及压延加工业、化学原料及制品

制造业在 2009—2012年产能利用率较低，2013—

2016年产能利用率逐步提高至 79%以上，2017—2020

年产能利用率又下降。主要原因在于，21世纪以来国

家出台对有色行业、化工行业产能进行重点调控的政

策后，河北省相继出台了一系列淘汰落后产能的举措，

包括清理整顿已建成违规产能、压减过剩产能、努力

扩大有效需求等。自 2013年开始，废弃资源综合利用

业、有色金属冶炼及压延加工业和化学原料及制品制

造业产能利用率扭转跌势，呈现产业结构逐步优化的

趋势。但从时间期限看，去产能政策短期效果比较明

显，长期效果变弱，样本观测后期仍然存在大量落后

产能，因此继续淘汰落后产能是提高这些行业产能利

用率较为有效的途径。金属制品业、交通运输设备制

造业、电气机械和器材制造业在 2009—2018年产能

利用率较低，2019—2020年产能利用率逐步提高至

79%以上。说明这些行业在样本观测期通过采取淘汰

落后产能、调整优化产业结构等一系列措施后，产能

过剩情况有所改善。计算机、通信和其他电子设备制

造业作为新兴技术产业在样本观测期内产能利用率

呈现先上升后下降的趋势，说明该产业近年来产能利

用率不高，仍然存在产能过剩问题。

除此之外，由于河北省是钢铁、水泥和平板玻璃

产能大省，因而再重点对黑色金属冶炼及压延加工业

和非金属矿物制品业做进一步分析。这两个行业的产

能利用率在样本观测期呈前期先上升，中期小幅波动

后下降，后期又回升的趋势。究其原因，黑色金属冶炼

及压延加工业中的钢铁、非金属矿物制品业中的水泥

和平板玻璃是河北省治理产能过剩的重点行业。近年

来，河北省对钢铁、水泥和平板玻璃行业实施坚决遏

制产能盲目扩张、等量淘汰落后产能的政策，随着政

策效果的显现，产能过剩情况得到改善，产能利用率

随之上升。之后由于生产设备、生产工艺的污染物排

放、能耗等技术指标高于其他行业平均水平，又造成

一部分落后产能[12]。近年这种情况得到改善后，产能利

用率又有所回升。

从轻工业细分行业看（见图 2），化学纤维制造业
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在样本观测期间产能利用率较低，产能过剩情况较为

严重。烟草制造业在 2009—2018年产能利用率较低，

2019—2020年产能利用率逐步提高至 79%以上。印刷

复制业和造纸制品业在 2009—2011年产能利用率较

低，2012—2016年产能利用率逐步提高至 79%以上，

2017—2020年又出现产能利用率下降的趋势。主要原

因在于，对化学纤维制造业、烟草制造业、印刷复制业

和造纸制品业等市场化竞争程度较高的劳动密集型

轻工业而言，随着中国加入 WTO，轻工业面临的市场

竞争日趋激烈，企业不断通过技术创新以保持市场份

额。但由于轻工业具有分散经营、数量庞大的特点，只

有少数企业具有竞争优势，行业内大多数企业技术水

平不高，由此拉低了整个行业的产能利用率。同时，由

于近年劳动力成本上升，各行业倾向于节约劳动资本

来达到降低成本的目的，由此提高了劳动密集型行业

的资本密集程度，使产能利用率降低[13]。
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为进一步揭示河北省制造业产能利用率行业差

异及来源，本文利用 Dagum基尼系数方法[14]，借鉴黄

秀路和葛鹏飞等（2018）[15]的研究，将行业差异分解为

重轻工业内、重轻工业间和超变密度，对重轻工业差

异来源进行分析，分析结果见表 3、图 3。

第一，重轻工业内差异。从纵向时间变化看，重工

业基尼系数从 2009年的 0.0427上升到 2020年的

0.0851，增长了将近一倍，其中 2009—2016年间重工

业的基尼系数变化相对稳定，2016—2020年间重工业

基尼系数差异逐渐扩大。轻工业基尼系数在 2009—

2020年间呈上升 -下降 -上升变化趋势，从 2009年

的 0.0751上升到 2020年的 0.1095，增长了 45.8%。样

本期间内，重工业间产能利用率差异变化大于轻工业

间产能利用率差异变化。第二，重轻工业间差异，

2009—2020年重轻工业间差异呈波动上升的发展趋

势。从2009年的 0.0616上升到 2020年的 0.1038，增长

了 68.5%。说明随着经济的发展，重轻工业间的差异在

拉大。

分析重轻工业差异的来源，从图 3可以看出，

2009—2020年间河北省制造业产能利用率重轻工业

内、重轻工业间和超变密度基尼系数贡献度均值分别

为 47.42%、3.76%和 48.82%，超变密度和重轻工业内差

异是行业差异的最重要来源，重轻工业间差异的贡献

率较小。从时间趋势看，重轻工业内、重轻工业间和超

变密度波动不一致，其中重轻工业内差异呈先降后

升，重轻工业间差异变化相对稳定，且对总体差异贡

献率一直较低；超变密度呈先升后降的变化趋势。说

明河北省制造业产能利用率的差异在重轻工业间表

现不明显，更应关注重轻工业内的差异，在制定产能

政策和优化产能路径的时候，除了关注重工业产能问

题，也不要忽视轻工业的发展状况，而且要掌握重轻

工业内具体行业的实际情况，对具体行业实施有针对

性的产能优化措施。

4

!

5 6 " # $ % & ' 7 ) * + , 8 9 :

本文利用生产函数法测度了 2009—2020年河北

省制造业 28个行业的产能利用率，并从行业层面对河

北省产能利用率动态变化情况进行分析。运用 Dagum
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基尼系数方法对河北省制造业产能利用率行业差异

来源做进一步分析，得出重工业间产能利用率差异变

化大于轻工业间产能利用率差异变化，超变密度和重

轻工业内差异是行业差异的最重要来源，重轻工业间

差异的贡献率较小的结论。

针对上述结论，提出如下产能优化路径：（1）进一

步改革创新，建立制造业产能优化长效机制。从河北

省制造业运行情况看，优化产能首先需要建立健全以

市场为基础的资源配置机制，以公平竞争为前提，以市

场竞争力为基准，充分发挥市场作用，通过动态竞争

提高行业集中度，优化产业组织结构和企业核心竞争

力，利用市场自发的调节作用完成对落后产能的清理，

从而使生产更具规模效应。完善各行业产能利用率预

警体系和监测机制，并建立统一联网的投资项目信息

库，建立信息监督预警机制，及时更新各行业产能利

用率状况、市场供需等信息，加强动态监测。（2）地方

政府要面向具体产业和特定企业优化产能。地方政府

的产能优化方案，要充分体现行业差异性，除了关注

钢铁、水泥、平板玻璃等重工业行业外，还应关注化学

纤维、烟草、造纸和印刷复制业的产能情况，重轻工业

一起抓。宏观层面，需要加快推进政府转型，推动要素

资源配置的市场化改革，减少地方政府对要素市场的

行政干预，使资源与制成品价格保持相对合理。微观

层面，需要加快推进国企改革，健全现代企业产权制

度和治理结构，让企业真正成为市场主体。废弃资源

综合利用业、有色金属冶炼及压延加工业、化学原料

及制品制造业去产能政策在短期内效果比较明显，在

长期内效果变弱，政府需要结合具体行业实际，制定

工业产业升级计划，有目标地实施创新驱动，倒逼落

后产能退出。对于化学纤维业、烟草制造业、印刷复制

业、造纸制品业等轻工业，要加大技术创新力度，在提

升产品附加值、双向延伸产业链条上下功夫，着力提

高产品市场竞争力。在支持企业扩大规模资本的同时

进一步发展劳动密集型产业，实现劳动密集型工业与

资本密集型工业良性互补。◆
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技术创新是实现高质量发展的核心。国家的技术

创新水平与企业的技术创新效率密切相关，持续推进

科技创新可以为经济发展注入新的动力，促进经济结

构优化升级，提升生产效率。由于要素价格的上涨以

及资源、环境的约束，许多企业面临利润率越来越低、

资源越来越分散、竞争越来越激烈等问题。原先依靠

高投入推动创新的发展模式已经难以为继，亟须寻求

新的途径来提升企业的技术创新效率。而高技术制造

业是制造业核心能力的集中体现，探究营商环境对高

技术制造业技术创新效率的影响作用在理论上和实

践上都有重大意义。

有关研究认为，营商环境应包括对企业经营管理

有重要影响的法律法规、政策制度等要素。营商环境

是影响企业技术创新的重要因素，营商环境优化对企

业劳动生产率、企业创新效率和 TDI等的作用已被国

内外学者证实。因此，本文在高技术制造业的企业技

术创新效率方面，运用三阶段 DEA模型对高技术制造

业的创新效率进行测度，在此基础上运用 Tobit模型对

营商环境和技术创新效率相互作用的机制进行实证

分析，并对不同类型企业的产权差异和地区差异进行

检验。

,

!

-./0

营商环境优化是促进经济高质量发展的重要制

度动力，可以为企业的技术创新提供良好的制度环境

支持，从而推动企业加大研发投入，提高创新产出，促

进其创新水平的不断提升。

目前国内关于营商环境与企业技术创新的文献

主要集中于理论分析层面和实证检验层面，较少关注

两者间的作用机制。一是企业的管理效率方面。在一

个公开透明的政策环境中，企业为了获得竞争优势，会

把重点放在提高管理效率上，进而提升企业的创新绩

效。二是企业的制度性交易成本方面。较为高效的政

策环境能帮助企业减少寻租行为，降低与生产活动无

关的制度性交易成本，从而提高企业创新投入。三是企

业的信息交易成本方面。营商环境优化可以减少市场

的信息不对称，即降低信息交易成本，降低企业的创

新风险，进而保证企业有更多资金投入创新活动中。四
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营商环境
对企业技术创新效率影响的研究

———以高技术制造业为例
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是市场要素建设方面。良好的营商环境有助于促进市

场要素的自由流动与合理配置，为企业技术创新提供

必要的技术、人才和资金支持。目前，对于营商环境和

企业技术创新效率之间关系的研究，主要侧重于通过

外部环境中的某一具体因素来探究营商环境如何影

响企业技术创新效率。但是，资源依赖理论认为，企业

与其外部环境之间存在不可分割的联系，外部环境对

企业的影响是深远而广泛的，企业的技术创新效率不

可避免地受到营商环境这一综合环境系统的影响。基

于以上分析，本文认为营商环境通过政策环境、政务

环境、市场环境和技术环境等方面对企业技术创新效

率产生影响。
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1.一阶段：传统的 DEA模式

本文以投资为基础对高技术制造业的技术创新

能力进行了初步测算，把侧重点放在一定产出水平下

企业创新投入变量的冗余与否以及效果。本研究选择

具有以投入为导向、规模可变性和可回报性的 BCC模

型。

2.二阶段：SFA模型的构建

第一个步骤是对松弛变量进行 SFA回归分解，以

构建包含环境变量、随机变量和管理变量三个参数构

成的函数：

sni=f（zi；! n）+" ni+# ni；i=1，2，…，I；n=1，2，…，N（1）

其中，sni为第 i个决策单元第 n个创新投资的松弛

值；z和
!

表示环境变量及其系数；
"

代表随机扰动

项，并假设其符合正态分布；
$

表示无效的管理，并假

定其服从在零点上被截断的正态分布；
" ! $

表示干扰

项的合成。

第二个步骤是将合成得到的扰动项分离出来：
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（2）

其中，E（
$ ! %

）代表无效率管理的期望；
% " " ! $

代

表综合扰动项；
& # "
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)

（·）分别代表服从标准正态分布的概率密度函数和

分布函数。推导出随机扰动项的期望如下：

E（
" ni! " ni+$ ni）=sni-f（zi；+ n）-E（$ ni│" ni+$ ni） （3）

第三个步骤是通过极大似然法对未知的参数进

行估计，目的是把所有的决策单元都放在同质环境下。

公式如下：

Xni

A
=Xni+[max（f（Zi；（! n

,））-f（Zi；（! n
,））]+[max（vni）-vni]

（4）

其中，XA代表进一步调整过的创新投入；X是调

整之前的创新投入。

3.三阶段：经调整后的数据包络分析模型

把原来的投入变量数值替换为调整后的投入变

量，在创新产出变量不变的基础上再运用 BCC模型，测

算出排除非经营性因素影响的实际企业技术创新效率。
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&
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' ( ) *

1.创新投入变量

选择 R&D人员和 R&D经费来测度企业的技术

创新投入，并使用永续盘存法，将“R&D经费支出”的

流量，转换成存量指标：

kit=Ei(t-1)+（1-
,

）ki(t-1) （5）

其中，k是本期 R&D经费的支出存量；E是实际

R&D经费支出；
,

代表 15%的折旧率。从公式（5）获得

高技术制造业的 R&D经费支出存量，其平均增长率用

g表示，基期 R&D经费支出存量可以用如下公式计算：

ki0=
Ei0

gi

（6）

2.创新产出变量

企业的创新成果主要有技术成果和收入成果。在

此基础上，与技术创新效率有关的指标主要是专利授

权数、新产品的产值。新产品的产值在企业的年度报告

中很少出现，鉴于数据的可获得性，本文采用营业收入

作为收益性产出指标的替代变量。

在数据包络分析模型中，投入变量与产出变量必

须具有正相关关系，所以本文首先对企业的创新投入

与创新产出之间的相关性进行检验。结果发现，创新投

入与创新产出之间的相关性是正向的。因此，本研究选

取该变量是合理的。
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3.环境变量

本文主要选择了三个环境变量：（1）政府补助。政

府补助对企业技术创新效率的影响在学术界尚未形

成统一的看法，因此需要继续对其进行研究。（2）经营

年限。企业的研发和管理经验会随着企业经营年限的

增加而逐步充实，对提高企业技术创新效率有很大帮

助。（3）企业规模。企业的规模大小对创新效率有不同

程度的影响。在此基础上，本文提出了一种 Z-score的

规范化计算方法，同时采用无量纲化方法对 3项指标

数据进行处理。三阶段 DEA模型中变量的定义和具体

描述见表 2。
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因为计算出的技术创新效率在[0，1]之间取值，一

般的 OLS回归可能会导致估计产生偏差，所以本文用

Tobit模型进行验证。基本模型如下：

TEit=! 0+! 1ENVi(t-1)+! j∑Controlsit+" i （7）

其中，TEit表示企业技术创新效率；ENVi(t-1)作为解

释变量，代表在省级范围内企业的营商环境优化指数；

∑Controlsit代表所有控制变量的总和；
" i是随机误差

项；下标i代表企业，t代表年份，s代表企业所在省份；

! 0是固定的常数项；
! 1、! j（j=2，3，4，5，6）是需要估计

的参数，当
! 1为正数时，意味着营商环境的优化可以

使高技术制造业的技术创新效率得到明显提升。

1.因变量

TE代表技术创新效率，本文采用三阶段的数据包

络分析模型，被解释变量为经调整后的技术创新效率

值，取值范围为[0，1]，取值越大，说明企业的技术创新

效率越高。

2.自变量

ENV代表企业的营商环境优化指数，其在[1，5]之

间取值。数据利用熵权法进行“地区营商 -政策环境

指数”测算。

3.控制变量

本文选取了五个控制变量：用资产收益率代表盈

利能力 ROA；以资产负债比率表示企业的偿债能力

DEBT；以营业总收入增长率来表示企业的成长能力

GROWTH，以此来测度企业的技术转化能力；通过托

宾 Q值的计算，得到新的投资机会 Q；通过对一家企

业最大股东持股比例的分析，来衡量企业的股权集中

度 SHARE。Tobit模型各变量的定义和描述见表 3。
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本文主要研究对象为 2011—2020年中国 A股市

场的高技术制造业上市企业，并剔除负债比资产大的

企业、政府补贴为负的企业以及回归中缺少关键变量

的企业。本文的主要数据来源于国家统计局、WTO数

据库及 CSMAR数据库等。
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根据上述研究设计，提出的研究假设如表 4所示，

将在下文进行验证。
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1.第一阶段：通用方法的 DEA测算

对 2011—2020年高技术制造业上市企业的技术

创新效率进行测算。结果表明，在 2011—2020年间，

各企业的技术创新效率水平处于较低状态，技术创新

效率、纯技术效率和规模效率的均值分别是 0.222、0.408

和 0.545。

2.第二阶段：利用 SFA回归进行测算

建立 SFA回归模型，将政府补助、经营年限和企

业规模作为解释变量，实证分析结果见表 5。结果表

明，各环境变量均通过显著性水平为 1%的检验，模型

单边似然比检验的 LR值都高于混合分布的检验标准

值，说明当前的 SFA模型对成本函数的拟合优度较高，

但仍需排除环境因素、随机噪声的影响。

分析各个环境变量在技术创新效率中的作用，

R&D人员冗余受到政府补助的积极影响，R&D经费

冗余受到政府补助的消极影响，说明政府补助强化了

研发人员冗余，却有利于 R&D经费的高效使用。经营

年限对 R&D人员冗余以及 R&D经费冗余都存在负

向的影响，一定程度上表明研发技术人员的经验水平

随企业经营时间的增加而增加，研发经费也会得到有

效分配，从而使技术创新效率得到提升。企业规模负

向影响 R&D人员冗余，正向影响 R&D经费冗余，表明

企业规模的扩大会改善研发人员的冗余程度，不过也

会导致研发投入的浪费。

不同的创新投入中，各环境变量作用的方向和强

度是不同的。为更好地减少估计结果的偏差程度，将

调整第一阶段的创新投入变量，以便将所有企业的技

术创新效率置于相同标准下进行对比。

3.第三阶段：创新投入调整后的测算

重新测算调整后的样本企业数据，与调整前的数

据进行对比，发现高技术制造业的技术创新效率有显

著不同。从整体角度出发，技术创新效率均值从 0.222

上升至 0.397，由此可得，调整创新投入变量前的技术

创新效率出于环境因素的负向影响而被影响。将企业

技术创新效率拆分来看，纯技术效率均值较调整之前

上升至 0.872，规模效率均值在调整后降低至 0.456。
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1.描述性统计分析

模型相关变量的描述性统计分析见表 6。高技术

制造业企业的技术创新效率 TE的最小值是 0.019，最

大值为 1.000，说明技术创新效率水平因企业而异。营

商环境优化指数 ENV的最小值为 0.028，最大值为

0.309，表明不同省份和区域之间营商环境的发展水平

参差不齐。成长能力 GROWTH的均值和标准差分别
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为0.335和 0449，体现了企业有一定能力储备的发展

空间。投资机会 Q的均值为 1.852，说明企业在市场份

额上有相当富余的占比。股权集中度 SHARE的均值

为 28.956，表明高技术制造业企业的股权集中程度处

于较高水平。

2.模型回归结果分析

根据公式（7），对营商环境优化与高技术制造业

企业技术创新效率的作用影响进行实证研究，回归结

果见表 7。第一列展示了所有企业的模型回归结果，第

二列表示添加控制变量之后的结果。第一列和第二列

中营商环境优化指数的估计值分别为 0.026和 0.081，

分别在 5%和 10%的水平上显著，一定程度体现了营商

环境优化对企业技术创新效率具有正向影响，营商环

境优化指数每增加 1%，企业技术创新效率平均提高

约 0.081%，这一结论验证了假设 H1，证明高技术制造

业企业的技术创新效率会随营商环境的优化而提升。

3.稳健性检验

将高技术制造业企业所在地区的开埠通商年限

设定为工具变量，以在一定程度上解决内生性问题。原

因在于各地区的营商环境会受到开埠通商历史年限

的作用，并且将开埠通商年限作为历史数据，一般不

会对研究年份内的高技术企业创新效率产生影响。结

果显示，在考虑内生性影响之后，营商环境优化指数

与高技术制造业的企业技术创新效率依旧呈显著正

相关。
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根据数据分类整理出国有企业、民营企业以及其

他企业的子样本，将民营企业以及其他企业归为非国

有企业。由表 7可知，对非国有企业进行子样本实证

回归后，在 10%的显著性水平上，技术创新效率随营

商环境的优化而提高，但是在国有高技术制造业的样

本实证回归中，技术创新效率受营商环境的影响并不

明显。说明营商环境的影响具有股权异质性，且营商

环境的优化对非国有高技术制造企业的影响更深刻，

假设 H2得到证实。
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将高技术制造业企业所在区域划分为东部区域、

中部区域、西部区域和东北区域，探究营商环境优化

与不同区域的高技术制造业企业之间的联系。由表 8

可知，在东北区域、中部区域的样本实证结果中，营商

环境指数同高技术制造业上市企业的创新效率之间

存在正相关关系，东部区域、西部区域存在的影响机

制未达到目标要求。进一步从表 8分析可得，中部区

域、东北区域的营商环境优化对高技术制造业企业技

术创新效率的影响贡献高于东部区域和西部区域，说

明营商环境的优化对高技术制造业企业创新效率的

影响具有区域异质性，假设 H3得到证实。
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本文利用 2011—2020年 A股高技术制造业上市

企业的样本数据，采用三阶段 DEA模型，测度我国高

技术制造业企业的技术创新效率，并通过 Tobit模型，

对营商环境优化和高技术制造业企业技术创新效率

之间的联系进行深入分析。研究发现，中国高技术制

造业企业的技术创新效率较低，主要原因是规模效率

水平的落后，其技术创新效率可以随着营商环境的优

化而不断提升。营商环境优化对高技术制造业企业技

术创新效率的影响效应具有异质性。根据产权的不

同，非国有高技术制造业企业的技术创新效率受营商

环境优化的影响程度更大。根据所在区域不同，相对

于东部区域和西部区域，中部区域和东北区域的营商

环境优化对高技术制造业企业的技术创新效率影响

更大。

!

$

"

% &

1.政府层面

营商环境是发展经济的“先手棋”、招商引资的“强

磁场”、释放活力的“稳定器”。营商环境的优化对企业

创新效率的提升有促进作用。政府部门要在简政放

权、营造“兴商”发展环境的基础上，聚力公平正义，夯

实“安商”发展保障。严格规范公正文明执法，破除对

市场主体的不合理门槛和限制，避免在执法过程中简

单化、一刀切。大力提升“双随机、一公开”监管水平，

建立健全有利于各类创新产业、创新业态、创新技术、

创新模式发展的监管规则，全力打造公平有序的营商

环境。要聚力提升效能，各级政府部门应强化主动服

务意识，打通服务企业的“最后一公里”，加快数字共

享云平台建设，打破信息壁垒，推进“互联网 +政务服

务”，让企业好办事、能办事、办成事。同时，开通绿色

通道，实行帮办代办，开展预约和延时服务，优化简化

办事流程，提升行政审批效率。

2.企业层面

创新是企业发展的原动力。高技术制造企业是促

进自主创新的生力军，对我国经济社会高质量发展具

有重要意义。企业要针对多样化的市场需求和激烈的

市场竞争，转变发展理念，增强创新意识，加快向创新

型企业转变，并结合外部市场环境，加快推进产品、服

务更新迭代，加大创新力度，满足社会的多元化需求。

要积极顺应时代趋势，将科技创新作为核心竞争力，将

推动创新效率提出的各项措施落到实处、见到实效，为

实现高水平科技自立自强、促进经济高质量发展、实现

中国式现代化提供有力支撑。
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数字出版是指利用数字技术进行内容编辑加工，

并通过网络传播数字内容产品的一种新型出版方式，

其主要特征为内容生产数字化、管理过程数字化、产品

形态数字化和传播渠道网络化，具有意识形态和产业

经济的双重属性。在国家大力推进数字中国、文化强

国建设，深入实施文化数字化战略，大力发展数字经

济的背景下，数字出版产业发展迎来了历史性机遇。

《2021—2022中国数字出版产业发展年度报告》显

示，2021年在新冠肺炎疫情的影响下，我国的数字出

版产业仍比 2020年增长 8.33%，全年整体规模达到

12762.64亿元，保持了较快增长。

河南是出版大省，以中原出版传媒集团为代表的

“出版豫军”在全国享有盛誉，但是随着数字技术的快

速发展，河南出版业数字化转型步伐相对滞后，大而

不强、守而不进、亮而不响等问题较为突出。因此，河

南亟须紧抓数字经济发展的战略性机遇，在理念、内容、

体制机制、传播方式等方面进行创新，推动传统出版

与数字出版的深度融合，不断完善数字出版产业链，全

力推动数字出版产业高质量发展。不仅有利于增强文

化软实力，助力文化强省建设，还有利于优化产业结

构，促进数字经济发展，为竞位争先异常激烈的区域

经济发展注入新的动力。
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SWOT分析法，又称为态势分析法或优劣势分析法，

是将与研究对象密切相关的各种主要优势（strength）、

劣势（weakness）以及面临的机遇（opportunity）和威胁

（threat）等，通过调查列举出来，并从中得出一系列相

应结论的方法。
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1.文化大省，具有丰富的出版资源

文化是出版的内容，出版是文化的载体。河南历

史悠久，文化灿烂，是中华文明的重要发祥地和黄河

文化起源形成的核心区域，厚重的中原文化蕴藏着丰

富的出版资源，为河南省大力发展数字出版产业奠定

了坚实基础。中国古代四大发明均源自河南，中国八

大古都河南占 4个，老子、庄子、墨子、杜甫、张仲景等

均诞生于河南。河南还是一片红色热土，有着光荣的

革命历史和革命传统，形成了以大别山精神、红旗渠

精神、焦裕禄精神为代表的精神丰碑，是中国共产党

人精神谱系的重要组成部分，革命人物、革命事迹等，

也都是宝贵的出版资源。

2.人口大省，市场前景广阔

人口是构成市场的主要要素和经济发展的重要

基础，人口规模直接决定市场容量。河南是人口大省，

数据显示，截至 2021年末，河南户籍人口 11533万人，

全国排名第一；常住人口 9883万人，仅低于广东和山

东，全国排名第三。此外，河南的居民人均可支配收入

由 2015年的 17124元增至 2021年的 26811元，名义

增长了 56.6%；居民人均消费支出由 2015年的 11835
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元增至2021年的 18391元，名义增长了 55.4%。庞大的
人口规模和快速增长的消费水平为河南经济社会发
展提供了丰富的劳动力资源和强大的市场需求。此
外，河南还是中部开放强省，连接东西贯通南北大枢
纽、“四条丝路”大通道的地位凸显，在打造国内大循
环的重要支点、国内国际双循环的战略链接方面成效
显著，可以更好地利用省内市场和省外市场、更好地
融入国内循环和国际循环。

3.出版强省，出版业整体实力较强
河南是传统出版强省，在全国出版版图中占据重

要地位，为出版产业的数字化转型提供了优势条件。
2021年河南出版图书 9670种，总印数达 44653万册，
文化及相关产业增加值 2590.66亿元。近年来，河南还
推出了一批主旋律突出、正能量强劲的精品力作，获第
五届中国政府出版奖 10项、第八届中华优秀出版物奖
6项。河南出版的龙头企业中原出版传媒集团在全国
也有较大影响力，连续多次入选“全国文化企业 30强”

“中国服务业企业 500强”。此外，河南已经培育了一
批数字出版项目，积累了丰富的数字出版经验，出版
新业态得到大力发展，融合出版取得显著成效。“书香
河南公共文化平台”顺应数字阅读、碎片化阅读等趋
势，整合多个数字阅读平台资源免费向公众开放，成为
河南推广全民阅读的重要阵地。中原出版传媒集团投
资建设的中原数字出版产业园，项目建成后，将塑造
涵盖数字产品创意、制作、出版、销售、平台运营的一
体化数字出版产业链。中原出版传媒集团还积极参与
郑州数据中心建设，着力打造数字商品交易板块，将有
力促进河南数字出版产品的开发和迭代。
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1.顶层设计不完善，政策支持力度不够大
从国家层面看，近年来，国家高度重视数字出版

产业发展，下发《关于加强和改进出版工作的意见》和
《关于加快推进媒体深度融合发展的意见》，并陆续出
台了一系列支持数字出版产业发展的政策文件，为数
字出版产业发展明晰了产业发展路径、规范了产业发
展行为、奠定了发展基础。从省级层面看，北京、上海、
广东、江苏等省市纷纷出台了数字出版相关政策和规
划，对当地的数字出版产业发展进行总体谋划和科学
布局。如江苏相继出台了《关于加快江苏数字出版产
业发展的意见》《促进文化产业竞争力提升行动计划
（2022—2025年）》等，有力促进了江苏省数字出版产
业的发展。河南虽然高度重视数字经济发展，把实施
数字化转型战略作为现代化河南建设的“十大战略”之
一，但在文化产业数字化转型方面整体比较滞后，缺
乏专门的数字出版产业发展规划和政策，数字出版产
业发展的顶层设计还不够完善。

2.传统出版业的数字化转型较为滞后
河南虽然是传统出版强省，但不是数字出版强省，

传统出版企业在数字化转型中暴露的短板比较明显。
一是体制机制上，目前，河南省传统出版企业实现数
字化转型的机制障碍仍然存在，现行出版管理体制偏
重于传统的文化事业型的管理模式，与企业管理机制
的相互适应还不够充分。出版企业内部也没有真正树
立互联网思维，没有形成整体转型和融合发展的格局，
传统与数字“两张皮”现象较为严重。二是内容生产
上，数字出版的内容比较局限于对传统出版内容的简
单数字化升级，缺乏全流程创新意识，内容资源的设
计、生产跟不上新的数字技术发展，特色不够突出。三
是平台载体上，建设国家数字出版基地是国家推动数
字出版产业发展的重大举措，全国已经挂牌成立了 14
家，中部六省中，安徽、湖南、湖北、江西均有布局，而
河南仅洛阳落户了武汉华中数字出版产业基地的一
个分园区，显示出河南在数字出版产业高端平台载体
上的落后。虽然中原出版传媒集团已在中牟布局建设
中原数字出版产业园，并申请挂牌“中原国家数字出版
基地”，但离建成入驻和发挥效益尚需时日。

3.数字出版人才匮乏
人才是提升数字出版产业竞争力的关键支撑。数

字经济时代，传统出版单位内人才结构不合理，传统
出版从业人员的思维和技能已经滞后于新时代数字
出版业的发展需求，有出版专业背景、精通数字出版
技术、善于互联网运营的专业化复合型数字出版人才
比较匮乏，难以适应新时期数字出版产业高质量发展
的需求。究其原因，一是出版企业对数字出版人才的
培养力度不够，原有出版人才的思维转型不够彻底，对
新技术的掌握也不够熟练，难以适应数字出版产业发
展的新趋势和新要求。二是河南开设出版专业课程的
高校较少，培养数字出版专业人才的高校更是缺乏，且
高校与企业缺乏沟通和联系，造成产、学、研之间的断
裂，培养出来的学生缺乏实践经验，专业性和实践性
不强，不能满足企业的需求。
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1.数字经济为产业发展带来战略性机遇
数字经济的高速发展是当今时代最鲜明的特征

之一。数据显示，2012—2022年，我国数字经济规模从
11万亿元增长到 50.2万亿元，占国内生产总值比重由
21.6%提升至 41.5%。《数字经济发展战略纲要》《网络
强国战略实施纲要》《“十四五”数字经济发展规划》等
的出台，形成了推动我国数字经济发展的强大合力。随
着数字经济的发展，其对包括数字出版产业在内的一
系列产业的引领支撑作用日益增强，成为稳增长促转
型的重要引擎。河南将紧抓数字经济发展的政策利好
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和战略机遇，在开发数字出版产品、构建数字出版平
台、扩展内容传播渠道、拓展新技术新业态等方面重
点发力，进一步提高数字出版产业的影响力、传播力
和竞争力。

2.数字技术进步为产业发展带来关键支撑
数字出版是出版与技术高度融合形成的新型产

业形态，科学技术的进步和新技术的涌现助推数字出
版产业不断实现新的跃升。党的十八大以来，党中央
把科技创新摆在国家发展全局的核心位置，深入实施
创新驱动战略，坚定不移走中国特色自主创新之路，取
得了系列重大科技创新成果。如 5G、大数据、人工智能
等技术赋能选题策划、生产制作、宣传营销、售后服务
等全流程，深刻改变了数字出版的生产与运营，极大
拓展了数字出版产品与服务的边界，显著提升了用户
的消费体验。河南也将创新驱动、科教兴省、人才强省
战略作为“十大战略”之首，成立了国家新闻出版署出
版融合发展（郑州）重点实验室和数字出版应用智能
部署重点实验室，有力引领和支撑了数字出版产业的
技术创新和融合发展。

3.数字版权保护水平的提升为产业发展营造良
好氛围

近年来，我国数字出版产业保障体系持续深化完
善，标准化建设和知识产权保护水平显著提升，使数
字出版产业发展的软环境进一步优化，为产业的高质
量发展提供了有力支撑。数字出版标准体系建设方
面，《数字版权保护可信计数技术规范》等国家标准和
《知识关联服务编码 KLS》等行业标准相继出台，使数
字出版领域的标准化工作迈上新台阶。数字版权保护
方面，《中华人民共和国著作权法》的修订完成和《中
华人民共和国民法典》的颁布，强化了对数字版权的
法律保护，使侵犯版权行为的打击力度进一步增强。此
外，相关部门相继实施“清朗”“净网”“护苗”等专项整
治行动，使网络环境更加风清气正。大数据、人工智
能、区块链等在数字版权保护中的应用越来越广泛，推
动数字版权市场健康有序发展。
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1.区域竞争态势异常激烈
数字出版产业作为新兴的朝阳产业，在优化产业

结构、拉动经济增长、重塑区域竞争格局等方面发挥
着重要作用。各地也高度重视数字出版产业发展，纷
纷谋篇布局，出台了一系列政策举措，扶持帮助数字
出版产业发展，甚至出现了内容加工同质化、产品生
产快餐化、IP竞争白热化的局面，区域竞争日益激烈。
河南作为传统出版大省，出版企业数字化转型步伐整
体较慢，在数字出版技术创新、产品研发、品牌打造等
方面还有较大提升空间。近年来，河南虽然出台了一

些举措支持数字出版产业的发展，但与北京、上海、
江苏、湖北等省市相比还有较大差距，面临着不进则
退、慢进则退的局面。

2.数字出版产业链发展不完善
作者、出版企业、平台运营商、消费者等主体构成

了我国数字出版产业链的各个环节，其中上游主要负
责内容生产，中游主要负责数字终端的研发，下游主
要负责数字出版物的集成，上中下游之间的产业融合
度和协同度还有待进一步提升。上游的出版企业虽然
拥有丰富的内容资源，但是由于中下游的技术垄断，上
游出版企业仍在产业链中处于弱势地位，影响其内容
的设计生产和对市场的把控程度，制约其专业优势的
发挥，进而导致内容参差不齐、产品效益降低等问题。
此外，由于产业链中各主体的利益分配不合理，导致
各主体之间协同意识不强，过分追逐自身利益的最大
化，甚至会滋生恶性竞争现象，降低各主体的积极性
和创造性，最终影响产业链的整体效率。

3.数字文化安全问题凸显
互联网技术的快速发展打破了时空界限，使内容

的复制、转载等更为方便快捷，加速了数字产品的传
播，一些不法人员为了获得经济利益，非法窃取他人
的劳动成果，给数字版权保护带来挑战。再加上数字
出版产业涉及新闻出版、网信、文化旅游、市场监管等
多个部门，尚未形成一套完善的数字版权保护体系，联
合执法监管机制不够健全，公众的数字版权保护意识
相对薄弱，使数字版权的保护难度仍然较大。此外，数
字出版物同样兼具传统出版物的政治、文化、意识形
态等属性，不仅能满足人们的精神文化需求，还能深
刻影响人们的思想认同和价值追求，如果不加强引导
和监管，就会催生新的国家文化安全问题，加剧数字
文化风险。
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1.转变传统观念，抢占发展先机
长期以来，出版单位求稳观念根深蒂固，数字化

转型难度较大。数字经济时代，要勇于尝试和创新，深
刻把握数字出版产业发展的总体要求、基本规律和内
在逻辑，把融合发展理念和数字化意识融入选题策划、
编辑加工、出版传播的各个环节，建立健全符合数字
出版发展趋势的运营管理机制，全方位推进资源要素
的深度融合。政府部门要高度重视河南省数字出版产
业的整体发展和战略布局，培育壮大数字出版市场主
体，加大财政资金支持力度，遴选实施一批数字出版
项目，助推中原出版传媒集团、中原大地传媒股份发
展有限公司等领军企业持续做大做强，呵护其他各具
特色的中小型数字出版企业健康成长。同时，要加强

实践探索
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数字出版平台载体建设，加快中原数字出版产业园的

建设步伐，并结合河南省实际和企业优势找准园区定

位和特色，合理规划功能布局，充分发挥其要素集聚

优势和示范引领作用。

2.树立正确导向，推出内容精品

数字出版产业是内容产业，是社会主义核心价值

观的重要载体和意识形态的重要阵地。一要坚持正确

价值导向。要始终坚持以社会主义核心价值观为引领，

正确处理数字出版产业的意识形态属性和产业属性、

社会效益和经济效益之间的关系，严格落实意识形态

工作责任制，顺应时代发展趋势，履行数字出版的社

会责任，确保数字出版物能坚持正确的政治方向和出

版导向。二要树立精品意识，坚持质量第一。要大力实

施精品战略，提升优质内容资源的开发利用水平，不断

优化数字出版的内容结构和产品结构，增强数字出版

产品的吸引力、感染力和影响力。三要加强数字内容

风险防控。要树立底线思维，增强风险防控意识，加强

对数字出版内容和出版全流程的审核把关，加强数字

出版风险防控体系建设，积极营造良好数字内容生态。

3.立足中原文化，打造品牌 IP

立足区域文化优势，推出差异化特色化品牌化的

数字出版产品，是数字出版产业做大做强的关键。一

要讲好河南故事。要加强对河南文化资源的挖掘、整

理和开发，精心策划体现区域特色的优质 IP，不断开

发新产品，开拓新市场，塑造新优势，实施一批展现河

南文化成就、代表河南文化形象的重大数字出版工程，

努力讲好新时代厚重河南的故事、红色河南的故事和

奋进河南的故事。二要加强品牌建设。要基于特色内

容和优质产品，积极开拓数字阅读市场、短视频市场、

动漫游戏市场、在线教育市场和知识服务市场等，构建

河南省数字出版产品矩阵和产业联盟，努力打造在全

国立得住、叫得响、卖得好的拳头产品和知名品牌。三

要加强传播能力建设。要创新数字出版内容呈现传播

方式，大力推广互动式、服务式、场景式传播，增强优

质内容的影响力和感染力。

4.加强科技引领，提升创新水平

提升科技创新水平，推动数字出版产业高端化、

智能化发展是产业高质量发展的原动力。一要营造良

好创新生态。政府、出版企业、高校和科研院所应该加

强协作，优化数据、资金、技术、人才等创新要素的配

置，搭建数字出版技术协同创新中心和科技服务平

台，强化行业基础性、前瞻性、应用性研究，构建企业

为主体、市场为导向，政产学研用相衔接的协同创新

体系。二要发挥行业创新主体作用。数字出版企业应

该结合自身业务发展需要和产业发展趋势，依托省内

现有研究平台和产业园区等创新载体，改变以往技术

外包的形式，加大资金投入力度，不断提升自主创新

能力和水平，提升企业的核心竞争力。三要进一步提

升数字版权保护水平。要进一步研究开发版权保护技

术，深化大数据、云计算、人工智能、区块链等技术在

版权保护领域的应用，提高数据的安全性，利用先进

的技术科学规范行业发展秩序。

5.加强人才引育，健全激励机制

人才是数字出版产业高质量发展的根本。一要健

全人才培养体系。当前，要将人才建设摆在突出位置，

既要注重数字出版领域的名家大家等领军人才培养，

又要注重从业人员整体能力和素质的提升，重点培养

一批政治素养过硬、专业技能精深、创新能力突出的

复合型技能型人才，为数字化融合发展提供人才支撑。

同时，要加强校企合作，通过互聘导师、共建实训基地

出版社等方式，开展“订单式”培养。二要加大人才引

进力度。依托河南招才引智创新发展大会等平台，多

措并举引进人才，吸引一批高学历、懂技术、善运营的

年轻人才充实到数字出版队伍中去，为企业发展注入

活力 。三要健全人才评价激励机制。健全出版专业人

才发现、评价、考核、激励机制，完善数字编辑职称评

审制度，完善按知识、技能、管理等按贡献参与分配的

办法和以市场为导向奖励机制，全面激发数字出版人

才的干事动力和创新活力。
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数字经济时代，数据与资本、劳动力、土地、技术

共同构成新的生产要素，带来了生产方式变革，创造

了新的业态。2022年 12月 2日，《中共中央 国务院

关于构建数据基础制度更好发挥数据要素作用的意

见》出台，初步搭建起我国数据基础制度的“四梁八

柱”，促进数据要素价值加快释放。而政府统计数据作

为数据要素中不可忽视的重要组成部分，在加快培育

数据要素市场中有着重要的示范作用。在此背景下，

推动政府统计数据治理，构建现代化智慧统计体系，成

为各级政府规划中数字政府建设的重要内容，在国家

治理体系和治理能力现代化中处于牵一发而动全身的

重要地位。
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依据联合国统计署《政府统计基本原则》的描述，

政府统计为“政府、经济部门和公众提供有关经济、人

口、社会和环境状况的数据”，公正不偏地编纂“有实

际用途的官方统计结果并加以公布”。政府统计数据

是政府为了履行职能，通过统计机构和相关部门根据

科学的统计方法制度依法组织实施统计活动，获得的

与经济社会相关的数量化信息。它是重要的决策依

据，有着“晴雨表”“风向标”“测量仪”“指示器”的作用，

是公共资产也是公共资源，是政府治理的工具，也是

政府治理的对象，是最重要的公共产品之一。
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虽然政府统计数据与其他企业数据、大数据均是

以数据搜集、整理、分析、应用为生产流程，但是由于

核心目标的差异导致政府统计数据区别于其他大数

据关注对象，其具有清晰的业务特性，主要表现在三

个方面。

1.有明确的业务场景。政府数据均是根据政府职能

确定的相关业务范围进行采集，政府统计数据区别于

其他部门数据，有明确的统计方法制度、精准的指标
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定义、法定的分类标准以及有规律的采集频次，有非

常强的业务特性。比如规模以上工业产值根据规模以

上工业统计方法制度调查得到，对调查频次、调查对

象范围、产值定义均有清晰的规范，脱离方法制度理

解“规模以上”“工业”“产值”的概念就可能出现口径

不一的问题。

2.包含大量的分析数据。政府统计数据不仅包含

第一手数据，更包含大量经过处理、加工、汇聚而形成

的数据、信息、知识、智慧。以规模以上工业增加值增

速为例，它是对规模以上工业企业上报的产值结合行

业增加值率进行加工，在计算增速时既需要考虑价格

因素的可比性，还需要考虑产业活动单位的地域情

况，最终还会参考规模以上工业企业的能耗税收及实

际经营情况等，是典型的分析数据。

3.数据维度立体性强。政府统计数据是典型的面

板数据，包含较长的时间维度和较多的横截面维度，

比如数据的主体、区域等。以数据主体为例，每一条政

府统计数据关联的用户信息都很重要，且与业务制定

和设定的数据采集规则密切相关，每个企业和项目主

体都可能对数据进行一定程度加工，同时数据收集者

也是数据构建的参与者。这些维度构成立体的政府统

计数据面板。
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《DAMA数据管理知识体系指南》中指出数据治

理是对数据资产管理行使权力和控制的活动集合，是

一项系统性工程，包含角色与职责、流程与规则、质量

和数量，核心是数据流动。政府统计数据治理则是对

政府统计数据资源充分挖掘、盘活，根本目的是提升

政府统计数据的价值。
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目前国内对政府数据治理流程的研究结论主要

是从顶层设计建立起统筹协调的机构，到摸清各部门

数据家底、建立统一数据资源平台实现数据融合，再到

建立内部需求对接机制实现共享、建立对外开放模型

实现开放，最后实现市场化的利用，数据安全贯穿始

终。随着政府数据化转型的加快，这一整套流程在各

地都有不同程度的实践和落地，《中国政府开放数据

利用研究报告（2022）》提到全国 333个地级行政区中

建成公共数据开放平台的地区已达 58%，虽然还未完

全成熟，各地建设效果也存在差异，但都是很有意义

的尝试。这部分尝试大多借鉴参考了国际国内先进企

业通用的数据治理经验，偏重技术，当政府统计数据

归集其中时会发现有许多无法兼容的问题，其根本原

因在于忽略了政府统计数据的专业特性。

政府数据的治理对专业性提出了更高的要求，需

要考虑四大关键环节。

1.数据集成管理充分考虑流程再造。20世纪 80

年代西方国家将企业管理中的“流程再造”理论引入

到了公共管理领域，有美国学者创造性地提出了将广

泛应用于商业领域的流程再造理论引入政府治理领

域中的观点，主要包含环节流程再造、组织结构重组

与信息资源整合等环节，在政府数据治理中主要需要

考虑环节流程再造和信息资源整合。政府统计数据来

源大致可以归纳为三大类，第一类是来源于业务系统，

主要是国家联网直报平台的数据；第二类是来源于部

门统计数据，有相对固定的采集频次和报送方式；第三

类可以统一归纳为外源数据，包括上级部门反馈的各

类加工汇总数据、协调的部门数据、不定期实地调查

的企业信息以及部分互联网数据等，渠道多样，对接

方式和频次不固定，数据格式没有统一标准，还存在

一些非结构化数据。政府统计数据集成管理需要通盘

考虑数据流转，按照不同地区政府数据流转的要求和

业务流程，借助数据归集类平台支撑，进行贴近工作

场景的数据采集流程简化和重组，同时明确数据采集

主体和修改权限，构建有序、合理、持久运转的数据采

集规范。

2.数据清洗充分考虑妥善处理数据缺失问题。政

府统计数据采集在很多情况下会出现数据值缺失，例

如新入库企业没有上年同期数值，这是符合统计方法

制度的正常上报情况，在对这种不完整数据清洗时需

要分辨正常数据缺失状况，根据不同的业务场景和需

求选择适当的处理办法。

3.数据规范管理充分考虑符合业务的标准化处

理。目前数据治理技术中通用的数据规范办法主要是

规则处理引擎和标准代码库映射，一般遵循行业或者

国家标准。但是在政府统计数据规范化管理的过程中

会发现其业务特性太强，直接影响应用中数据的通用

性、共享性、可移植性及数据分析的简便可靠性。这就

需要按照统计业务规范去建立标准代码库，导致政府

统计数据治理产生较高的业务门槛。需要在专业人员

实践探索
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的参与下建立统计元数据管理规范和标准，建立标准

统一、动态管理的统计数据资源目录，也就是“一数一

源一标准”，实现各类统计指标的唯一识别和统计数据

精准入库。

4.政府统计数据的流转需要充分兼顾数据共享

和数据安全。数据只有流通到最需要的地方，实现多

元优质数据根据业务需求在特定场景汇聚融合才能

释放更大的价值。政府统计数据分析中越来越多地考

虑引用外部数据，同时越来越多的机构、部门和公众

对于政府统计数据的需求日益凸显，安全获取、解析

和交换数据需要考虑政府统计数据的特殊性。《中华

人民共和国统计法》第三章第六条规定“统计调查中

获得的能够识别或者推断单个统计调查对象身份的

资料，任何单位和个人不得对外提供、泄露，不得用于

统计以外的目的。”针对政府统计数据的特殊性更要强

调数据安全有序、合法合规流通，比如考虑隐私计算

“原始数据不出域”“数据可用不可见”的流通范式、利

用区块链技术增强数据保密能力等。
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党的十九届五中全会作出推进统计现代化改革

的重大部署，《“十四五”时期统计现代化改革规划》明

确规划了完善统计标准和指标体系、健全统计调查制

度体系、优化统计数据采集体系、完善国民经济核算

体系、健全统计监测服务体系、健全统计法治监督体

系、深化统计体制改革和对外开放、推进统计信息化

建设、健全统计工作保障机制等 9个方面内容，其核

心是要求现代化的统计体系必须面向需求、面向治理、

面向应用，是从实际出发、符合社会经济发展要求、与

国家治理体系和治理能力现代化相适应的，在当前数

字经济时代背景下集中体现在“智慧”一词。

“智慧”一词有典型的中国传统文化底蕴。在中国

古代，智慧不仅指聪明才智，还代表了把握真理的能

力。习近平总书记指出：“运用大数据、云计算、区块

链、人工智能等前沿技术推动城市管理手段、管理模

式、管理理念创新，从数字化到智能化再到智慧化，让

城市更聪明一些、更智慧一些，是推动城市治理体系

和治理能力现代化的必由之路，前景广阔。”可以看到

在城市治理过程中，数字化到智能化再到智慧化是一

个层层推进和提升的过程。

现代化的智慧统计体系是借助互联网的全感知、

全连接、全场景、全智能的特性和新型技术设备，结合

区块链、云计算、大数据、人工智能、数字孪生、ChatGPT

等技术优势，催生新的统计思想、理论和方法，更大程

度激发数据整理、统计分析、监测、质量控制、风险防

范等不同场景下的统计服务能力，以实现科学决策、

智能管理、个性化精准服务的统计体系。
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政府统计数据治理的落脚点是服务于构建现代

化智慧统计体系，让“以数据治理”成为可能，在技术

潜力不断释放的智慧城市、智慧统计信息化平台建设

中衍生出许多具体的应用场景。

1.多元数据库。创建多通路数据集成入口，对统

计部门工作中使用的各类数据进行统一归集处理，对

统计数据进行回溯和管理。在存储方面，探索与互联

网特征相适应、与信息安全要求相匹配的数据存储方

案，稳步推动分布式数据库应用，实现数据高效存储

和弹性扩展；同时预留对外共享的服务接口，探索进

行数据加密处理后的数据共享、交换、流通。

2.智能名录库。在目前统计系统的基本单位名录

库建设基础上，与市场监管、税务、能耗、金融、征信、

电信、互联网等业务数据紧密结合，进一步提高统计

标准和统计数据质量，实现名录库信息的及时更新、实

时更新，描绘更加立体、生动、准确的企业画像，根据

指标对比和条件设置对名录库进行智能分类，动态更

新储备库、“准四上库”、风险提示库等，并不断扩大基

本单位名录库的应用范畴。

3.模型算法库。通过建模方法进行估算和推断，

寻找数据特征、相关关系和变化规律，在此基础上进

行汇总和推断；通过数据挖掘和机器学习等技术，沉淀

统计工作中涉及的模型算法工具，支撑数据加工、数据=
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分析和深度挖掘。在目前实践中比较典型的模型算法

有主要宏观经济指标预测模型、企业达规预测模型、园

区活跃度监测模型、企业动迁预测模型等。

4.统计产品生产平台。通过报表自动引擎和智能

机器人（RPA技术）实现统计年鉴、统计月报、领导干

部手册、主要经济指标简析等统计产品自动生成。探

索实现数据智能化分析，从宏观、中观、微观各层面论

证分析结论。

5.数据质量提升平台。通过设定不同数据审核规

则，对多元数据进行比对，通过数理统计分析开展数

据质量可靠性评估，应用算法模型对数据进行预审，

提升数据质量。

6.经济预测预警平台。运用经济数据推算预测模

型，结合主要经济指标的核算办法，从行业、产业、企

业生产经营及就业、物价、居民收入、结构调整、质量

效益、区域对比等方面深入分析经济运行态势，在宏

观层面数据下追踪微观主体运行状态，预测未来重点

指标数据走向，按照历史数据进行宏观、中观、微观三

级数据的预测分析，寻找影响经济发展的正向因素，识

别负向因素，通过落地到企业层面来实现经济数据调

度，生成智能化调度清单，辅助领导和部门对经济工

作进行指挥调度。

7.经济数据可视化空间化。结合 GIS和数字孪生

技术，动态可视化呈现各项经济指标的历史趋势、内

部结构、关联信息和在地图上的具体点位，直观感知、

生动演绎经济数据反映的具体内涵、空间区位、发展

态势，满足演示、汇报、会议等多种形式，促进信息的

深度洞察和深层挖掘。

8.办公移动化。打造手机端智慧应用，建立移动

驾驶舱，支持随时查数找数，实现数据生产进度监测、

数据审核过程跟踪、统计产品及时查看、主要经济指

标实时更新等功能。
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针对数字政府建设、统计数字化和智慧统计建设

的发展趋势，结合不同区域对智慧统计建设的实践经

验，对智慧统计建设提供几点建议。

1.建设统一的统计数据资源管理中心。建立统计

元数据管理规范和标准，对统计部门工作中使用的各

类数据进行统一归集处理，实现不同类型统计和经济

数据的快速接入，经数据集成、抽取、转换、加载、融合

后形成归集库、基础库和主题库，实现统计数据回溯

和管理，构建宏观、中观、微观的统计数据库，为智慧

统计应用提供统一的数据支撑。

2.建设统一的内部工作门户和外部服务门户。建

设智慧统计内部工作门户，基于不同用户的使用特点，

为各级统计工作人员、统计机构、政府部门、相关单位

等政务公共网用户提供智慧统计服务平台使用入口，

按角色权限提供统计生产、管理和服务等各种功能，为

用户提供更好的统计服务门户和平台。

3.建设统一的智慧统计业务应用体系。根据实际

需要进行应用完善和升级。建设统计生产应用体系，

包括统计制度设计子系统、统计数据采集子系统、统计

数据评估子系统、统计数据加工子系统、统计产品发

布子系统等；建设统计管理体系，包括基本单位名录

管理应用、统计队伍管理应用、统计执法管理应用、统

计工作督导管理子系统、数据质量评估应用等；建设

统计服务平台，包括智慧统计一张图应用、宏观经济

分析预警预测应用、经济数据共享应用等。
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