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数字农业是把数字化信息当作农业生产的新要

素，借助数字信息对农业生产环境、对象及流程开展

信息化管理和数字化研发的新型农业发展模式[1]。《中

华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规

划和 2035年远景目标纲要》提出要加快数字化发展，

建设数字中国，并强调要加快推进数字乡村建设，构建

面向农业农村的综合信息服务体系，把数字化应用到

农业生产中。党的十八大以来，党中央以前所未有的

力度抓生态文明建设，我国生态环境发生了历史性、转

折性、全局性变化。党的二十大对生态文明建设提出

了新的更高要求。毫无疑问，把生态文明建设和数字

农业发展融合起来实现数字农业生态发展是实现我

国农业高质量发展和农业农村现代化的关键。因此，

研究我国数字农业生态效率，分析不同区域效率的时

空演进特征，对实现农业高质量发展和全面推进乡村

振兴具有重要意义。

-

!

./01

在实现乡村振兴战略目标，推动农业高质量发展

的时代背景下，数字农业生态发展已经成为热点问题。

目前，国内学者对数字农业生态发展的研究大致可归

纳为两种类型。

一是对数字农业发展水平进行评价。张鸿和王浩

然等（2021）[2]基于 2015—2019年全国 31个省（区、市）

的数据，运用层次分析法和熵权法对我国数字农业高

质量发展水平进行了测算，并得出我国数字农业发展

水平逐渐提高，但在不同的省份之间存在着明显差异

的结论。肖艳和徐雪娇等（2022）[3]使用层次分析法构

建了数字农业高质量发展评价指标体系，对吉林省数

字农业高质量发展水平进行了测算。王宝义（2018）[4]

基于农业生态效率和经济、资源、环境等支撑约束条

件构建了农业生态化发展综合评价指标体系，基于

1996—2015年的时序数据，对农业生态化水平进行了

综合评价分析，得出 1996—2015年我国农业生态化发

摘要：/012
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展综合指数总体呈现波动增长趋势的结论。沈剑波和

王应宽（2019）[5]研究了农业信息化评价指标体系的特

点，制定了一套相对合理的农业信息化水平评价指标

体系，并使用层次分析法确定了各个指标的权重，为以

后的相关研究提供了参考。

二是对农业生态效率进行测度。郑云和黄杰

（2021）[6]基于 1997—2018年中国 31个省（区、市）的

面板数据，利用窗口 DEA模型和社会分析方法分别对

各省（区、市）农业生态效率和空间关联特征进行了测

算和考察，得出地理相邻对农业生态效率空间关联网

络的形成具有显著促进作用的结论。林锦彬和刘飞翔

等（2015）[7]使用 DEA模型，构建农业生态效率综合评

价指标体系，对 2009—2013年福建省大田县的 18个

乡镇进行效率评价。李菲菲和蔡威熙（2022）[8]使用DEA

-Malmquist指数法测算了 2011—2020年黄河流域的

农业生态效率，并对其空间差异进行了分析，认为黄

河流域农业生态效率处于增长态势的主要原因是技

术进步。郑家喜和杨东（2016）[9]使用 DEA-Malmquist指

数法对 2005—2013年长江中游的农业生态效率进行了

研究，认为其农业生态效率发展水平呈现不断增长的

态势，但是不同地区之间的生态效率存在一定差距。

梳理文献发现，鲜有文献把数字农业和生态发展

结合起来对数字农业生态效率进行测算和分析。因

此，本文基于 2013—2020年全国 31个省（区、市）的

面板数据，采用动态 DEA-Malmquist指数法测算我国

数字农业生态全要素生产率及其分解效率，并采用核

密度估计方法分析全国及四大区域数字农业生态全

要素生产率的时空演进特征，提出针对性的对策建

议，具有较高的理论价值和实践意义。

!

!

" # $ % & ' ( ) *

!

!

"

" # $ % & ' ( ) * +

1.指标的选取

本文在确定投入产出指标时，参考郑家喜和杨东

（2016）[9]构建的农业生态效率评价指标体系，并在此

基础上加入了软件和信息技术服务业企业数量、电信

业务总量、光缆线路长度等反映数字化农业环境的二

级指标，构建了我国数字农业生态发展指标体系。

我国数字农业生态发展指标体系中包含 3个投

入一级指标：数字化农业环境、数字化农业资源投入、

数字化农业生态发展；1个产出一级指标：数字化农业

效益。其中，数字化农业环境是数字化农业生态发展

的前提条件，主要反映农业生产过程中数字化基础设

施的建设情况和信息化服务水平。数字化农业资源投

入是数字化农业生态发展的动力基础，反映农业生产

过程中机械、耕地和水资源的投入情况。数字化农业

生态发展是主要任务，反映农业发展的可持续性，也是

数字化农业高质量发展的核心。数字化农业效益是数

字化农业生态发展的生产目标，反映数字资源投入和

农业资源投入的回报情况。我国数字农业生态发展的

投入产出指标体系如表 1所示。
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2.指标处理与数据来源

由于指标的单位及属性各有不同，所以需要对各

指标进行标准化处理，以消除量纲的影响。正向指标

和负向指标的标准化公式如式（1）和式（2）所示：

正向指标：Xij=
xij-min（xij）

max（xij）-min（xij）
（1）

负向指标：Xij=
max（xij）-xij

max（xij）-min（xij）
（2）

公式中，xij代表第 i个省（区、市）第 j项指标的值，

Xij为标准化后的值。其中正向指标越大越好，负向指

标越小越好[10]。

基于数据的可得性，本文选取 2013—2020年作为

研究时段，相关基础数据来源于《中国统计年鉴》《中

国农村统计年鉴》《中国第三产业统计年鉴》和 31个

省（区、市）的统计年鉴。

!

!

"

" # $ %

1.动态 DEA-Malmquist指数方法

动态 DEA-Malmquist指数方法的基本思路是使

用投入产出数据构造生产前沿面函数，使用 DEA非参

数线性规划模型求出距离函数，接着利用距离函数

来表示每个决策单元 t期与 t+1期的全要素生产率

变化。

全要素生产率（Tfpch）可以分解为技术效率（Effch）

和技术进步率（Tech），具体计算公式如式（3）：

Tfpch=M（xt，yt，xt+1，yt+1）

=Dt+1（xt+1，yt+1）
Dt（xt，yt） × Dt（xt，yt）

Dt+1（xt，yt）
Dt（xt+1，yt+1）
Dt+1（xt+1，yt+1）! "

1
2

（3）

在规模报酬可变的条件下，Effch可分解为纯技术

效率（Pech）和规模效率（Sech）[11]，所以全要素生产率

又可以写为 Tfpch=Pech×Sech×Tech，具体计算公式

如式（4）：

Tfpch=Dt+1（xt+1，yt+1/VRS）
Dt（xt，yt/VRS）

× Dt+1（xt+1，yt+1/CRS）
Dt+1（xt+1，yt+1/VRS）

Dt（xt，yt/VRS）
Dt（xt，yt/CRS）! "

1
2

× Dt（xt，yt）
Dt+1（xt，yt）

Dt（xt+1，yt+1）
Dt+1（xt+1，yt+1）! "

1
2

（4）

公式中，xt、yt、xt+1、yt+1分别表示 t时期和 t+1时期

投入和产出指标，Dt（xt，yt）和 Dt（xt+1，yt+1）分别表示以 t

时期和 t+1时期为技术参照第 t期的距离函数，Dt+1（xt，

yt）和 Dt+1（xt+1，yt+1）分别表示以 t时期和 t+1时期为技术

参照第 t+1期的距离函数。

2.核密度估计方法

核密度估计方法是一种非参数估计方法。与参数

函数相比，核密度函数能够较为准确地估计随机变量

的分布情况。通过对比不同年份样本数据的概率密

度函数，分析核密度函数的分布位置、分布形态等特

征，可对样本数据进行时空演进分析。假定 f（x）是一

组连续性随机变量的概率密度函数，则具体表达式如

式（5）：

f（x）=1
nh

n

i=1
#

K xi-x
h$ %

（5）

其中，n表示观察值的个数，h表示带宽，K（·）表示

核函数，xi表示观测值，x表示观测值的均值。

核密度函数包含 Epancchnikov核、高斯核等类型，

但高斯核应用较为广泛，所以本文采用高斯核函数来

估计我国数字农业生态全要素生产率的核密度曲线。

高斯核函数具体表达式如式（6）：

f（x）= 1
2π

&

exp-x2

2$ %

（6）
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1.我国数字农业生态全要素生产率的时间演变

分析

基于 2013—2020年全国 31个省（区、市）数字农

业生态发展的面板数据，以投入为导向，采用动态

DEA-Malmquist指数法，使用 DEAP2.1软件，分析数

字农业生态全要素生产率及其分解效率的时间演变特

征。由于动态 DEA-Malmquist指数测算的是 t+1时期

相较于 t时期效率值的变化过程，所以在使用 2013—

2020年数据进行测算时就得到 2014—2020年效率的

变化值。表 2给出了 2014—2020年我国数字农业生态

全要素生产率及其分解效率。需要说明的是：2014年

数字农业生态全要素生产率值为 1.007，表明 2014年

全要素生产率比 2013年增长了 0.7%，其他年份的效

率结果同理。

从整体看，2014—2020年我国数字农业生态全要

素生产率呈现略微下降趋势，平均每年下降 0.1%。根

据全要素生产率的分解结果可以看出 2014—2020年

技术效率整体平均下降了 0.8%，而技术进步率上升了

0.7%，说明技术效率阻碍了全要素生产率的增长，技

数字经济
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术进步率促进了全要素生产率的增长。再从技术效率

的分解结果看，纯技术效率年均下降 0.3%，规模效率

年均下降 0.5%，表明纯技术效率和规模效率都阻碍了

技术效率的增长，但主要原因是规模效率的不足。因

此要使我国数字农业生态全要素生产率水平提高，

必须不断调整生态农业产业结构，使规模效率得到

改善。

分年度看，数字农业生态全要素生产率呈现增长

趋势的年度是 2014年、2016年、2019年和 2020年，

年增长率分别是 0.7%、2.0%、7.3%和 4.8%。在这些年

度，可以看到技术进步率对全要素生产率增长作出的

贡献要大于技术效率作出的贡献，表明生产技术前沿

面移动较为显著，我国数字农业生态发展的技术创新

投入效果较为明显。2014年和 2016年的技术效率值

都为 1，对全要素生产率的增长没有影响，技术进步率

带动了全要素生产率的增长；2019年技术效率下降了

0.3%，但技术进步率增长较高抵消了技术效率的负面

影响，并对全要素生产率增长产生了促进作用；2020年

技术效率和技术进步率都大于 1，促进了全要素生产率

的增长。2015年、2017年和 2018年全要素生产率都

呈现出下降的趋势。2015年、2017年技术效率和技术

进步率都对全要素生产率的增长产生了负面影响，技

术进步率产生的负面影响更大；2018年技术效率下降

了 2.4%，大于技术进步率增长的比例，导致全要素生

产率下降。从以上的分析得出，技术效率对全要素生

产率增长产生的负面影响较大。
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2.我国数字农业生态全要素生产率的个体分析

为深入了解我国各省（区、市）数字农业生态效率

的动态变化，采用动态 DEA-Malmquist指数法测算 31

个省（区、市）的数字农业生态全要素生产率及其分解

结果，如表 3所示。从表 3可以看出，我国数字农业生

态全要素生产率大于 1的省（区、市）有 13个，分别是

北京、上海、江苏、浙江、福建、广东、湖南、重庆、四川、

贵州、西藏、陕西、青海，其中东部区域有 6个，中部区

域有 1个，西部区域有 6个，而东北区域没有全要素

生产率大于 1的省份。这表明东部区域和西部区域数

字农业生态全要素生产率增长较快，中部区域和东北

区域全要素生产率增长较慢。

从全要素生产率的分解结果看，技术效率大于 1

的省（市）有 6个，分别是贵州、甘肃、重庆、湖南、河

南、上海，其中西部区域有 3个，中部区域有 2个，东

部区域有 1个。有 20个省（区、市）的技术效率小于 1，

其中技术效率下降最快的分别是辽宁（-5.7%）、内蒙

古（-6.4%）和吉林（-4.5%）。技术进步率大于 1的省

（区、市）有 18个，其中东部区域有 7个，西部区域有 8

个，中部区域 2个，东北区域 1个。技术进步率下降最

快的是东部区域的山东（-8.0%）、西部区域的甘肃（-8.

0%）和新疆（-8.6%），说明东部区域和西部区域农业生

态创新和技术进步水平虽较高，但内部的区域差异也

较明显。

从技术效率分解结果看，纯技术效率大于 1的省

（区、市）有 8个，分别是贵州、甘肃、湖南、浙江、重庆、

新疆、云南、上海，其中 5个属于西部区域，2个属于东

部区域，1个属于中部区域，说明西部区域对农业科技

投入和生态农业技术的有效利用程度增长较快。11个

省（区、市）的纯技术效率不变，12个省（区、市）的纯技

术效率出现了负增长。7个省（区、市）的规模效率大于

1，分别是江苏、河南、重庆、贵州、甘肃、内蒙古、吉林，

其中西部区域占 4个，东部、中部、东北各占 1个。东

部、中部、西部和东北规模效率排名第一的分别是江

苏（1.7%）、河南（1.3%）、重庆（0.9%）和吉林（0.1%）。规

模效率下降幅度最大的分别是浙江、山东和天津，都属
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于东部区域，其下降幅度分别是2.5%、2.5%和3.8%，说明

东部区域应改善管理方式，提高技术水平，充分发挥

规模效应。
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本文采用非参数核密度估计方法，使用 Matlab软

件绘制出 2014—2020年我国总体及东部、中部、西部

和东北地区数字农业生态全要素生产率的三维核密

度图，分析全国及四大区域数字农业生态全要素生产

率的时空演进特征。

图 1是 2014—2020年我国数字农业生态全要素

生产率的核密度图。从核函数的分布位置看，2014—

2018年核函数的中心点不断右移，说明我国数字农业

生态全要素生产率不断增长。从核函数分布形态来

看，2014—2016年主峰高度逐年下降，2016年之后主

峰高度呈现先上升后下降的形态，说明我国数字农业

生态全要素生产率的区域差异在缩小。从波峰的数量

看，2014年、2018年的波峰数量大于 1个，2014年最

高呈现出了 4个波峰，其余年份波峰的数量都是 1个，

说明我国数字农业生态全要素生产率多极分化的趋

势正在下降，区域差异在缩小。
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图 2（a）是 2014—2020年我国东部区域数字农业

生态全要素生产率的核密度图。从核函数分布位置

看，2014—2016年核函数中心点不断右移，表明2014—

2016年东部区域整体全要素生产率不断增长；2016

年后核函数中心点向左移动，并在 2018年后核函数中

心点呈现出稳定不变的形态，表明目前我国东部区域

数字农业生态全要素生产率呈现稳定增长的态势。从

分布形态看，2014—2020年核函数主峰高度的整体变

化趋势是先下降后上升再下降，表明我国东部区域数

字农业生态全要素生产率区域差异在波动缩小。从波

峰数量来看，2014年核密度曲线呈现出多峰，2015—

2020年波峰的数量都是 1个，表明这几年东部区域

各地区数字农业生态全要素生产率增长无明显差异。

图 2（b）是 2014—2020年我国中部区域数字农业

生态全要素生产率的核密度图。从核密度图的分布位

置看，2014—2020年核密度中心点移动变化过程是

“左—右—左—右”，但从整体看核密度中心点位置右

移，表明整体上中部区域数字农业生态全要素生产率

在不断增长。从分布形态看，只有在 2014年和 2018

年主峰高度较为明显，其余年份主峰高度较低。从波

峰的数量看，2014—2017年波峰的数量是 1个，2017

年后开始呈现出 2个波峰，并且主峰的高度始终高于

副峰，表明我国中部区域各地区数字农业生态全要素

生产率呈现出两极分化的态势。

图 2（c）是 2014—2020年我国西部区域数字农业

生态全要素生产率的核密度图。从核密度图的分布位

置看，2014年核密度中心点集中在 0.9附近，2014年

之后核密度中心点逐渐向右移动，其中 2017年中心点

右移幅度较大，中心位置集中在 1.1附近，其余年份中

心点集中在 1附近，表明西部区域数字农业生态全要

素生产率不断增长。从分布形态看，西部区域大多数

年份主峰高度都较平缓，表明西部区域各地区数字农

业生态全要素生产率的差距在不断缩小。

图 2（d）是 2014—2020年我国东北区域数字农业

生态全要素生产率的核密度图。从分布位置看，东北

区域中心位置主要集中在小于 1的一侧，说明东北区

域数字农业生态全要素生产率在不断下降。从分布形

态与波峰数量看，2014年之后，主峰高度开始下降，但

是 2014—2017年及 2020年呈现出 2个波峰，表明东

北区域各省份的数字农业生态全要素生产率呈现两

极分化的趋势，地区发展不平衡。
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本文采用动态 DEA-Malmquist指数法对我国 31

个省（区、市）的数字农业生态全要素生产率及分解效

率进行研究，并采用核密度估计方法分析了全国及四
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大区域数字农业生态全要素生产率的时空演进特征，

得到主要结论如下：

第一，从整体 DEA-Malmquist指数及分解效率看，

2014—2020年我国数字农业生态全要素生产率呈现

下降趋势。下降的主要原因是技术效率出现了负增

长，表明目前我国数字农业生态发展水平总体不高，投

入资源没有得到充分的利用。

第二，分区域说，我国数字农业生态全要素生产

率呈现增长态势的区域分别是东部和西部区域，其中

东部区域增长幅度最大；数字农业生态全要素生产率

呈现下降态势的区域是中部和东北区域，其中东北区

域下降幅度最大。说明从西向东开始，我国数字农业

生态全要素生产率呈现“高—低—高—低”的特征。

第三，从全国总体核密度曲线的变化过程看，随着

时间的变化核密度曲线的中心位置不断向 1靠近，全

国数字农业生态全要素生产率下降幅度逐年递减，并

且核密度曲线形状主要以单峰分布为主，表明全国数

字农业生态全要素生产率多极分化趋势在下降，区域

差异不断缩小。

第四，从四大区域核密度曲线变化看，东部区域

数字农业生态全要素生产率呈现出稳定增长的态势；

中部区域数字农业生态全要素生产率下降趋势逐年

递减，地区间两极分化严重；西部区域 2017年后核密

度曲线中心点位置稳定在 1附近，主峰高度较平缓；东

北区域数字农业生态发展水平不高，两极分化严重。

基于以上结论，就提高我国整体数字农业生态全

要素生产率，缩小各区域数字农业生态全要素生产率

差距提出以下建议：

第一，合理调配科技资源投入，不断提高资源配

置效率。我国各区域技术效率均出现了负增长，而科

技创新是促进农业转型，实现数字农业生态发展的关

键。因此，我国应该加大对农业科技创新的支持力度，

合理分配科技资源与农业资源投入的比重，在资源投

入最小情况下释放出应有的动力，不断提高技术效率

水平，进而带动我国整体数字农业生态全要素生产率

的增长。

第二，鼓励区域间相互合作，由外部合作带动内

部均衡。全国四大区域之间数字农业生态发展水平不

一致，并且中部和东北区域内部出现了两极分化趋势，

所以要不断加强四大区域的交流合作，中部和东北区

域要学习东部区域的先进技术和管理模式，不断优化

数字农业要素投入，缩小与东部区域的差异，进而消除

区域内部的两极分化趋势。

第三，充分发挥政府主观能动性，不断创新体制

机制。目前，传统农业向数字农业转变的支持力度还

不够充足，实现数字农业生态发展的技术体系还不够

完善，所以各区域政府部门应充分发挥主观能动性，积

极采取措施，不断提高各地农业数字化水平。如政府

可以鼓励农户、农业生产企业、科研机构和高校四者

结合起来，不断完善产学研一体化运行机制，推动数

字农业生态发展。
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地方债是宏观调控的重要工具，也是推动地方经

济社会发展的重要载体，在稳定经济增长、补齐地方

经济发展短板中发挥巨大作用。近年来，地方政府持

续发行地方债，地方债务规模逐渐扩张。财政部数据

显示，2021年全国地方政府债务余额为 30万亿元，

Wind统计口径下地方城投债规模约为 13万亿元，二

者相加为 43万亿元，占当年 GDP的 37.4%；发行地方

政府债券、城投债分别为 7.5万亿元、5.1万亿元，合计

占当年 GDP的 11.0%。从存量和增量看，地方债务负担

较重，局部地方债务风险仍需警惕（杨志勇，2023），加

强防范地方债务风险十分紧迫。2023年，中央经济工

作会议明确指出要压实省级政府防范化解隐性债务

主体责任，加大存量隐性债务处置力度，优化债务期

限结构，降低利息负担，稳步推进地方政府隐性债务

和法定债务合并监管，坚决遏制增量、化解存量，为化

解地方债务风险指明了方向。在此背景下，研究地方

债务风险化解问题，对于守住不发生系统性风险底线

具有重要的现实意义。

当前，地方债务风险问题研究一直是学界研究的

热点，研究内容主要集中在以下几个方面：一是地方债

务风险的测度。贾晓俊和顾莹博（2017）通过构建地方

债务风险预警模型，利用 AHP分析法，认为 2012年我

国地方债务风险呈现增大趋势且地方债务风险的区域

异质性较为突出。马恩涛和姜超（2022）基于经济、财政

和债务三个方面搭建了较为全面的地方债务风险测度

体系，利用 AHP-TOPSIS方法测算了我国省级政府债

务风险程度，同样认为我国地方政府债务风险水平稳

步上升。二是地方债务风险的空间影响。唐云锋和张

帆等（2021）利用 Dagum基尼系数等计量方法，发现我

国地方债务风险的区域间差异呈现下降趋势，本地或

邻近地区金融风险会诱发地方债务风险，地方债务风

险呈现明显的空间效应。方意和黄杏等（2023）则从城

投债的空间分布角度进行分析，认为我国城投债风险

的空间分布与地方经济发展水平高度相关，表现出“西

高东低”的格局，同时短期溢出效应是地方债务风险总
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溢出的关键因素。三是影响地方债务风险的要素。冀

云阳和付文林等（2019）认为土地融资会加重城市的

债务负担，投资回报率和投资效率是加重地方债务风

险的关键要素。钟宁桦和陈姗姗等（2021）从“隐性担

保”角度分析了地方债务风险的演化，认为城投债的

融资成本比非国有企业发行的债券约低四成，存量城

投债的“隐性担保”预期不降反升，这种“隐性担保”预

期与地方融资平台的财务风险呈现明显的正向关系。

崔惠玉和吕炜（2023）认为减税降费与城投债之间呈

现明显的非线性关系，这种非线性的平衡点在地方财

政压力处于中低水平、金融风险等级低以及经济发展

水平高的地区更低，减税降费抑制地方债务规模扩张

的时效更长。同时，还有学者从政治资源诅咒（江涛和

薛媛，2017）、人口老龄化（刘禹君，2019）、关键少数

（张鹏飞和吴宏慧，2023）等角度探索了影响地方债务

风险的要素。

“十四五”时期，国家明确提出要加快数字政府建

设，不断提高政府在数智化决策上的数字治理能力，提

升治理能力现代化水平。地方政府债务作为地方经济

发展的重要一环，是地方经济社会大数据治理的重要

方面。有学者从数字经济发展的视角探讨了数字经济

与地方政府债务风险之间的关系，认为数字化发展有

利于推进地方债务风险治理，尤其是约束金融分权、提

高地方财政透明度更加有利于降低地方债务风险的

增量，这为本文的研究提供了有益的参考。

由此可见，学界围绕地方政府债务风险的研究已

经取得了一定进展，但是较少有学者从数字技术的视

角分析其如何影响地方债务风险，尤其是这种影响的

作用机制以及空间效应，难以科学地反映数字技术抑

制地方债务风险的客观事实以及治理的关键要点。为

此，本文基于 2011—2021年中国 30个省（区、市，不

含港澳台及西藏）的样本面板数据，运用空间计量模

型实证分析数字技术影响地方债务风险的作用方向

及空间效应，并从财政分权等角度分析其影响机制，以

期客观反映地方债务风险发展的客观现实，为找准地

方债务风险治理发力点提供决策参考。
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考虑到区域之间在经济地理空间上的紧密联系，

本文构建了如下模型检验数字技术水平对地方债务

风险的影响：

priski，t=! 0+! 1digiti，t+" Wij×priski，t+# Z+$ i+vt+% i，t（1）

& it=' Wij& it+( it （2）

式（1）中，i表示省（区、市），t表示年份。被解释变

量 prisk表示地方债务余额占 GDP比重，解释变量digit

表示地方数字技术水平，Z表示地区控制变量。
!

和
)

表示相应变量系数，
"

表示空间滞后项系数。W表示空

间权重矩阵，采用省份之间的经济距离矩阵计算而得。

vt为年份固定效应，
$ i为省份固定效应，分别控制随年

份变换不可测要素以及不同地区间差异对地方债务

风险的影响。

为分析数字技术水平影响地方债务风险的机制，

在式（1）的基础上，参考其他学者做法，设定 M为调节

变量，有：

priski，t=! 0+! 1digiti，t+* M+
+

M×digit+
"

Wij×priski，t

+
)

Z+
$ i+vt+% i，t （3）

& it=λWij& it+( it （4）

式（3）中，
*

和
+

表示相应变量系数。
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被解释变量。地方政府债务包括显性债务和隐形

债务。其中，城投债是地方政府隐形债务的重要表现

形式，是当前地方政府债务风险的主要来源。为更好

地反映地方债务风险水平，以显性债务和隐形债务水

平之和占 GDP比重来表示地方债务风险规模。

解释变量。当前，有学者从多个角度测算了数字

技术水平，包括蚂蚁金服集团和北京大学联合发布的

数字普惠金融指数等，部分学者采用熵值法对数字技

术水平进行了综合测算。考虑到数据的权威性，采用

北京大学测算的数字技术水平指数作为解释变量的

测度值。

控制变量。考虑到地方债务风险受到地方经济社

会发展差异的影响，为了减少遗漏变量导致的潜在内

生性问题，参考徐林和侯林岐等（2022）学者的研究成

果，本文控制了经济发展水平、人力资本、固定资产投

资水平、科技研发水平等因素。一是经济发展水平。经

济发展水平越高，地方政府的偿债能力越强，越能够

减少债务风险，为此，以人均 GDP（rgdp）来衡量地方经

济发展水平。二是人力资本。人力资本越高，尤其是高

素质人才越多，越能够更好地促进经济发展，合理管

控债务水平，减少债务风险，以每十万人高等学校平

均在校生数（aedu）来衡量人力资本。三是固定资产投

资水平。社会投资规模高，会增强对债务融资方式的

数字经济
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依赖，扩大债务风险，以固定资产投资总额占 GDP比

重（rfixed）来衡量固定资产投资水平。四是科技研发水

平。地区科技研发水平越高，经济发展的内生动力越

足，从而能够为减少债务风险提供有效的保障，以研

究与试验发展经费投入强度（rrd）来衡量地方科技研

发水平。五是城镇化水平。城镇化水平高，会刺激通过

债务融资方式来推进城市建设产生债务风险，同时，也

会因为城镇化建设促进经济发展而抹平债务风险，以

城镇化率（rurban）来衡量地方城镇化水平。六是失业

率。地方失业率高，表明地方经济发展状态不佳，会诱

发地方债务风险，以城镇登记失业率（rumply）来衡量

地方失业率。
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除特殊说明外，本文所用数据均来自《中国统计

年鉴》《中国金融统计年鉴》《中国财政统计年鉴》以及

EPS数据库。考虑到地方债务统计数据公告时间，样本

数据时间选择从 2011年开始，结合数据可得性，构建

了我国除港澳台及西藏外 30个省（区、市）2011—2021

年的面板数据样本。同时，部分样本变量的缺失值采

用 5年移动平滑补充，对部分变量采用对数化处理以

减少方差的影响。表 1为主要变量的描述统计结果。
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表 2显示了 2011—2021年地方债务风险水平的

莫兰指数及相关统计值。从表 2可以看出，2014—

2021年地方债务风险水平的莫兰指数值均为正值，且

至少在 5%的置信水平上显著，表明地方债务风险水平

在经济距离空间上存在明显的正向相关关系，即地方

债务风险水平在经济距离空间上不是随机分布的，而

是呈现明显的聚集状态。
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5

"

6 7 8 9 : ; 3 4

依据空间面板的 Hausman检验结果，采用固定效

应的 SDM模型进行基准回归估计。同时，为更好地显

示模型估计结果的稳定性，采用逐步回归方式进行分

析，表 3显示了基准回归模型的估计结果。表 3中，模

型（1）至模型（8）中，估计结果的空间相关性系数

Spatialrho至少在 5%的置信水平上显著为正，表明地

方债务风险水平具有显著的空间依赖性。

变量数字技术水平至少在 10%的置信水平上显著

为负，表明数字技术水平的提高可以减少地方债务风

险水平。数字技术水平提高，尤其是数字政府、智慧政

务等政务数字基础设施和数字监管创新机制的建立，

提升了地方政府债务管理能力和数字基础设施硬件水

平，可以有效提高地方债务风险识别预警的速度，降低

地方债务风险水平治理的成本，加快地方债务风险治

理的效率，从而有利于地方债务风险水平的下降。

变量人均 GDP的系数均在 1%的置信水平上显著

为负，表明经济发展水平的提高有利于降低地方债务

风险水平。经济发展水平的提高，意味着地方政府财

政收入的提高，一方面增强了地方政府的债务偿还能

力，另一方面有利于地方债务进入良性循环状态，从而

降低债务风险水平。空间滞后项系数 W×lnrgdp至少

在 10%的置信水平上显著为正，经济距离相近省份经

济发展水平的提高，将会导致本地地方债务风险水平

的上升。经济距离邻近省份经济发展水平的提高，会对

本地经济发展产生虹吸效应，加剧地方经济间发展的

非均衡性，促使本地财政收入下降而诱发地方债务风

险。变量固定资产投资总额占 GDP比重的系数在 1%置

信水平上显著为正，表明固定资产投资水平的提高会

导致地方债务风险水平的提高。固定资产投资水平的

提高，将会导致地方政府债务规模的扩张，进而推动地

方债务风险水平的上升。空间滞后项系数 W×lnrfixed
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在 1%的置信水平上显著为正，经济距离相近省份固定

资产投资水平的提高，将会导致本地地方债务风险水

平的上升。经济距离邻近省份固定资产投资水平的提

高，同样会对本地的金融资源产生虹吸效应，导致地方

政府依赖债务方式进行融资而扩大债务风险。变量城

镇化率的系数在 5%或 10%的置信水平上显著为正，

表明城镇化水平的提高会导致地方债务风险水平的

提高。城镇化水平的提高，会刺激地方政府利用债务

方式加大对道路交通等传统基础设施和 5G等新型基

础设施的建设力度，扩大债务规模而诱发债务风险。
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表 4显示了基于经济距离矩阵的数字技术影响

地方债务风险水平的空间总效应、直接效应和间接效

应系数。

表 4中，数字技术水平的总效应和直接效应在1%

和 5%置信水平上显著为负，表明数字技术对地方债

务风险水平产生显著的负向影响。同时，随着数字技

术水平的提高，省（区、市）内部相关地区的地方债务

风险水平也会随之下降。经济发展水平的直接效应和

间接效应在 1%置信水平上分别显著为负和显著为正，

表明随着经济发展水平的提高，省（区、市）内部相关地

区的地方债务风险水平会随之下降，而外部相关地区

的地方债务风险水平会随之上升，本地的债务风险抑

制效应和外部竞争风险催化效应突出。固定资产投资

水平、城镇化率的总效应、直接效应和间接效应均至

少在 10%的置信水平上显著为正，表明固定资产投资
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水平和城镇化率的提高，对省（区、市）全域、本地和经

济邻近地区的地方债务风险水平均起到促进作用。

2

!

"#'($%)3 4

地方债务是补充地方财力不足的重要方式，这种

债务方式的产生很大程度上源于地方金融资源的信

贷配给以及财政事权和财权的不一致，为此，从财政

金融权力的差异来分析财政分权和金融分权如何调

节数字技术对地方债务风险的影响。参考现有研究

（张彤和王文甫，2023），以地方财政支出占财政总支

出的比重来衡量财政分权（lnpfiscal），以地方金融从业

人员占金融机构从业人员的比重来衡量金融分权

（lnpfinan）。基于空间自回归模型，表 5显示了财政分

权和金融分权的调节作用估计结果。

如表 5所示，列（2）中，财政分权和数字技术水平

的交叉项 lnpfiscal×lndigit的系数在 1%的置信水平上

显著为正，表明数字技术水平对地方债务风险的影响，

会随着财政分权的提高而逐步提高。在地方事务性发

展刚性支出下，地方财政预算内支出难以有效地支撑

地方事权责任支出，中央转移支付成为地方财政缺口

的重要来源，可以有效缓解地方财政收入的不足。同

时，在地方财政自主权日益扩大的情况下，地方政府

采取过度投资等与地方发展实际不匹配的债务融资

方式来获得财政收入，从而导致地方经济结构扭曲，减

弱数字技术的治理效能。列（4）中，基于省（区、市）质

点地理距离矩阵的估计结果显示，lnpfiscal×lndigit的

系数同样在 1%的置信水平上显著为正，进一步证实了

财政分权的正向调节作用。

5

!
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基于 2011—2021年我国 30个省（区、市）的面板

数据，运用空间计量模型分析了数字技术对地方债务

风险的影响及调节机制，得出如下结论：

一是样本地区地方债务风险在经济距离空间上存

在显著的正向相关关系，经济距离上的空间聚集效应

明显。

二是数字技术水平的提高有利于降低地方债务风

险，数字技术的债务治理效应突出，同时，这种治理效

应在省份内部相关地区更为明显。

三是经济发展水平的提高有利于降低地方债务风

险水平，经济发展水平的抑制效应在本地较为突出，但

是经济发展水平的区域虹吸效应较为突出，对邻近省

份地方债务风险产生正向影响。同时，固定资产投资

水平和城镇化率的提高会导致地方债务风险水平的

提高，这种债务风险的刺激作用对全域、本地或邻近

省份均较为突出。

四是财政分权在数字技术对地方债务风险的影响

中产生明显的正向调节作用，财政分权水平的提高会

减弱数字技术的债务风险治理效能。

防范化解地方债务风险水平，是“十四五”时期地方

政府治理的重要议题。基于上述结论，得出四点启示：
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一是持续加强地方债务风险防控力度，不断降低

地方债务风险水平。当前，国家已经在控制债务风险

增量上取得了显著成效，但仍然存在隐形债务风险、借

贷存量风险以及其他“灰犀牛”风险的影响，需要持续

推进地方债务风险治理，尤其是在“十四五”时期仍然

要将地方债务风险治理作为国家治理的重要议题。可

从顶层设计上系统设计房地产等资产风险及债务风

险的周期性、区域性兼备的治理机制，突出坚持以科

技自主创新形成经济发展的内生动力，扭转经济虚拟

化的倾向，弱化债务风险等重要地方金融风险形成的

逻辑基础，持续降低地方债务风险水平。

二是持续增强数字技术的债务治理能力。要持续

推进债务风险治理的数字基础设施建设。逐步加大

5G、大数据、云技术、区块链等新型基础设施的建设力

度，尤其是利用区块链打破不同部门的数据壁垒，搭

建地方债务风险治理大数据中心，为地方债务风险治

理提供有效的载体支撑。要持续加强地方债务风险治

理的数字技术模式和制度创新。持续搭建适合地方债

务风险治理的数字技术预警机制，包含科技企业、政

府等多主体参与的多元治理机制，提高地方债务风险

的识别、响应、处置能力，为地方债务风险治理提供有

效的技术支撑。此外，搭建省际地方债务风险联席会

议平台，以产业链、供应链构建债务风险防控化解链，

严防债务风险外溢。

三是以经济高质量发展夯实化解债务风险的基

石。当前，我国宏观经济稳中向好、经济基本面长期向

好的趋势没有改变，但是，全球经济发展环境仍然面

临巨大挑战，需要巩固经济恢复向好的发展态势，处理

好稳增长和防风险的关系，夯实经济发展的基础。尤

其是要将实体经济发展放在重要位置，用好用足地方

债务功能，将服务实体经济高质量发展作为地方发展

的重要方向，为实体经济发展提供更为有效的债务服

务。同时，在经济高质量发展过程中，要逐步加大债务

融资的管理和运行模式创新，在再担保、债务能力化

解等方面加大创新力度，打造适应经济高质量发展需

要的债务服务机制，从而形成经济高质量发展与地方

债务发展之间的良性循环。

四是适度控制地方债务规模。当前财政权力的扩

展使地方政府债务扩张力度加大，需要适度控制地方

债务扩张趋势。要强化属地责任，完善落实地方债务责

任机制，将地方债务增量纳入政府考核体系，从制度

上加大对地方债务规模的控制力度。要通过税收返还、

专项拨款、奖励补助等中央财政转移支付方式，加大

对地方财力的补充，减轻地方债务压力。同时，建立中

央债务风险应急救助机制，防止地方债务风险扩散。◆
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西部陆海新通道（也称“陆海新通道”）是中新（重

庆）战略性互联互通示范项目框架下，中国与新加坡

等东南亚国家合作打造的陆海贸易新通道。该通道作

为国家战略中唯一的南北向经济走廊，其建设源起中

国西部大开发（李牧原，2019）[1]。自 2015年 11月中新

互联互通项目落户重庆，近几年在重庆、广西等西部

省（区、市）积极参与推进下，这条连接“一带”和“一

路”的国际物流大通道已成为深化我国陆海双向开放，

推进西部大开发形成新格局，推动区域经济高质量发

展的国家战略骨干通道。

2019年 10月，为进一步发挥西部地区毗邻北部

湾港的区位优势，提升西部地区与新加坡等东南亚国

家的互联互通水平，推动西部大开发，国家印发了《西

部陆海新通道总体规划》。2022年 7月，西部 12个省

（区、市）与海南省，以及广东省湛江市、湖南省怀化市

在重庆签署《合作共建西部陆海新通道框架协议》，确

立了“13+2”合作共建陆海新通道的格局。发展至今，

西部地区通过参与通道建设，已可利用公路、铁路、水

路、航空等多种运输方式，向南经过广西、云南等沿海

沿边口岸，通过新加坡、万象、曼谷等东南亚地区主要

物流节点，通达东南亚、南亚等区域；向北与中欧班列

连接，利用兰渝铁路及西北地区主要物流节点，通达

欧洲、南亚、中亚等地区；向东与长江黄金水道衔接，

利用武汉、长沙、合肥、南昌、上海等主要物流节点，通

达长江经济带各地和海外地区。但由于不同地区发展

理念各异、利益诉求不同，难免出现虽重视陆海新通道

发展，但参与通道建设的侧重点、支持力度以及推进程

度各异的情况。事实上，学界也注意到西部地区参与

陆海新通道建设所要关注的问题。比如，张金萍和强

摘要：67
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区域发展

宁娟（2020）探讨了重庆在共建西部陆海新通道中面

临的机遇与挑战[2]。刘昭然（2020）分析了贵州推进西

部陆海新通道情况[3]。宁坚（2020）指出四川在参与西部

陆海新通道建设中面临物流成本偏高等问题，通过分

析对比成都至河内不同运输方式的成本效率，针对性

地提出西部陆海新通道物流降本增效的对策建议[4]。

姚勤华（2017）指出云南应充分发挥与边界地区相连

的地理优势，建立以昆明为中心的海陆空立体交通网，

建设成为内外衔接的大通道[5]。陈光和冉淑青等（2021）

对陕西等 8省份的通道贸易能力进行了比较分析[6]。

胡必松（2017）通过研究陕渝铁水联运通道建设的架

构方案，从社会经济发展、能源供应和铁水联运格

局方面论证了通道建设的必要性[7]。马志妍和刘德光

（2020）提到兰州作为内陆主要货源地节点和主要铁路

枢纽节点，由此形成大量人才流、信息流、物流、商流等

重要通道的贯通，将充分发挥出甘肃在“大通道”区位

建设中的优势[8]。马静（2020）探讨了西部陆海新通道

背景下青海口岸通道建设的对策[9]。刘娴（2019）探讨

了广西建设西部陆海新通道的现状、问题及对策[10]。赵

光辉和谢柱军等（2020）论证了广西响应建设西部陆海

新通道的现实性与可能性[11]。司志阳和王芳等（2021）

采用主成分分析和引力模型等方法构建广西物流网

络体系，提出广西应依托西部陆海新通道建设，通过

优化产业支撑，完善口岸功能，搭建供应链服务平台来

发展现代物流业[12]。赵明飞和昌亭等（2021）运用 BCC

数学模型，对西部陆海新通道各地区的运输效率和交

通运输业的发展水平进行测评，并分析重庆交通运输

业发展的优势和劣势[13]。王景敏和崔利刚（2021）从时

间、空间两个维度测算分析了西部陆海新通道沿线省

份物流效率情况及其动态演进，并识别出影响物流效

率的重要因素[14]。余川江和龚勤林等（2022）在开放型

通道经济发展模式视角下提出了空间融合扩展的全面

开放、产业互补发展的协同增长、贸易物流发展的双向

畅通和区域协调机制创建的政策沟通等西部陆海新

通道发展路径[15]。

综上所述，现有研究和实践均表明中国西部地区

已经积极参与到通道的建设中，并针对各自条件制定

相应方案推动西部陆海新通道建设，但是关于西部陆

海新通道沿线地区参建水平的实证研究较少，对西部

地区参与通道建设开展综合测评的研究尚未起步。因

此，本研究在物流通道建设理论基础上，借鉴物流通

道建设评价指标体系设计思路和测评方法，构建涵盖

《西部陆海新通道总体规划》建设内容的指标体系，综

合测度与评价西部各省（区、市）参与通道建设的水平

及其系统耦合协调度，以此凝聚合力推动西部陆海新

通道高质量发展。
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2019年 8月，国家发展改革委印发《西部陆海新

通道总体规划》，从加快运输通道建设、加强物流设施

建设、提升通道运行与物流效率、促进通道与区域经

济融合发展、加强通道对外开放合作 5个方面对通道

建设作出了总体规划。结合规划的主要内容，综合考

虑西部地区参与陆海新通道建设的具体情况，遵循科

学性、系统性、代表性、可行性及相对独立性原则，本

研究构建了西部地区陆海新通道参建水平评价指标

体系（见表 1）。

表 1中，评价指标体系的 5个一级指标分别对应

《西部陆海新通道总体规划》的 5个方面建设内容。其

中，运输通道建设的 4个二级指标分别对应总体规划

要求沿线地区和相关部门在合作加快运输通道建设

时涉及的提高干线运输能力、加强港口分工协作、提升

综合交通枢纽功能、加强与周边国家设施联通 4个较

为具体的内容。物流设施建设的 3个二级指标对应总

体规划关于加强通道物流设施建设涵盖的优化物流枢

纽布局、完善物流设施及装备、提升物流信息化水平等

内容。通道运行与物流效率的 2个二级指标、通道与

区域经济融合发展的 3个二级指标以及通道对外开

放合作的 3个二级指标同样根据总体规划要求设定。

至于指标体系中 34个三级指标的选取及测量，是在对

二级指标进行理论剖析和结合总体规划具体建设内

容和发展目标的基础上，从沿线地区参与通道建设的

核心关键指标及其所能贡献的比例来设定。比如以公

路为代表的干线运输能力建设理论上应该是主要修

建高速公路，而不是一些低级别的公路。由于物流通

道建设要形成的是纵横交错且畅通无阻的交通网络，

因此要测量沿线地区在高速公路运输能力建设中的

参与程度，可以通过计算本地区高速公路总里程在西

部陆海新通道沿线所有省（区、市）高速公路总里程的
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比重来表示。至于不需要计算本地区在通道全线比重

的指标，可以根据理论与实践综合考虑而定。比如枢纽

经济培育下设 2个指标，其中本地枢纽城市人均 GDP

衡量的是本地区物流枢纽承载城市经培育后的经济

发展水平，本地枢纽城市 GDP占通道沿线所有枢纽城

市的比重则衡量本地区物流枢纽承载城市经培育后

省份的枢纽城市在通道全线的竞争力。

由于总体规划的发展目标之一是实现通道与区

域经济融合发展，因此通道经济发展下设了本地物流

与经济耦合协调度指数①和本地人均 GDP两个指标，

前者能够衡量通道建设与区域经济的耦合协调度，后

者则可以衡量本地区参与通道建设所实现的经济发

展水平。然后，在衡量贸易开放度和投资开放度中，已

有研究一般使用贸易额占 GDP比重衡量地区贸易开

放水平，使用外资企业数占地区企业总数比重衡量外

资开放水平，使用对外投资额占 GDP比重衡量对外投

资开放水平。由于区位熵②能够衡量某一区域要素的

空间分布情况，因此本研究引入本地进口贸易额占

GDP比重的区位熵指数、本地出口贸易额占 GDP比重

的区位熵指数衡量本地区在西部陆海新通道贸易开

放中的参与程度，利用本地外资企业数占比的区位熵

指数、本地对外投资额占 GDP比重的区位熵指数衡量

本地区在西部陆海新通道投资开放中的参与程度。
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使用 SPSSAU在线统计分析平台的熵值法和主成

分分析法来确定上述指标体系中每个三级指标的权

重。由于这两种方法在计算指标权重前要对指标的原

始数值进行标准化处理，同时本研究设定的指标中既

有正向指标又有负向指标，因此在 SPSSAU输入数据

之前，采用极差归一化的方法对原始数据矩阵进行无

量纲标准化处理。其中：

正向指标标准化公式为：yt
ij=c+

xt
ij-xjmin

xjmax-xjmin

×d

负向指标标准化公式为：yt
ij=c+

xjmax-x
t
ij

xjmax-xjmin

×d

两式中，常数 c的作用是对数据进行平移，常数

d的作用在于对数据进行缩放，根据本文数据情况，

取 c=60、d=40，那么各指标值标准化后取值范围为

[60，100]。原始数据经过上述方法进行无量纲标准化

处理，导入 SPSSAU在线统计分析平台，选择熵值法计

算得到各三级指标信息熵值、信息效用值和权重，选择

主成分分析法计算得到的各三级指标综合得分系数

和权重，如表 1所示。为尽可能客观确定西部地区陆

海新通道参建水平各级指标的权重，本研究取表 1给

出的熵值法和主成分分析法所得指标权重的平均值

为指标体系三级指标的最终权重，在此基础上，计算

得到指标体系一级指标的权重，以及二级指标相对于

其上一级指标的权重。

本研究使用如下公式计算西部地区陆海新通道

参建水平的综合评价值：

S
t

i=∑
n

i=1wjyt
ij

式中，S
t

i为 i地区第 t年的综合评价得分，wj为第 j

个三级指标权重，yt
ij表示第 t年 i地区第 j个三级指标

经平移处理后的无量纲化值。特别地，当 n=34时，计

算得到的是第 t年 i地区的综合得分；当 n等于某一

级指标或二级指标下辖三级指标个数时，计算得到的

是第 t年 i地区一级指标或二级指标的综合得分。最

后，根据上述公式计算得到各地区一级指标和二级指

标的综合得分，结合表 1给出的一级指标和二级指标

权重，测算出西部地区参与陆海新通道各项建设任务

的耦合协调度。
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本文选取的研究样本涉及 2016—2020年西部陆

海新通道沿线西部 12个省（区、市）的 34项指标统计

数据。鉴于海南全省也在总体规划中，因此在计算指

标体系中相对指标的时候也涵盖了海南省的相关数

据。上述指标所需的数据主要来源于《中国统计年鉴》

《中国口岸年鉴》《中国港口年鉴》，以及 EPS数据库和

各省（区、市）国民经济和社会发展统计公报、统计年

鉴等。部分缺失数据，采用拉格朗日插值法填补。
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表 2给出了西部地区陆海新通道参建水平综合

评价值及其系统耦合协调度。总体看，西部地区陆海

新通道整体建设水平呈现上升趋势。截至 2020年，西

部地区通道整体建设水平达到 75.24，较 2019年小幅

下降，主要原因在于新冠疫情的暴发，极大限制了地区

货物和人员流动，影响地区商贸及投资活动，但即便如

此，西部地区通道全线建设水平也比 2016年高出 2.47。

与此同时，在国家大力支持中新（重庆）战略性互联互

通示范项目推动下，西部陆海新通道建设全线系统耦

合协调度也有所提升，从 2016年的 0.56上升到 2020

年的 0.62，耦合协调度等级也从原来的勉强协调变为

初级协调。
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从表 2可知，西部陆海新通道核心覆盖区总体参

建水平一直在上升，截至 2020年其总体参建水平均值

达到 79.3，比 2016年高 3.88；核心覆盖区陆海新通道

建设系统耦合协调度为 0.77，达到中级协调，主要原

因在于核心覆盖区的建设基础较好。随着《西部陆海

新通道总体规划》的发布，通道建设上升为国家战略，

核心覆盖区的建设步伐进一步加快。在此背景下，核

心覆盖区的系统耦合协调度有所提升，耦合协调度等

级从 2016年的初级协调变为 2020年的中级协调。

相比之下，辐射延展带总体参建水平比核心覆盖区要

低，而且两者之间均值的差已从 2016年的 4.54扩大

到 2020年的 6.96，存在差距扩大趋势。但该区域总体

还是呈现提升态势，只是增幅相对较低，且在 2019年

区域发展
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达到峰值后下降，该区段通道建设系统耦合协调度也

在濒临失调和勉强协调之间徘徊。
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图 1展示的是 2020年西部各省（区、市）陆海新

通道参建水平及其一级指标情况。由图 1可知，以秦

岭 -淮河为界，总体而言，除贵州外，陆海新通道南线

的通道参建水平高于北线。关于规划要求的加快运输

通道建设、加强物流设施建设、提升通道运行与物流

效率、促进通道与区域经济融合发展、加强通道对外

开放合作 5项任务，西部各省（区、市）均着重于运输

通道建设，然后是物流设施建设。其他 3个方面工作，

各省（区、市）因地制宜，在参建工作中各有侧重，比如

四川在提升通道运行与物流效率方面最突出，重庆在

促进通道与区域经济融合发展方面表现较好，云南在

加强通道对外开放及国际合作中最具代表性。

结合表 2的分析可以发现，陆海新通道南线 5个

省（区、市）中，贵州参建水平最低，而且该省通道建设

系统耦合协调度一直在濒临失调和勉强协调之间徘

徊，远低于南线其他地区。同一区域内的云南，近五年

通道建设水平一直在提升，且通道建设系统耦合协调

度从最初的初级协调提升到良好协调。北线所有省

（区、市）中，除陕西外，沿边省份内蒙古、新疆的通道

参建水平较高，而且其通道建设系统耦合协调度均达

到初级协调。其他省（区、市）的通道参建水平较低且

进步缓慢，如西藏、宁夏和青海的综合得分均低于 70，

同时这些省（区、市）的通道建设各项任务也不够协

调，2020年的耦合协调度仍低于 0.4，处于轻度失调或

中度失调状态。
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1.运输通道建设水平分析

从图 2中 2020年西部各省（区、市）运输通道各

分项指标建设水平看，广西、贵州、四川、陕西、甘肃将

提升区内的干线运输能力作为首要工作；云南、内蒙

古则在干线运输能力建设和与周边国家设施联通两

项工作上同时发力；新疆作为向西开放门户，其首要

工作是推进与周边国家设施联通。其他地区中，重庆

作为陆海新通道的核心区，把参与运输通道建设的

重点放在加强本地区的综合交通枢纽功上；宁夏、青

海、西藏重点加强本地区综合交通枢纽功能的原因在

于受本地区经济实力限制，其更多扮演着陆海新通道

辐射延展带中转地角色。至于港口分工协作水平，鉴

于陆海新通道沿线地区水路贯通难度较大，所以各省

（区、市）在该指标的投入建设力度相对而言都是最低

的。各省（区、市）在运输通道各分项指标建设情况的

差异，导致了西部省（区、市）间陆海新通道运输通道

系统耦合协调度不同。其中，核心覆盖区的贵州、重庆

运输通道系统耦合协调度介于 0.5—0.6之间，云南、

广西处于 0.6—0.7之间，四川运输通道系统耦合协调

度最高，为 0.71。辐射延展带各省（区、市）的运输通道

系统耦合协调度，除甘肃处于勉强协调区间，其余省

（区、市）都低于 0.5，说明辐射延展带绝大部分地区在

推动运输通道建设时没有很好地协调推进各项建设

任务。

2.物流设施建设水平分析

图 3给出的是 2020年西部地区陆海新通道物流

设施系统耦合协调度及分项指标建设情况。从图 3可

知，陆海新通道沿线地区在推进物流设施建设时，都将

本地区的物流设施及装备完善作为首要任务，其次是

物流枢纽布局建设，最后是本地区的物流信息化水平。

但由于各地区对各项任务的投入力度及进程把控上

存在差异，使各地区的物流设施系统耦合协调度出现
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较大差距，具体表现在：陆海新通道核心覆盖区各省

（区、市）的物流设施系统耦合协调度均大于 0.7，其中

四川更是高于 0.9，说明该区段在物流设施及装备完善、

物流枢纽布局建设、物流信息化水平等方面能够协调

推进，一定程度上实现了陆海新通道物流设施系统的

协调。在辐射延展带，陕西物流设施系统耦合协调度

达到初级协调，为 0.77；甘肃、新疆分别为 0.58、0.51，

实现勉强协调；其余省（区、市）均没有实现各项任务

之间的协调推进，宁夏更是处于严重失调状态。

3.通道运行与物流效率分析

从图 4可知，2020年西部陆海新通道沿线各省

（区、市）的通关便利程度几乎可以连成一条直线，说

明通道沿线各省（区、市）进出口通过时间几乎一致，

货物无论从沿线哪个口岸办理进出关手续都能获得

较为相近的便利化体验。但对物流运输组织效率而

言，各省（区、市）之间存在一定的差异，表现为：一是

核心覆盖区的物流运输组织效率整体高于辐射延展

带；二是核心覆盖区内部，物流运输组织效率从沿海

沿边地区到成渝两地由低变高，并以四川最高；三是

辐射延展带的物流运输组织效率陕西、内蒙古较高，宁

夏、青海、西藏等地都比较低。基于上述情形，整条陆

海新通道只有宁夏、青海、西藏的通道运行与物流效

率系统耦合协调度低于 0.5。其他省（区、市）通道运行

与物流效率系统耦合协调度最低的是贵州，为 0.61；最

高为四川，超过了 0.9，处于优质协调状态。

4.通道与区域经济融合发展分析

图 5展示了 2020年西部陆海新通道与区域经济

融合发展情况。从图 5可知，陆海新通道沿线各省（区、

市）营商环境改善总体较为接近，但核心覆盖区略高

于辐射延展带。在通道经济发展方面，重庆的通道经

济发展表现最好，其次为陕西和内蒙古，最后两位是

贵州和新疆。在枢纽经济培育方面，重庆由于位处陆

海新通道关键节点，其枢纽经济培育成效最为显著；四

川与重庆毗邻，拥有多个国家物流枢纽承载城市，加上

成渝两地产业综合实力较强，其枢纽经济培育值得其

他地区学习。在通道与区域经济融合发展的耦合协调

度方面，青海、西藏的营商环境改善与枢纽经济培育

都比较低，其通道与区域经济融合发展的系统耦合协

调度均处于 0.3—0.4之间，促进通道与区域经济融合

发展各项任务协调情况不甚理想。其他省（区、市）通

道与区域经济融合发展系统耦合协调度最低的是

甘肃，但也接近 0.6，重庆则达到 0.95，这些地区在促

进通道与区域经济融合发展各项工作中的表现值得

肯定。

5.通道对外开放合作分析

从图 6可知，2020年西部陆海新通道沿线各省

（区、市）投资开放合作水平基本一致，说明整条陆海

新通道沿线的投资开放合作是在沿线各省（区、市）的

齐步推进下提升的。在贸易开放合作领域，宁夏在内

陆开放型经济试验区建设方面探索多年，其在陆海新

通道的贸易开放合作中扮演重要角色。在旅游开放合

作中，云南旅游资源丰富，拥有国家级旅游景区232个，

还有 3个国家生态旅游示范区、3个国家旅游度假区，
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因此在参与陆海新通道旅游开放合作中具有示范作

用。但由于西部地区整体开放水平较低，贸易、投资以

及旅游三大领域之间未能形成相互促进的良好格局，

所以陆海新通道沿线各省（区、市）的通道对外开放合

作系统耦合协调度都很低。比如云南、重庆的通道对

外开放合作系统耦合协调度在所有省（区、市）中居于

前二，但也只介于 0.5—0.6之间，属于勉强协调水平，

其余省（区、市）则都在 0.5以下，贵州、甘肃更是处于

严重失调状态。
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本研究根据《西部陆海新通道总体规划》，构建了

西部地区陆海新通道参建水平的评价指标体系，采用

熵值法和主成分分析法综合确定各项指标权重，并测

算 2016—2020年西部地区陆海新通道参建水平及其

系统耦合协调度，得出以下主要结论：

第一，西部地区陆海新通道整体建设水平呈现上

升趋势，通道建设系统耦合协调度有所提升，已从初

始的勉强协调提升为初级协调。

第二，西部陆海新通道核心覆盖区总体参建水平

稳步提升，且该区段通道建设系统耦合协调度已处于

中等协调。相比之下，辐射延展带总体参建水平比核

心覆盖区低，且与核心覆盖区存在差距扩大趋势，同时

该区段通道建设系统耦合协调度也在濒临失调和勉

强协调之间徘徊。

第三，西部各省（区、市）陆海新通道参建水平有

高有低。核心覆盖区内，四川参建水平最高，且本区段

通道系统最稳定协调；贵州参建水平最低，通道建设

各项任务协调度一直在濒临失调和勉强协调之间徘

徊；云南通道建设水平一直在提升，且通道建设各项

任务实现良好协调；重庆和广西通道建设虽受疫情影

响严重，通道参建水平小有回落，但总体表现仍居于

前列。辐射延展带中，陕西是核心覆盖区（不含贵州）

外通道参建水平最高的省份；随后依次是内蒙古、新

疆，其通道建设系统耦合协调度达到初级协调；其他

省份的通道参建水平较低且提升缓慢，通道建设各项

任务也不够协调。

第四，西部地区陆海新通道的各项建设任务，所有

省（区、市）均是先加强运输通道建设，然后是物流设

施建设。至于规划要求的提升通道运行与物流效率、

促进通道与区域经济融合发展、加强通道对外开放合

作，各省（区、市）因地制宜，在参建工作中各有侧重。
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根据上述结论，结合陆海新通道建设目标和西部

地区实际情况，提出如下建议：

第一，明确各地区在通道建设发展中的战略定位，

注重协同发展。虽然西部陆海新通道建设和发展有其

总体目标和任务要求，但将这些目标和任务拆解到各

省（区、市）的时候，要想让每个省（区、市）全心投入通

道建设，最基础的工作就是找准各省（区、市）在通道

建设中的战略定位。为此，需要全面剖析各省（区、市）

所面临的内外部环境，结合本地区实际，找准自身在

通道建设中的发展定位，保证各省（区、市）在参与通

道建设过程中，合理分配资源，有目的、分阶段地参与

通道建设。同时，由于陆海新通道建设强调整体运行

顺畅高效，任何一个环节或者区段存在短板都将影响

通道运行效率，所以还需要各省（区、市）明确自身发

展定位，在参建过程中就陆海新通道总体规划中分阶

段要解决的重点难点任务，克服困难，会同国家相关部

委以及其他省份协同推进。比如运输通道建设方面，

要加快推进具有运输承载力的基础设施建设，积极推

进铁路扩能改造项目，改扩建局部线路，增建复线、支

线及联络线，打通“卡脖子”路段和“断头路”。在物流

设施建设方面，应尽快建设一体化公共信息服务平

台，提供高效优质的信息服务，推动物流降本增效，实

现沿线地区物流信息互通共享。在通道运行与物流效

率方面，要推动运输方式一体衔接，构建多种运输方式

衔接紧密、高效便捷的多式联运系统，加快实现集装箱

资源共享共用，提升陆海联运衔接顺畅度。在通道与

区域经济融合发展方面，各地区应该在做优做实自身

特色产业的基础上，加强与毗邻地区的产业关联及分
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工协作，增强辐射带动力，推动地区间的产业优势互

补与协同创新发展。在通道开放合作方面，既要鼓励各

地区提升已有开放平台的特色和水平，也要加强地区

之间开放平台的合作，以此共享通道开放合作的成果。

第二，完善沿线地区协作机制，增强良性互动。一

是依托现有合作基础，重点建立健全区域之间利益协

调与补偿机制、政策协调机制、风险联合防范工作机

制、基础设施联通协调机制和投融资合作对接机制，明

确不同省（区、市）在西部陆海新通道建设中的重点和

优先顺序，共同商讨利益分享、补偿方案，防止各行其

是、“一窝蜂”而上，提高西部陆海新通道建设的效率。

二是西部陆海新通道沿线地区应该深入谋划，团结协

作建立一个专门服务于通道沿线各地的数据共享信

息平台。这个平台不仅能吸引技术、资金、人才等各类

发展要素，还可以帮助企业灵活进入市场、开拓市场

而无须过多考虑地理位置等因素，避免资源配置效率

不高、要素流动不畅等问题，推动西部陆海新通道高

水平发展。三是由于一些难点问题具有跨部门的特

征，因此需要在不同地区和行政主体之间建立协调发

展机制，重视用多个部门联合的方式共同解决西部陆

海新通道建设协作的政策、管理问题，同时提高西部

陆海新通道建设省部际联席会议和西部陆海新通道

省际协商合作联席会议召开的频率。

第三，加强宣传引导，形成共建共享陆海新通道

的良好氛围。陆海新通道建设是系统工程，不可能一

蹴而就，也不会一帆风顺，加强舆论宣传引导能够激

起通道沿线地区参与建设的热情，也能够吸引更多社

会力量参与通道建设和共享通道建设成果，形成全社

会关注和支持陆海通道建设的良好局面。
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中国特色社会主义进入了新时代，中国经济发展

也进入了新时代，基本特征是我国经济已由高速增长

阶段转向高质量发展阶段。实现经济高质量发展是当

前和今后一个时期确定发展思路、制定经济政策、实

施宏观调控的根本要求，是开启全面建设社会主义现

代化国家新征程的关键一招。

党的十八届五中全会提出了“创新、协调、绿色、

开放、共享”的新发展理念，引领中国在破解发展难题

上增强动力，不断朝着更高质量、更有效率、更加公

平、更可持续的方向前进。创新是实现高质量发展的

不竭动力，协调是实现高质量发展的内在要求，绿色

是实现高质量发展的必要条件，开放是实现高质量发

展的有效途径，共享是实现高质量发展的必然选择。

党的二十大报告提出，实现高质量发展，是中国

式现代化的本质要求之一，同时指出，高质量发展是

全面建设社会主义现代化国家的首要任务。准确认识

中国经济高质量发展的科学内涵，对全面建设社会主

义现代化国家具有重要意义。

2021年 7月 22日，《中共中央 国务院关于新时

代推动中部地区高质量发展的意见》正式发布，提出

推动中部地区加快崛起，在全面建设社会主义现代化

国家新征程中作出更大贡献。党的二十大报告同时提

出，实施区域协调发展战略、区域重大战略、主体功能

区战略、新型城镇化战略，优化重大生产力布局，构建

优势互补、高质量发展的区域经济布局和国土空间体

系，促进中部地区加快崛起。

中部地区资源环境承载力较高、发展潜力空间较

大，在构建新发展格局中具有承东启西、连南接北的

独特优势。因此，测度新发展理念下中部地区高质量

发展水平及障碍因子，能够为中部地区高质量发展提

供借鉴，对推动区域协调发展，形成高质量发展新格

局具有重要的理论和现实意义。
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比较评价各个区域经济发展水平及差异程度，是

应用经济学和应用统计学研究的重要课题，近年对高

质量水平的研究在不断深入。付争江和郑之琦等（2023）

使用灰色关联度模型对陕西省数字经济高质量发展水
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平进行研究，得出社会民生对数字经济高质量发展贡

献度最大的结论。廖雯茜和邹祖萍（2023）以四川省为

例，对四川省农业高质量发展的现状进行分析。姜月和

翟有龙（2023）以四川省 183个县域为基本空间单元，

在构建县域高质量评价指标体系与评价模型的基础

上，采用泰尔指数、变异系数等方法，对 2009年、2016

年、2020年四川省县域高质量发展的时空演化进行分

析。可以看出，量化区域经济高质量发展水平是当前

的热点研究课题，现有研究进行了积极探索并取得了

一定成果，本文在相关研究的基础上，以中部地区为

例，构建中部地区高质量发展水平评价指标体系，并使

用熵权 -TOPSIS法和障碍度诊断模型进行实证分析，

为中部地区高质量发展提供理论参考。
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本文主要使用熵权 -TOPSIS法以及障碍度诊断

模型对中部地区高质量发展水平进行实证分析。
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熵权法是一种客观赋值法，可以有效减少主观赋

值带来的误差；TOPSIS法能够找出多个方案中的最优

方案；熵权 -TOPSIS法将二者结合，综合客观评价目

标对象。计算步骤如下：

步骤一，用熵权法确定指标权重。

ej=-k
m

i=1
!

yij

m

i=1
!

yij" #

×lnyij

m

i=1
!

yij" $% &

Wj=
1-ej

∑j=1

n
（1-ej）

步骤二，测算评价指标的正理想解和负理想解。

正理想解：Di

+
= ∑j=1

m
（vij-vj

+
）

2

'

负理想解：Di

-
= ∑j=1

m
（vij-vj

-
）

2

'

步骤三，计算相对接近度。

Ni=
Di

-

Di

+
+Di

-

其值越大，表明指标越接近理想值，地区高质量发

展水平也就越高。
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障碍度模型用于诊断影响事物发展的障碍因子。

将障碍度模型引入高质量发展水平评价中，能够有效

探索中部地区高质量发展中的阻力因素，为中部地区

高质量发展路径选取提供借鉴。障碍度模型采用障碍

度指标对分类指标和基础指标进行研究。因子贡献度

表示单一指标对总目标的贡献大小，一般可用各项指标

权重 Wi表示；指标偏离度 Ii为各项指标实际值与最优

目标值之间的差距；障碍度 Oi表示各方面或各指标对

高质量发展影响程度的高低。计算公式如下：

Oi=
Ii×Wi

∑Ii×Wi

为科学研究新发展理念下中部地区高质量发展水

平及障碍因子，在全面把握中部地区经济高质量发展

科学内涵的基础上，建立中部地区经济高质量发展测

度模型。首先构建中部地区高质量发展水平评价指标

体系，使用熵权 -TOPSIS法计算中部地区高质量发展

水平综合指数，量化中部六省高质量发展水平。然后使

用障碍度模型计算中部地区各省高质量发展的影响因

素，挖掘各省高质量发展的主要障碍因子。
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五大发展理念是相互联系、有机统一的整体，其中

任意一个发展理念贯彻不到位，其他发展进程都会受到

影响。

基于新发展理念的内涵和中部地区高质量发展水

平现状，本文从创新发展、协调发展、绿色发展、开放发

展、共享发展、有效水平 6个维度入手，在考虑指标的

连续性和可获取性的基础上，以科学性、典型性、可比

性、动态性为选取原则，共选取 19个二级指标构建中

部地区高质量发展水平测度指标体系，见表1。

数据主要来源于《中国统计年鉴》、中部地区各省

统计年鉴以及国民经济和社会发展统计公报等，部分

缺失数据采取插值法进行补齐。
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在多指标综合测度中，权重值直接影响综合指数

的测度结果。科学合理地确定各板块及各指标的权

重，是决定综合测度结果质量的关键问题。本文对各

项指标进行无量纲化处理后，使各指标间具有可比性，

再采取熵权法确定各指标的权重，计算结果见表 2。
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由表 2可以看出，技术市场成交额占 GDP比重指

标的权重系数最大，为 13.52%，是 19个指标中唯一大

于 10%的指标，说明技术市场成交额占 GDP比重在中

部地区高质量发展水平测度中占有重要地位。每万人

发明专利授权量的权重系数为 9.8%，在 19个指标中

排名第 2。排名前两位的指标均属于创新发展一级指

标层，验证了创新是高质量发展的第一动力，高质量创

新才能引领高质量发展。
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高质量发展作为新发展阶段重点贯彻落实的发

展主题，对我国经济社会发展具有重要意义。为了全

面测度中部地区高质量发展现状及变化趋势，以熵权

法计算的各指标权重值对数据进行加权分析，对 19个

指标进行 TOPSIS评价，计算出各评价对象与最优方案

的接近程度，即相对接近度（C值）。相对接近度越高，

越接近最优值，说明该地区高质量发展水平越优，计算

结果见表 3。
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总体看，中部六省相对接近度自 2012年以来呈上

升趋势，各地区之间增速差异较大。湖北增速最快，在

十年间相对接近度提高了 0.517；安徽紧随其后，相对

接近度提高了 0.491；湖南为 0.464；其余省份相对接

近度提高度都在 0.270左右，其中河南最低，十年间与

最优解的相对接近度仅提高了 0.267。

分省看，中部地区高质量发展水平存在不均衡现

象。2012—2021年，安徽、湖北两省领跑地位明显，在

2021年相对接近度均达到 0.7以上，高质量发展水平

较优。山西、河南两省的相对接近度分别只有 0.431、

0.456，没有达到 0.5的水平线，高质量发展水平亟待

提升。
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从发展趋势看，2012—2021年安徽、湖北两省处

在第一梯队，安徽 10年间相对接近度在中部地区均排

前 2名，在 2021年为第 1名；湖北 2013年的相对接近

度从第 3名跃升为第 1名，在 2021年又变为第 2名，

与安徽发生了名次对换。江西、湖南处于第二梯队，其

中江西从 2012年的第 2名跌至 2021年的第 4名，位

次发生较大滑落；湖南从 2012年的第 4名上升为 2021

年的第 3名。山西、河南为第三梯队，10年间位次均为

第 5位、第 6位，与中部地区其他省份相比与最优解的

相对接近度差距较大，需要不断补齐短板，提升高质量

发展水平。

根据熵权 -TOPSIS法结果得出 2012—2021年中

部地区高质量发展相对接近度，可以看出，10年间中

部地区高质量发展水平稳步上升，发展势头迅猛，中

部地区高质量发展情况持续向好。

!

!

"

" # $ % & ' ( ) * + , - . /

根据指标体系，以及熵权法权重计算结果，使用

障碍度模型计算得出 2012—2021年中部地区及各省

份高质量发展障碍度。2012—2021年中部地区高质量

发展水平指标层障碍度见表 5。!
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从表 5可以看出，6个准则层对中部地区高质量

发展的障碍度变化趋势不尽相同。有效水平、协调发

展和创新发展对中部地区的障碍度波动减小，说明 10

年间中部地区高质量发展水平提升有效，协调发展制

约程度下降，创新水平提升取得一定成效。但绿色发

展和开放发展的障碍度呈上升趋势，说明绿色性和开

放性对中部地区高质量发展的制约程度逐渐加深。

2012—2021年，创新发展准则层和开放发展准则

层的障碍度在中部地区均排名第 1位和第 2位，说明

创新发展和开放发展 10年来一直是中部地区高质量

发展的主要制约因素，应针对中部地区创新发展和开

放发展的短板进行提升，为中部地区高质量发展增添

动力。

根据障碍度制约模型，计算 2012—2021年中部地

区高质量发展障碍度，结果见表 6。
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湖北、安徽虽然在中部地区的高质量发展水平相

对领先，但是创新发展的障碍度仍然较高，分别达到

了0.4192、0.3774，提升创新发展水平刻不容缓。高质量

发展水平相对落后的山西的主要制约因素也是创新

发展，为 0.3866。与山西不同，河南高质量发展的主要

制约因素为开放发展，障碍度为 0.2619，且开放发展

对河南的制约程度在中部六省中是最高的，要提升河

南的高质量发展水平，应从主要短板开放发展着手。

从上述实证分析可以得出以下结论：一是中部地

区整体高质量发展水平向好，但各省份之间高质量发

展水平存在不均衡现象；安徽、江西高质量发展水平

在中部地区处在第一梯队，山西、河南的高质量发展

水平相对落后。二是绿色性、开放性对中部地区高质

量发展的制约程度逐渐加深，河南的主要制约因素是

开放发展，其余省份的主要制约因素是创新发展。
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根据实证分析结果，对推动中部地区高质量发展

提出如下对策建议：

一是完整、准确、全面贯彻新发展理念。新发展理

念是实现中国经济高质量发展的“金钥匙”，是推动我

国实现更高质量、更有效率、更加公平、更可持续发展

的必由之路。中部六省应完整、准确、全面贯彻新发展

理念。新发展理念是行动指南，各地在贯彻实施中，要

根据自己的资源禀赋和各自承担的国家战略职责以

及在全国区域经济发展中的定位，针对性地选择贯彻

新发展理念的具体路径。

二是因地制宜探寻本省高质量发展之路。高质量

发展关系我国社会主义现代化建设全局，是对经济社

会发展方方面面的总要求。每个地方有每个地方的特

色，经济发展水平不同，资源禀赋差异很大，要从实际

出发，坚持因地制宜，选择适合本地区的高质量发展

之路。中部地区要立足全国粮食生产基地、能源原材

料基地、现代装备制造及高技术产业基地和综合交通

运输枢纽定位，加快构建以实体经济特别是先进制造

业为支撑的现代产业体系，增强城乡区域发展协调

性，推动内陆高水平开放。同时要保障好长江、黄河安

澜，使大江大河更好造福中华民族。

三是促进区域协调发展。要打破行政区划藩篱，

提高中部地区产业集聚与关联度，促进城市间功能互

补，降低生产生活成本，提升区域综合实力和竞争优

势。支持多平台先行先试，支持行政区划管理模式创

新，探索利益补偿机制等多种试点。
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“十四五”规划纲要明确指出：“坚持创新在我国

现代化建设全局中的核心地位，把科技自立自强作为

国家发展的战略支撑。”党的二十大报告将科技、教育

和人才进行统筹部署，强调科教兴国、人才强国。创新

已成为我国科技革命和产业变革的中坚力量。研究与

试验发展（简称“R&D”）活动的规模和强度作为反映

一国或地区科技实力和核心竞争力的重要指标，受到

广泛关注。随着 R&D活动对技术进步和经济增长的

作用被得到证实[1-3]，关于 R&D活动的相关研究逐渐

向纵深发展，特别是 R&D资本存量作为理想指标而引

起广泛关注。

纵观国外有关 R&D资本存量的研究，除探究R&D

投入对经济增长的作用外，主要集中在 R&D资本存量

的测算上，并以 2008年联合国制定的国民经济核算体

系（简称“SNA2008”）将 R&D支出资本化核算作为分

界线。R&D支出资本化核算以前，R&D支出被认为是

中间消耗。此时国外学者主要采取永续盘存法对 R&D

资本存量进行测算，如 Griliches（1980；1998）[4-5]、Goto和

Suzuki（1989）[6]、Coe和 Helpman（1995）[7]、Kim和 Park

（2003）[8]等。R&D支出资本化核算以后，R&D支出作

为固定资本形成纳入 GDP。对 R&D资本化测算主要

体现在美国、加拿大、荷兰等经济合作与发展组织国家

的官方统计机构中[9]。

摘要：9:
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国内学者对 R&D资本存量的相关研究，尤其是

对 R&D资本存量的测算起步较晚，且大都借鉴国外已

有成果的测算思路及方法，代表性的文献有吴延兵

（2006）[10]、邓进（2007）[11]、李小胜（2007）[12]、王俊（2009）[13]

等的研究。由于上述研究普遍采用 R&D支出代替 R&D

投资，测算结果存在一定不足。近年来，随着 SNA2008

的颁布，我国部分学者也基于 SNA2008框架对 R&D资

本存量的测算进行了有益探讨[3，9，14]。

2016年，国家统计局启动实施 GDP统一核算办

法，逐步推进 R&D支出核算改革，于 2017年正式颁布

了《中国国民经济核算体系（2016）》（简称“CSNA2016”）。

CSNA2016参照 SNA2008引入“知识产权产品”概念，

将研究与开发、计算机软件与数据库、娱乐等知识产

权产品纳入资本形成总额范畴。反映在我国学术界，

基于 SNA2008框架下的 R&D资本存量测算的研究

逐渐增多。他们从时间序列[15-16]、省级[17-20]、行业[21-22]等

层面对 R&D资本存量测算展开了卓有成效的探讨。

由于我国 R&D资本化核算尚处于起步阶段，上述相关

研究及其成果远远不能满足我国 R&D资本化核算的

需要。尤其是我国 R&D投入因经济发展水平等因素

在省级或地区间存在差异，对某一省份或地区 R&D资

本存量的测算及相关研究更是匮乏。

已有研究结果显示，广西 R&D投入强度增长符合

国际 R&D强度增长模式，呈现“S”形增长，并即将进

入快速增长阶段[23]。值得注意的是，在关注广西 R&D

投入强度时，有可能忽略了由 R&D投入所带来的 R&D

资本存量规模及其差异等系列问题。此外，在 SNA2008

框架下，还未见有专门就某一省份下辖地级市 R&D资

本存量的测算。鉴于此，本文基于 SNA2008框架，采用

永续盘存法对 2009—2020年广西 14个地级市的 R&D

资本存量进行测算比较，不仅为我国地级市层面 R&D

资本存量的测算做出了有益的尝试，也为我国推进R&D

资本化核算提供了 SNA2008框架下地级市 R&D资本

存量规模及特征证据。
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R&D资本存量是 R&D资本化核算非常重要的概

念。一直以来，由于学术界、实务界很难测度 R&D活

动及其产出，在国民经济核算中往往将 R&D支出视为

中间消耗，在 GDP核算中予以扣除。事实上，随着世界

各经济体 R&D投入的不断增加，人们逐渐认识到，

R&D活动及其成果不仅能够在生产中为所有者带来

经济利益，而且对国家或地区经济发展具有重要的推

动作用[24]。随着《弗拉斯卡蒂手册》对 R&D基本定义与

常规、R&D机构与功能分类、R&D人员与经费测度等

一系列问题进行规范和标准化，R&D活动及其产出核

算逐渐成熟。基于此，SNA2008首次将 R&D活动支出

作为“资本形成”纳入国民经济核算账户体系，将 R&D

活动产出作为固定资产项目下的“知识产权产品”列入

资产负债表[25]，从而在 SNA1993的基础上，扩充了资

产的边界，将 R&D支出不再作为中间消耗处理，而是

作为固定资产形式纳入 GDP。

当然，R&D活动及其产出的资本化是有条件的资

本化。SNA2008认为“R&D的价值应该由它未来预期

可提供的经济利益决定。原则上，不向其所有者提供

经济利益的 R&D不形成固定资产，而应视作中间消

耗。”可见，只有能够给所有者带来经济利益的 R&D

活动及其产出才能够将其进行资本化处理，而那些未

能给所有者带来经济利益的 R&D活动及其产出不能

进行资本化处理，而应视作中间消耗[3]，进行费用化处

理。归根结底，SNA2008将 R&D活动确定为投资活动，

进而其产出形成固定资产或 R&D出口。根据固定资

产的本质属性，R&D投资活动通过若干期的作用，进

而累积形成 R&D资本存量。因此，R&D资本存量即

R&D活动及其产出形成固定资产在某一时点的存量，

是对历年 R&D投资进行累加并扣除已消耗部分后的

结果[18]。
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学术界关于 R&D资本存量的测算主要有永续盘

存法、Griliches法和 BEA法。其中，永续盘存法和 BEA

法由于更符合客观经济发展的内在逻辑[9]，得到更多

学者的青睐。永续盘存法由 Goldsmith教授于 1951年

提出，其实质是通过对过去购置的并估算出使用年限

的资产进行累加而完成的。该方法一经提出，便成为

测算资本存量的主要方法[10，18，26-27]。BEA法则是由美国

经济分析局于 2007年对美国 R&D资本存量进行估算

时提出的[28]。与永续盘存法的区别在于对当期的R&D

投资进行折旧处理，并假定当年的 R&D投资仅有 1/2

形成了资本存量，该方法也得到学术界的采用。基于

此，本文主要采用被广泛使用的永续盘存法对广西 14

区域发展
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个地级市的 R&D资本存量进行测算与比较分析。其

基本公式如下：

Kt=（1－
!

）Kt-1＋It （1）

其中，Kt为 t期固定资本存量，Kt-1为 t-1期固定

资本存量，It为 t期新增的固定资产即固定资产投资，
!

为固定资产折旧率。测算 R&D资本存量时，其公式为：

RKt=（1－R
!

）RKt-1＋RIt （2）

其中，RKt、RKt-1分别为 t期、t-1期不变价年末

R&D资本存量，RIt为 t期不变价 R&D投资，R
!

为

R&D资本折旧率。
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在 SNA2008中，当生产出的 R&D产品能够为所

有者带来经济利益，则其价值构成 R&D投资，即实现

“R&D产出→R&D投资”转换。否则，被认定为中间消

耗。R&D投资经累积形成 R&D资本存量，实现“R&D

投资→R&D资本存量”的转换。显然，要确定 R&D投

资，首先就是要确定 R&D产出。R&D活动的起点为

R&D经费支出（如 R&D经费内部支出），并经“R&D经

费支出→R&D投入→R&D产出”全过程。因此，需将

R&D经费内部支出进行适当转换得到 R&D产出。

借鉴已有研究成果，本文对 R&D经费内部支出转

换为 R&D产出时做简化处理，仅就软件 R&D支出、土

地价值、资本性支出进行剔除，并对固定资本消耗进

行处理，不考虑生产税净额调整、资本回报调整和其

他调整，也不考虑 R&D产品进出口的影响，其计算方

法如公式（3）所示。究其原因，一是 R&D产品只有很

少一部分进入市场交易，并且市场价格获取困难，基于

市场交易产生的生产税净额和资本回报等数据更是

难以获取[17，20，22]。二是我国的 R&D产品进出口规模较

小，细分至广西 14个地级市，R&D产品进出口规模则

更小，资料来源有限[16，20]。三是已有研究表明，生产税

净额、资本回报调整和 R&D产品进出口的处理对 R&D

投资序列测算结果的影响并不大[21]。

R&D投入 =R&D经费内部支出－资本性支出＋固

定资本消耗－软件 R&D支出－土地价值 =R&D产出

（3）

根据 SNA2008，实现“R&D产出→R&D投资”转

换的依据是，R&D产品能够为所有者带来经济利益。

然而，现实中 R&D活动的成功与否由于其具有周期

不定、确定性不高等特点难以界定。且不成功的 R&D

活动也可能为生产者提供经验，为未来的成功打下基

础，存在获得预期收益的可能性[20]。因此，借鉴已有学

者的做法，本文将 R&D产出视为全部转化为 R&D投

资，即：

R&D产出 =R&D投资 （4）

基于以上分析和公式（3）、（4），在对当期 R&D投

资进行估算时，需分别确定软件 R&D支出、土地价值、

固定资本消耗等指标数值，下面依次论述。

首先，由于《第二次广西科学研究与试验发展 R&D

资源清查主要数据公报》仅公布了广西 14个地级市

2009年 R&D经费内部支出和 R&D人员折合全时当

量的数据，缺少 2009年日常性支出、人员劳务费、资

产性支出、仪器和设备等指标数值。因此，本文参照江

永宏和孙凤娥（2016）[3]的处理思路，用 2010年广西

R&D经费内部支出按支出用途占比直接计算 2009年

的数值。

其次，对软件 R&D支出的估算。目前国内学者的

普遍做法是，利用《2009第二次全国 R&D资源清查资

料汇编》中 2009年软件业 R&D经费内部支出等基础

数据进行估算行业或区域层面软件 R&D支出。《中国

电子信息产业统计年鉴（软件篇）》提供了广西 2008—

2015年、2017年和 2019年软件企业研发经费数据。

《2009第二次全国 R&D资源清查资料汇编》汇报了

2009年企业 R&D经费内部支出按支出用途分，软件

企业 R&D经费内部支出为 778312万元。其中，日常性

支出为 727453万元，资产性支出为 50860万元。因此，

本文的做法是：第一，利用插值法对 2016年、2018年

和 2020年广西软件企业研发经费进行补齐，进而获得

广西 2008—2020年软件企业研发经费数据。第二，利

用 2009—2020年广西软件企业研发经费、广西及 14

个地级市 R&D经费内部支出数据，剥离出广西 14个

地级市软件 R&D经费内部支出。第三，利用全国层面

软件企业R&D经费内部支出中日常性支出、软件企业

R&D经费内部支出数据，计算 2009年广西软件企业

R&D经费内部支出中日常性支出与软件企业 R&D经

费内部支出比值，并以该比值及剥离出的历年广西 14

个地级市软件 R&D经费内部支出数据，推算出广西 14

个地级市历年软件 R&D经费内部支出中日常性支出

和资产性支出数据。

区域发展
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再次，对土地价值的估算。借鉴江永宏和孙凤娥

（2016）[3]、徐蔼婷和靳俊娇等（2021）[16]、侯睿婕和陈钰芬

（2018）[17]、陈钰芬和侯睿婕等（2020）[20]的研究，将广西

14个地级市历年 R&D资产性支出向下调整 5%，以剔

除土地价值。

最后，对固定资本消耗的估算。固定资本消耗是

指已有固定资产在R&D活动使用过程中产生的消耗[17]。

其计算公式为：

固定资本消耗 =固定资本存量×折旧率 （5）

对固定资本消耗估算的基本思路是：采用永续盘

存法对广西 14个地级市历年 R&D资产性支出所形

成的固定资本存量进行测算，并确定固定资产折旧率，

进而计算出固定资本消耗。根据对永续盘存法的论述

及公式（1），此处固定资产投资为 R&D经费内部支出

中剔除软件 R&D支出、土地价值之后的资产性支出。

固定资产折旧率参考江永宏和孙凤娥（2016）[3]、侯睿婕

和陈钰芬（2018）[17]、陈钰芬和侯睿婕等（2020）[20]的研

究，假定固定资产中仪器和设备的折旧率为 19.3%，其

他固定资产的折旧率为 10.2%，并以两类资产在固定

资产中的占比为权重进行加权，进而计算出广西 14个

地级市固定资产折旧率在 11.69%—19.30%之间。由于

缺乏广西地级市层面固定资产投资价格指数，本文拟

用广西固定资产投资价格指数进行替代。初始固定资

本存量则以第 1期不变价固定资产投资除以固定资

产年平均增长率与固定资产折旧率之和表示。其中，

固定资产年平均增长率为 2009—2020年不变价新增

固定资产年平均增长率，年平均增长率采用几何平均

法进行计算。得出广西 14个地级市历年固定资本存量

后，利用公式（5）计算得出固定资本消耗。经上述处理

和计算，最终得到 2009—2020年广西 14个地级市当

期 R&D投资，见表 1。
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学术界关于 R&D资本折旧率的确定尚未形成统

一标准。国外关于 R&D资本折旧率的测算主要有生

产函数法、专利更新法、专利摊销法和市场估值法[29]。

但正如王孟欣（2011）[14]、杨林涛和韩兆洲等（2015）[9]、

孙凤娥和江永宏（2018）[18]、徐蔼婷和连港惠（2019）[22]

所说，上述方法均建立在一定的假设条件上，且存在一

定的限制因素或缺陷。国内外学术界对这四种方法的

优劣众说纷纭。

由于数据资料匮乏，难以采用上述方法对我国

R&D资本折旧率进行测算。从国内已有研究成果看，

学者主要采用以下方法对 R&D资本折旧率进行测算：

一是直接设定 R&D资本折旧率为固定常数[9-10，30]。二是

根据 R&D资产相对效率和残值率，并采用代表几何
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折旧模式的余额折旧法计算 R&D资本折旧率[3，18-19]。

三是采用知识生产函数测算 R&D资本折旧率[13]。四是

考虑 R&D资产产品役龄 -价格、役龄 -效率的关系

推算 R&D资本折旧率[15-16，22]。基于上述分析，本文确定

R&D资本折旧率时，参照已有研究成果和我国 R&D资

产使用实情，假定广西 14个地级市 R&D资产使用寿

命为 10年，残值率为 10%，利用几何折旧法计算出广

西 14个地级市 R&D资本折旧率为 20.6%。
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R&D资产价格指数主要用于将 R&D投资转换为

不变价的 R&D投资，进而消除价格波动对 R&D资本

存量价值的影响[22]。从各国的实践看，还未见专门对

R&D资产价格指数的编制、发布。SNA2008提供了虚

拟价格指数和投入类价格指数两种方法用于计算

R&D资产价格指数。但由于数据资料的可获得性，一

部分学者和相关统计机构采用相关价格指数进行替代

或构造，如 Jaffe（1972）[31]、Griliches（1980）[4]、吴延兵

（2006）[10]、杨林涛和韩兆洲等（2015）[9]、孙静和徐尔含

（2017）[30]。另一部分学者则采用投入类价格指数法来

构造 R&D资产价格指数，即是对总成本中的中间消耗

缩减指数、劳动者报酬缩减指数和固定资本折旧缩减

指数的加权平均[3，16，22，24]。遗憾的是，广西 14个地级市

由于缺少地级市层面固定资产投资价格指数、工业生

产者购进价格指数等指标数据，并不能采用投入类价

格指数法来构造 R&D资产价格指数。囿于广西地级

市层面数据资料的可获得性，本文借鉴杨林涛和韩兆洲

等（2015）[9]、孙静和徐尔含（2017）[30]的研究，以 GDP缩

减指数替代 R&D资产价格指数，并以 2009年作为基

期，计算广西 14个地级市的 GDP缩减指数。
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目前关于初始 R&D资本存量的确定大都采用推

算法，即假定 R&D资本存量的增长率与实际 R&D投

资的增长率相等[6，9，19]，进而得出初始 R&D资本存量。

因此，本文在计算初始 R&D资本存量时，借鉴已有

研究成果，采取以下公式对其进行推算：

RKi0=RIi1/（Rgi＋R
! i） （6）

其中，RKi0为初始年份不变价格 R&D资本存量，

RIi1为第 1期不变价 R&D投资，Rgi为 2009—2020年

不变价 R&D投资年平均增长率，R
! i为 R&D资本折

旧率。
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从已有统计资料看，广西 R&D经费内部支出数据

最早可追溯至 1996年，但有关广西 14个地级市层面

R&D经费内部支出按支出用途细分的数据，2011年才

经广西壮族自治区科学技术厅网站正式对外公布。此

外，《第二次广西科学研究与试验发展（R&D）资源清

查主要数据公报》公布了 2009年 14个地级市 R&D

经费内部支出及 R&D人员折合全时当量的数据。因

此，从广西地级市层面数据看，不仅缺少 2008年及以

前各年度 R&D经费内部支出、R&D人员折合全时当

量以及日常性支出、资本性支出等细分数据，也缺少

2008年及以前年份财政科技支出、科技活动经费内部

支出及细分支出等关键指标数据，难以借鉴已有研究

采用相关指标数据对 2008年及以前年份进行替代、估

算或推算。因此，本文在对 R&D资本存量进行测算时，

所选取的时间跨度为2009—2020年。
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"
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本文采用的数据主要来自历年《广西统计年鉴》

《中国区域经济统计年鉴》《中国电子信息产业统计年

鉴（软件篇）》，以及《广西科技统计数据》《2009第二次

全国 R&D资源清查资料汇编》《第二次广西科学研究

与试验发展（R&D）资源清查主要数据公报》等。少数

数据来自 EPS数据库和广西壮族自治区统计局网站。
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根据上述关键参数，本文运用公式（2）测算了

2009—2020年广西 14个地级市 R&D资本存量，具体

测算结果见表 2。

从表 2可以得出以下结论：从地级市层面看，

2009—2020年广西 14个地级市 R&D资本存量随时

间推移总体呈现出递增趋势，但各地级市之间 R&D资

本存量存在明显的不平衡和区域性差异，如表 2、图 1

所示。广西 R&D资本存量主要集中在柳州市、南宁市

和桂林市，在全区分别排名一、二、三位，如表 2、图 2

所示。以 2020年为例，柳州市（1589310.8万元）、南宁

市（1460209.9万元）和桂林市（728883.1万元）R&D资

本存量占全区 R&D资本存量的比值达到 74.42%，其

他 11个地级市 R&D资本存量仅占比 25.58%。其余

11个地级市中，R&D资本存量突破 10亿及以上的

区域发展
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有玉林市（296799.7万元）、防城港市（280309.6万元）、

北海市（112096.7万元）、梧州市（110408.0万元）和

钦州市（101764.8万元）。贵港市（68043.1万元）、百色

市（94774.5万元）、贺州市（40066.2万元）、河池市

（82426.9万元）、来宾市（31034.4万元）、崇左市

（80979.2万元）的 R&D资本存量均低于 10亿元，其

R&D资本存量合计仅占全区 R&D资本存量的

7.83%。从图 1的变化趋势看，北海市、玉林市、河池市

等 11个地市与南宁市、柳州市和桂林市 R&D资本存

量的差距会进一步扩大。进一步发现，R&D资本存量

规模与地级市经济总量规模相适应，但也存在个例，如

2020年防城港市 GDP为 732.81亿元（排名第 13位），

R&D资本存量达到 280309.6万元（排名第 5位）。

从年平均增长率看，2009—2020年广西 14个地

级市中除防城港市 R&D资本存量年平均增长率达到

57.18%，其他 13个地级市 R&D资本存量年平均增长

率均处于 9.23%—28.44%之间。具体而言，R&D资本

存量年平均增长率排名前 4位的分别是防城港市

（57.18%）、钦州市（28.44%）、百色市（26.76%）和北海

市（22.96%），其年平均增长率均突破 20%。
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R&D资本存量年平均增长率低于全区年平均增

长率（11.33%）的有南宁市（11.17%）、崇左市（11.16%）、

梧州市（9.90%）、柳州市（9.63%）、玉林市（9.27%）和桂

林市（9.23%）。其他地级市 R&D资本存量年平均增长

率则介于 11.33%—20.0%之间。从 14个地级市年平均

增长率可以发现，经济发展水平较好的地级市，并不

拥有较高的年平均增长率；经济发展水平落后的地级

市，并不意味着其年平均增长率一定低。该结论与李

颖（2019）[19]对我国 31个省（区、市）R&D资本存量进

行测算所呈现的经济发展与 R&D资本存量年平均增

长率的特征一致。当然，钦州市、百色市和来宾市等部

分地级市虽然有较高的 R&D资本存量年平均增长

率，但由于基数较小，其 R&D资本存量规模并不大。
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与 BEA法测算结果的比较。除采用永续盘存法对

广西 14个地级市 R&D资本存量进行测算外，进一步

采用 BEA法进行测算。本文研究发现，采用永续盘存

法测算的广西 14个地级市 R&D资本存量虽然大都

高于采用 BEA法测算的 R&D资本存量，但两种方法

所测算的广西 14个地级市的 R&D资本存量增长变

化趋势基本保持一致，且各地级市之间 R&D资本存量

的不平衡性和区域性差异也基本一致。限于文章篇幅，

本文不再详述采用 BEA法对广西 14个地级市 R&D资

本存量进行测算的具体过程及测算结果。

与既有文献测算结果的比较。既有文献涉及广西

R&D资本存量测算的并不多，主要散见于对我国 31

个省（区、市）的测算中，如孙凤娥和江永宏（2018）[18]、李

颖（2019）[19]、陈钰芬和侯睿婕等（2020）[20]的研究。本文

将所测算的广西 14个地级市的 R&D资本存量合计，

并与既有文献测算结果比较发现，广西全区 R&D资本

存量增长趋势与上述等人的研究大致相同，其 R&D资

本存量规模与陈钰芬和侯睿婕等（2020）[20]的测算结果

较为接近，略高于孙凤娥和江永宏（2018）[18]的测算结

果，远高于李颖（2019）[19]的测算结果，R&D资本存量

年平均增长率也存在一定差异。导致上述差异的原因

有可能是测算方法、样本选择期间、关键参数确定及

数据处理等方面的不同。与既有文献的对比，不仅从

侧面验证了广西 14个地级市测算结果的合理性和恰

当性，也反映出其差异性。该测算结果为本文后续研

究以及政府职能部门决策提供了参考依据。
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本文基于 SNA2008框架，在充分讨论当期 R&D

投资、R&D资本折旧率、R&D资产价格指数和初始

R&D资本存量等关键参数的基础上，采用永续盘存法

对 2009—2020年广西 14个地级市 R&D资本存量进

行测算及比较分析，并探究其差异性。本文通过研究

得出以下结论：

一是广西 14个地级市 R&D资本存量规模随时

间的推移总体呈现出递增趋势，但各地级市之间 R&D

资本存量存在明显的不平衡性和区域性差异，如广西

R&D资本存量主要集中在柳州市、南宁市和桂林市，

北海市、玉林市和河池市等 11个地级市与上述 3市的

差距会进一步扩大。二是除防城港市以外，广西各地

级市 R&D资本存量年平均增长率均处于 9.23%—

28.44%之间。经济发展水平较好的地级市并不拥有较

高的年平均增长率，而经济发展水平落后的地级市其

年平均增长率不一定低。三是钦州市、百色市和来宾

市等地级市虽然拥有较高的 R&D资本存量年平均

增长率，但由于其基数较小，R&D资本存量规模仍然

偏低。

基于上述结论，建议广西各地级市要立足资源禀

赋和比较优势，借助政府、企业等各种渠道持续加大

R&D经费支出规模，注重 R&D经费内部结构的调整，

提高 R&D人员投入效率。同时，需进一步提高 R&D

投资与 R&D内部经费支出的比值，不断提升广西各地

级市 R&D投资和 R&D资本存量规模，努力缩小两者

在各地级市之间的差距。要通过多种举措不断促进

R&D资本存量对经济增长的贡献，从而实现以科技创

新驱动广西经济高质量发展。
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党的二十大报告提出要推动产业结构调整优化，

促进各类资源节约利用，推动绿色低碳产业发展，倡

导绿色消费方式，助推生产方式和生活方式的绿色低

碳转型。改革开放以来，粗放型发展模式带来严峻的

环境问题，“双碳”目标下更为产业结构调整带来挑

战，也为产业结构优化带来机遇。“三高一低”的生产模

式将无法适应经济高质量发展，亟待产业结构优化以

实现生态环境与经济发展“双赢”。同时，空气质量超

标问题仍旧存在，仍有水域被判定为污染，湖泊水质富

营养化状况不容乐观，环境质量仍需改善。党的十八大

以来，环境治理迈向新台阶，相关行业发展受到环境

规制的影响。而数字经济发展为环境规制手段的革新

和参与主体多元化提供了新的契机。厘清环境规制对

产业结构优化的影响以及数字经济发展背景下环境

规制对产业结构优化的影响，能够为相关部门提升环

境规制水平，加快数字化应用和数字化转型步伐，找准

产业结构优化路径提供理论参考和现实借鉴。

)

!

*+,-

国内外有关环境规制、产业结构优化和数字经济

的研究比较丰硕。诸如环境规制方面的研究，涵盖环境

规制定义、内涵以及分类[1]等。在影响研究方面，涉及绿

色技术创新[2]、科技金融效率[3]、企业绿色投资[4]以及碳

排放[5]等。与产业结构优化有关的研究多集中于相关概

念辨析、作用机制以及影响因素方面，包括产业结构调

整[6]、产业结构升级[7]、产业结构优化对经济高质量发

展和经济增长的影响[8]、产业结构优化对碳排放的影响[9]

等。对于数字经济的研究包含定义、指标测度、空间分

布、作用机理与影响因素等，涉及全要素生产率[10]、共同

富裕[11]、生态效率[12]和城乡收入差距[13]等视角。而关于

环境规制与产业结构优化的关系研究很少锁定数字

经济的视角，更多是对二者协调发展和影响研究，或将

二者结合经济增长、绿色金融和经济高质量发展等视

角展开讨论。
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数字经济背景下环境规制
对产业结构优化的影响研究
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综上所述，学界有关环境规制对产业结构优化的

研究较多，但是鲜有文献将数字经济纳入环境规制对

产业结构优化的框架进行统一分析。而数字经济时

代，数字技术的快速发展提供了环境规制新的治理模

式以及新的多方参与渠道，数字技术的应用可以提高

环境规制效果。因此本文将研究视角锁定在数字经济

视域下的环境规制对产业结构优化的影响。本文的边

际贡献在于：第一，将数字经济纳入环境规制对产业

结构优化影响的理论分析框架，探究数字经济的调节

作用下，环境规制对产业结构优化的影响有何变动，

能够丰富相关研究。第二，从产业结构合理化和产业

结构高级化两方面讨论环境规制对产业结构优化的

影响。第三，检验数字经济在环境规制影响产业结构

优化中的作用，以期为环境规制数字化创新、环境规

制体系设计优化、产业结构优化数字赋能等方面提供

借鉴。
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首先，在环境规制作用下，企业的环境污染治理

成本将会上升，短期内企业治理成本增加。部分企业

追求长远利益，试图加大技术创新投入实现远期技术

创新带来的收益，以抵消短期内环境治理的成本，故而

环境规制能够促进技术创新。当技术创新浪潮影响整

个行业，高技术行业增加，最终带来产业结构优化。其

次，环境规制会影响人们的消费行为，主要表现在主

动影响和被动影响两个方面。一方面，环境规制带来

的成本上升会促使企业将部分成本转嫁于消费者，造

成商品价格上涨，消费者被动转向消费替代商品，增加

环保型商品的消费；另一方面，随着环境规制的实施，

消费者的环保意识逐渐增强将主动消费环保型商品，

最终导致环保型商品生产规模扩大，带动产业结构优

化。最后，环境规制能够引导投资转向环保型行业，从

而导致环保型行业市场集中度提升，进而影响产业结

构优化。因此，基于如上分析，提出假说：

H0：环境规制促进了产业结构优化。

!

1

"

2 3 4 5 . 6 7 8 9 : 0

数字经济的蓬勃发展为数字赋能环境规制带来

契机，也为产业结构调整与优化带来数字化、智能化

发展的机遇。数字时代，环境治理模式将经历革新，数

字技术加持于环境规制不仅促进了环境信息在部门

间的高效传递、解决信息不对称问题，还使环境监管

方式得到优化，创新多方参与的环境治理渠道，提升

环境治理绩效。伴随数字技术的发展，数据的不断积

累能够加快技术进步，助力企业技术创新提速，提高资

源配置效率，引发生产方式的变革，推动传统行业提

质升级，促进产业结构优化。此外，数字经济的发展能

够重塑消费和投资，基于大数据平台能够分析消费者

偏好，推动私人订制与柔性生产的线上对接，消费结构

的升级引导产业结构的转变。数字技术可以帮助投资

者低成本、高效率地筛选出更具投资价值的产品，投资

结构的改变推动产业结构调整。因此，提出如下假说：

H1：数字经济的发展促进了环境规制对产业结构

优化的作用。
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基于以上影响机理分析，本文设置如下既控制个

体效应又控制时间效应的双向固定效应模型：

INDOi，t=! 0+! 1ERi，t+! ∑CONTROLi，t+" i+# t+εi，t

（1）

式中，INDO代表产业结构优化水平，涵盖产业结

构合理化水平和产业结构高级化水平两个方面；ER

代表环境规制强度；CONTROL代表控制变量，包括固

定资产投资水平、经济集聚水平、政府干预程度、人口

密度以及工业化水平；
!

、
$

代表回归系数；
" i代表个

体固定效应；
% t代表时间固定效应；

& i，t代表随机扰动

项；i代表省份；t代表年份。

!

1

"
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1.被解释变量：产业结构优化

产业结构优化包括产业结构合理化、产业结构高

级化两个方面。综合已有研究，本文使用泰尔指数的

倒数度量产业结构合理化，采用第三产业增加值与第

二产业增加值之比衡量产业结构高级化（INDH）。其

中，产业结构合理化公式表示为：

INDR= 1

∑i=1

n Yi

Y! "

lnYi

Li

Y
L! "

（2）

式中，Yi表示第 i产业增加值，Y表示地区生产总

值，Li表示第 i产业从业人员，L表示地区从业人员。

2.解释变量：环境规制

环境规制的概念为多主体通过多元化渠道参与，

使用有形手段与无形意识相结合的方式约束环境污

染行为的力量，最终目的是保护环境、减少污染物排

产业解读
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放。使用环境规制强度表征，具体公式如下：

ERi=
1

1
3∑j=1

3 Eij∑Yi

Yi∑Eij

（3）

其中，i表示省（区、市），j表示污染物排放量，Eij表

示 i省（区、市）j污染物的排放量，
!

Eij表示地区 j污染

物排放量，Yi表示 i省（区、市）地区生产总值，∑Yi表

示国内生产总值。

3.调节变量：数字经济

本文从数字基础设施、数字技术应用和数字技术

创新三个维度，使用 14个二级指标，依据科学性、可

操作性、可比性、可量化性等原则搭建数字经济评价

指标体系，最终通过熵值法计算数字经济发展水平

（见表 1）。
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4.控制变量

固定资产投资水平用固定资产投资额占 GDP比

重衡量；经济集聚水平用实际 GDP与省份面积之比衡

量；政府干预程度用衡量财政支出占 GDP比重衡量；

人口密度用地区总人口与省份面积之比衡量；工业化

水平用工业增加值占 GDP比重衡量。
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本文使用的数据来源于《中国统计年鉴》《中国环

境统计年鉴》《中国劳动统计年鉴》，部分缺失的数据

采用插值法补齐。主要变量的描述性统计见表 2。
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表 3为环境规制对产业结构优化的影响基准回

归结果。从表 3可以看出，（1）、（2）列是加入控制变量

前的结果，（3）、（4）列是加入控制变量后的结果。可以

发现未加控制变量时，环境规制对产业结构合理化是

产业解读
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显著正向促进作用，环境规制对产业结构高度化的影

响是显著正向；加入控制变量后，环境规制对产业结

构合理化和高级化的影响仍旧是正向作用，且显著性

水平并未发生变化，可以得出环境规制促进了产业结

构优化的结论，从而验证了假说 H0。结合前文理论分

析，环境规制能够激发产业技术创新，远期收益大于

短期环境治理成本，因此能促进部分行业技术创新。另

外，环境规制能够主动或者被动地影响人们的消费行

为，促进环境保护在公众间的宣传，从而产生思想认识

方面的影响，主动或被动引导绿色环保消费；此外，环

境规制有助于改变投资观念，进而倒逼产业结构优

化。至此，环境规制促进产业结构优化的理论机理得

以验证。

控制变量方面，固定资产投资水平能够显著促进

产业结构合理化，而对产业结构高级化呈现显著的负

向作用。原因可能在于固定资产投资反映投资规模和

方向，不同部门间的合理投资能优化资源配置，促进

产业间的协调发展，进而影响产业结构合理化。但是

如若投资过于侧重某一领域，反倒会加剧产业间的不

平衡，从而抑制产业结构高级化。经济集聚显著抑制

了产业结构合理化，但显著促进了产业结构高级化。可

能因为部分发展较快的产业创造更多的 GDP，而有些

产业较为落后，即使总体经济发展水平较高，但更多是

主导产业的贡献，出现了产业间发展的不协调。政府干

预能够正向促进产业结构合理化和高级化，因此政府

的宏观调控尤为重要。工业化水平显著抑制了产业结

构高级化，第三产业落后于第二产业的发展显然不能

实现产业结构优化，需要走新型工业化道路。
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表 4为稳健性检验结果。在表 4中，（5）、（6）列是

解释变量环境规制滞后一期的结果，（7）、（8）列是增加

控制变量的回归结果，（9）、（10）列是剔除异常年份 2020

年的回归结果。当考虑环境规制对产业结构优化的影

响具有滞后性时，环境规制仍显著促进了产业结构优

化。增加区域人口占实际 GDP比值、发电总量与区域

人口之比以及工业污染治理投资完成额占主营业务

成本比重三个控制变量后，环境规制仍显著促进产业

结构优化。剔除 2020年数据后，回归结果仍显示环境

规制显著地促进了产业结构优化。
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1.经济发达程度的异质性

表 5是基于经济发达程度差异的异质性分析。在

表 5中，（11）、（12）列代表东部地区回归结果，（13）、

（14）列代表中西部地区回归结果。环境规制对东部地

区产业结构优化呈显著正向影响，可能的原因在于东

部地区率先发展，无论是经济实力还是地理位置对优

质资源的吸引力都高于中西部地区，经济增长较快，环

境规制能倒逼企业技术创新，既实现环境保护，又促

进产业结构优化。至于中西部地区，环境规制显著抑

制了其产业结构优化，可能的原因是该地区经济发展

水平较为落后，缺乏先进的技术和优质的资源，环境规

制会加大该地区的压力，不能倒逼企业成功技术创新，

无法促进产业结构优化。

2.环境规制强度的异质性

表 6是基于环境规制强度差异的异质性分析。在

表 6中，（15）、（16）列代表高强度环境规制结果，（17）、

（18）列代表低强度环境规制结果。高强度环境规制能

够显著提升产业结构优化水平，而低强度环境规制对

产业结构合理化和高级化的作用不显著。环境规制力

度大的多集中于东部地区，而中西部地区的环境规制

强度较小，东部地区足以承担环境治理成本带来的巨

大压力。实施大力度环境规制能够显著提升产业结构

优化水平，而低强度环境规制地区的环境规制强度本

身不宜过高，否则会抑制当地产业结构优化。资源型

地区的发展需要依托资源优势，但是如果对资源的开

发和利用缺乏技术条件，会造成环境污染，不利于当地

产业结构优化。
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数字经济能够赋能环境规制手段的革新、环境治

理的多方协同以及环境治理渠道的多样化。构建如下

调节效应模型：

INDOi，t=! 0+! 1ERi，t+! 2DTi，t+! 3（ERi，t*DTi，t）+

!

∑CONTROLi，t+" i+# t+$ i，t （4）

式中，DT代表数字经济发展水平，ERi，t*DTi，t反映

数字经济的调节效应大小，具体调节效应回归结果见

表 7。

结果显示，交乘项 ERi，t*DTi，t呈现与主回归系数相

同的符号且均显著，即数字经济发展能够促进环境规

制对产业结构优化的正向影响作用，验证了假说 H1。

数据作为数字经济的核心要素，有着低成本、可复制、

高效传播等特点，不仅使信息传递更加便捷，也提高

了信息透明度，减少了信息不对称。上升到环境规制

层面，则能够实现环境信息共享，且针对环境污染行

为能够实现数字化监督，进而提高环境监管效率。以
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互联网为代表的数字技术加快了产业技术创新的步

伐，大数据技术能够分析海量消费者偏好，实现个性

化需求与企业生产的柔性对接，节省成本，提高效率。

高新技术发展拉动高科技产品的消费需求和投资需

求，需求带动生产，进而提高高技术行业市场集中度，

促进产业结构优化。
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本文基于对政策背景的把握，对环境质量现实与

产业结构调整步入关键期的考虑，选取中国 2011—

2020年 30个省（区、市）的面板数据，实证检验了环境

规制对产业结构优化的影响，并探究数字经济在环境

规制对产业结构优化影响中的作用。研究结果表明：

环境规制能够显著促进产业结构合理化和高级化。当

考虑环境规制的滞后效应、增加控制变量以及剔除异

常年份数据后，仍然显示这一促进作用。但是，异质性

分析中发现经济发展水平不同和环境规制强度不同

都会影响这一结果：经济发达地区的环境规制可以显

著促进产业结构优化，但经济欠发达地区环境规制不

能促进产业结构优化；环境规制强度大的地区能够显

著促进产业结构优化，在环境规制力度小的地区则不

显著。将数字经济纳入模型系统后，发现数字经济发

展与环境规制的结合能够显著起到促进产业结构优

化的作用。
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第一，优化环境规制体系设计，以数字化赋能环

境治理。环境政策的制定者应当因地制宜，做好顶层

设计。对东部地区来说，应当继续加强环境规制，以倒

逼产业实现技术创新从而节约资源、保护环境。对中

西部地区来说，环境规制力度大反而对产业结构优化

不友好，可以依托本地优势承接产业转移，借鉴吸收

先进技术以提升本地产业结构合理化、高级化水平，同

时倡导数字化治理模式。

第二，依托数字资源，提高区域间优质资源的良

性互动，助力产业结构优化。东部地区经济较为发达，

拥有优质人才、管理经验和技术等资源，而中西部地

区相对来说对优质资源的吸引力不足，这就容易导致

区域间经济发展不平衡、产业发展不协调。借助数字

经济的浪潮，以数据整合多方优质资源实现产业间资

源的合理配置，使资源在产业间实现良性互动，依托数

字平台、数字技术等促使资源应用到所需之处，促进产

业结构调整与优化。

第三，推进数字基础设施建设，鼓励数字技术应

用。增强数字经济发展不足地区的数字基础设施建设

力度，加大对数字化水平落后地区的数字化教育和宣

传，通过网络宣讲、社区广播等多种途径加大对数字

化知识的普及。鼓励企业投资和升级数字基础设施，

倡导数字技术应用，为技术创新研发提供经费支持，

构建数字驱动的实体经济形态，促进产业结构优化。
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黄河文化是中华文明的重要组成部分，如何发展

好黄河文化，提高黄河文化的国际影响力十分重要。

2019年党中央将黄河流域生态保护和高质量发展上

升为重大国家战略[1]。习近平总书记在黄河流域生态

保护和高质量发展座谈会上强调，要推进黄河文化遗

产的系统保护，深入挖掘黄河文化蕴涵的时代价值，

讲好“黄河故事”，延续历史文脉，坚定文化自信，为实

现中华民族伟大复兴的中国梦凝聚精神力量[2]。近年

来，关于打造黄河文化旅游带以及沿黄地区黄河文化

的研究较多，并取得一定的成果。但当前研究大多都

以竞争优势理论和比较优势理论为指导，以关联性、

可度量性、可比性、导向性为基本原则，多选用标准

差、变异系数、洛伦茨曲线、基尼系数、皮尔逊相关系

数、因子分析法等对区域旅游经济差异的现状进行描

述[3]，基于生态位理论构建城市旅游竞争力评价模型

的研究较少。本文基于生态位理论深入探究黄河文

化，有利于在保护生态环境的基础上推动文旅融合发

展，助推黄河流域高质量发展[4]。

*

!

+,-./0123

生态位理论在 1924年由格林内尔首创，国内将

生态位定义为在一定的生态环境里，某种物种的生存、

发展、衰退和消亡过程中拥有的对资源的利用能力。用

生态位宽度的数值来表示竞争力的大小，生态位宽度

数值越大则竞争力越强，因为生态位宽度是各种资源

被生物单元所利用的数量。生物单元的长期积累所呈

现出的状态对环境的现实影响力或支配力是生态位

的态势。2001年黄芳最早把生态位理论应用于旅游

中，为旅游方面的研究提供新的独特视角和研究方法[5]。

本文基于生态位理论的态势理论对黄河文化旅游竞

争力进行评价研究，通过“态”和“势”两者的综合，可

以全面体现不同城市的黄河文化旅游发展竞争力在

区域黄河文化旅游发展中的地位和作用，及对其他城

市黄河文化旅游竞争力的影响情况[6]。

竞争力是研究对象在同类竞争者中显示的能力，
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河南省沿黄城市
黄河文化旅游竞争力评价研究
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是一种相对指标。目前在有关竞争力的文献中，尚未

有统一的关于竞争力的定义。我国对竞争力的研究直

到 2001年才被张金昌系统归纳，他认为竞争力是被研

究对象在资源、能力和外部环境上所呈现出来的差异

性[7]。关于旅游竞争力的研究是随着对竞争力研究领

域的不断扩展而产生的。本文对黄河文化旅游竞争力

的研究重点包括两个方面：一是通过研究河南省 8个

沿黄城市的黄河文化旅游竞争力，对弘扬黄河文化、促

进黄河文化旅游产业发展提供理论依据。二是通过建

立黄河文化旅游竞争力评价指标体系，对 8个城市的

竞争力进行定量分析。

!
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河南伴黄河而生，近年来随着河南旅游业的发

展，“奏响黄河主旋律，高举黄河文化和黄河风光的大

旗”成为河南旅游业发展的主题，河南各地市开始着

手立足于地方黄河文化发展旅游业。本文根据中国非

物质文化遗产网、中国知网、万方数据库和百度百科

进行资料搜集工作，主要搜集了郑州、洛阳、开封、安

阳、焦作、濮阳、三门峡、新乡 8个城市的黄河文化资

源，包括物质文化资源和非物质文化资源，通过量化

其数据，分析其黄河文化旅游竞争力。

! "

! " # $

一是资源丰富，种类多样。河南省作为沿黄重要

省（区），拥有独具特色的中原文化、圣贤文化、宗教文

化、武术文化、古都文化、石窟文化、姓氏文化等黄河

文化资源，种类丰富多样。二是历史悠久，文化厚重。

河南位于黄河之畔，四大古都使河南拥有深厚的历史

积淀，河南的地上文物数量居全国第二，地下文物数

量居全国第一，馆藏文物数量占据全国的 1/8[8]，文化

资源数量多且历史文化厚重。三是品位高，分布广，影

响力强。河南省现有黄河文化资源中，具有世界影响

力的有登封少林寺、洛阳龙门石窟、安阳殷墟等，这些

文化资源在国际上享有盛誉，是中国的旅游名片。具有

国内影响力的文化资源更是数不胜数，可以说河南是

黄河文化的集大成地。

# "
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河南省黄河文化旅游资源地理空间呈现西北多、

东南少、数量分布相对集中的特征。从流域看，黄河文

化资源在流经河南境内的黄河中段，如洛阳、郑州、开

封等地较为丰富，在河南省内的开端和结尾城市比较

稀疏，分布相对集中。
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本着公正、客观的原则，通过搜集河南省 8个沿黄

城市（郑州、洛阳、开封、安阳、焦作、濮阳、三门峡和新

乡）的指标数据，从经济社会、区域环境、旅游市场和

旅游资源四个维度建立河南省沿黄地区黄河文化旅

游竞争力生态位评价指标体系。在 4个一级指标下建

立 22个二级指标，并根据这 22个指标搜集相关数据[9]。

# "

/ 0 1 2

根据生态位理论以及前文分析，沿黄地区不同城

市黄河文化旅游竞争力可以用生态位的宽度数值表

示，生态位的“态”和“势”表示不同城市黄河文化资源

的影响力。

（1）生态位宽度的测定

根据已经建立的生态位评价模型和态势分析的

需要，从经济社会、区域环境、旅游市场和旅游资源四

个维度进行生态位宽度的测定，通过以下公式进行具
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体计算[10]：

Bi=
Y1

2

N
2

ij

= 1

∑
R

j=1P
2

ij

=
∑

R

j=1Nij! "

2

∑
R

j=1N
2

ij

（1）

其中，Bi为第 i个城市的黄河文化旅游竞争力生

态位宽度；Pij表示第 i个城市的黄河文化旅游竞争力

利用第 j种资源状态所占它利用全部资源状态的比

重；R为资源总数。

（2）生态位的态势分析

依据生态位的态势理论以及前文所建指标体系，

将两种存在性的指标即旅游资源和区域环境定义为

“态”，将两种有影响性的指标即经济社会和旅游市场

定义为“势”，并根据公式 2进行评价：

Ni=
Si+AiPi

∑
n

j=1（Sj+AiPi）
（2）

其中，Ni表示城市 i的生态位；Si和 Pi表示城市 i

的态和势；Sj和 Pj表示城市 j的态和势；Ai和 Aj表示

量纲转换系数；n表示城市个数；Sj+AjPj表示绝对生态

位。令 Ai和 Aj都等于 1，各个城市生态位的取值范围

均在 0—1之间，且总和为 1。

因为用来评价的指标涉及 8个城市不同维度的

不同数据，因此评价指标有不同的量纲。为了能够对

黄河文化旅游竞争力进行合理评价，需要对各个评价

指标进行标准化处理。具体处理公式见公式 3：

a'
i=

ai

maxai
（3）

其中，ai是处理前的指标要素值，即原始指标要素

值；maxai表示在该类指标要素中的最大值；a'
i表示标

准化处理后的数值。

!

!

" # $ % & ' ( & ) * + , - . / 0 1 2 3

4 5 6 7 8 4 9 : ; <

! !

! " # $ % & ' ( ) * & + , - .

原始数据进行归一化处理后带入公式（1）进行计

算，得到河南省 8个沿黄城市黄河文化旅游竞争力在

经济社会维度的生态位宽度分值及排名。通过计算发

现，河南省沿黄 8个城市在经济社会维度上的生态位

宽度数值有很大差别。经济社会维度上郑州的生态位

分值（4.0000）排在第一位，该维度的竞争力最强。8个

城市的经济社会维度平均值为 3.3446，排名最后的濮

阳（2.9561）距离平均值有一定差距。郑州和濮阳的差

值达到了 1.0439，说明濮阳在经济社会方面相较于省

会郑州有很大差距。

" #

/ 0 1 2 % & ' ( ) * & + , - .

河南省 8个沿黄城市黄河文化旅游竞争力在区

域环境维度的生态位分值及排名如表 3所示。排在第

一名的是洛阳（5.1368），洛阳无论城市表演团体数量、

博物馆数量还是文化馆数量都处于领先地位，可以看

出洛阳在区域环境维度方面具有较强的优势。第二名

是郑州（4.5271），与洛阳相差 0.6097，差距较为明显。

郑州虽同为古都，但在区域文化环境方面仍有欠缺。

8个城市区域环境维度生态位的平均值为 4.0072，

最差的焦作（2.9474）距离平均值有较大差距，焦作应

依托特色发展城市优势文化环境要素，增加城市竞争

优势。

$ !
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河南省 8个沿黄城市黄河文化旅游竞争力在旅

游市场维度的生态位分值及排名如表 4所示。前三名

为洛阳（5.7654）、焦作（5.6970）、开封（5.4148），后两名

为濮阳（4.9250）、安阳（4.7181），有 4个城市的数值低

于平均值（5.2226）。在旅游市场的抽样要素中，洛阳的

入境旅游人次远高于其他城市，具有很强的优势。作为

省会的郑州在旅游市场维度的数值为 5.2267，略超过

平均值，处于中等地位，其欠缺之处主要是入境旅游

人次数方面。居于最后的是安阳（4.7181），其在各个要

素方面都较落后。分析发现，安阳本身不缺少影响力

大的黄河文化旅游资源，只是在利用方面存在欠缺，未

得到应有的发展。
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河南省 8个沿黄城市的旅游资源维度的生态位

分值及排名如表 5所示。排在第一名的是洛阳

（5.8618），第二名为郑州（5.2314），排在最后的为濮

阳（3.4091），有 3个城市的生态位数值低于平均值

（4.6885）。旅游资源主要体现在资源的丰富度、知名度

和稀缺度上，洛阳黄河文化旅游资源的丰富度和知名

度均位于前列，资源优势明显。
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将 8个城市的态势数值代入公式 2，得出不同城

市黄河文化旅游竞争力的生态位及排名。通过观察数

据可以发现，这 8个城市的生态位差异明显，呈现层

次变化。有 6个城市的生态位数值在平均值（0.1250）

之下，排名前两位的洛阳、郑州的生态位数值明显高

于其他城市，具有明显的优越性。

依据生态位大小差异可以将河南省 8个沿黄城

市分为 3个区：极强区是洛阳、郑州，较强区是开封、

焦作，一般区是生态位分值在 0.1000以下的剩余 4个

城市，其生态位数值普遍比较小，分别为安阳、新乡、

濮阳、三门峡。

（1）极强区

极强区包括洛阳（0.2182）和郑州（0.2048），其黄河

文化旅游竞争力生态位数值位列 8个沿黄城市的前

两位，并且数值达到 0.2000以上，具有明显的竞争优

势。在四个维度中，洛阳在区域环境维度指标、旅游市

场维度指标和旅游资源维度指标中均位居 8个城市

的首位，特别是在区域环境维度方面遥遥领先其他城

市，具有很大的优势，也影响着洛阳旅游市场维度的数

值。不过，虽然洛阳整体的生态位数值较高，但是在旅

游市场维度方面，洛阳旅游人次数量可观，旅游收入

并不高，说明洛阳缺乏高层次、有特色的旅游产品，旅

游相关产业发展有较大空间。

位居第二名的是河南省会郑州，其数值和洛阳的

差值仅有 0.0134，说明两个城市的竞争力差距不大。郑

州相较于洛阳的优势主要在经济社会维度上，郑州由

于区位和省会优势，在经济社会维度上位居首位，在区

域环境维度、旅游资源维度方面都是第二位，仅次于

洛阳。但是郑州在旅游市场维度方面仅位居第四位，

相对居中。通过统计数据发现，郑州在星级酒店数量

和旅游总收入方面处于领先地位，主要是旅游人次数

相对处于劣势，旅游吸引力较弱。

（2）较强区

较强区是开封（0.1189）和焦作（0.1054），其分别位

于河南省 8个沿黄城市综合生态位的第三和第四名，

存在一定的竞争优势，但也有短板。开封在经济社会、

区域环境和旅游市场维度上位于 8个城市中等靠前，

但其 A级旅游景区数量相对其他沿黄城市较少，资源

丰富度欠缺，缺乏竞争力。焦作在区域环境维度过于

靠后，使其黄河文化旅游竞争力生态位被削减。焦作

在城市交通方面相对于其他城市差距较大，在城市整

体的区域文化环境方面相对落后，城市文化氛围较淡，

城市表演团体数量、博物馆、图书馆数量较少。

（3）一般区

一般区分别为安阳（0.0961）、新乡（0.0914）、濮阳

（0.0845）、三门峡（0.0807），位于河南省 8个沿黄城市

的后四名，竞争优势不明显。安阳在旅游资源方面有

一定优势，但在其他三个维度方面相对落后。新乡在

!"

!

"

#

$

%

&

'

(

!

! "

"#$%&$'()*+,-.

*+&/01234516789:

#$

%&

'(

)*

+(

,-

.(

/01

23

45$6789:

')%%(&

')&('!

')!*!$

!+&"$"

')(,&-

!),.'-

'+-.&!

'+--',

!"

.

/

(

0

'

$

&

!

;

# "

"#$%&$'()*+,-.

*+<=01234516789:

;$

%&

<(

)*

=(

>-

.(

/01

23

?5@A789:

'+.0/!

'+$(/$

!+'0&.

'+/.(/

!+$'((

0+!-,/

0+',.(

!+$,0(

!

$ "

"#$%&$'()*+,-.

2346789:

!"

.

/

0

'

!

&

$

(

;$"B

%&

<(

CD

=(

>-

.(

/01

23

;$EFG

-+.-!$

-+./$.

-+//$,

-+-,(/

-+/-'!

-+-$!'

-+-$-&

-+-,/!

产业解读

!

!$

!



2023年第 8期（总第 532期）

四个维度上均位于中游偏后位置，没有明显的优势，其

总体数值相对较差。濮阳只在区域环境方面拥有一定

的竞争优势，其他方面均处于后排。三门峡在区域环

境、旅游资源维度处于倒数，其他两个维度处于中等

偏后位置，其黄河文化旅游竞争力较弱。

!

!

" # $ % & ' ( ) * + $ , - . / 0 1 2 3
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城市经济的发展是城市竞争力的重要标志，是其

他城市功能发挥作用的重要物质基础和根本保障。提

高城市黄河文化旅游竞争力首先需要发展城市经济，

提高城市的生产总值和人均生产总值。处于极强区的

郑州，作为河南省会城市其经济实力位居首位，为增强

其综合竞争力需要发挥省会城市的优势，用经济优势

弥补其他层面的不足。处于一般区的濮阳、安阳和新

乡等沿黄城市，要积极招商引资，发展地区特色产业，

让资金活起来，助推经济发展。

# "
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' 3 4 5 6 7

交通是一个城市发展的命脉，对城市各行各业的

发展尤为关键。交通与城市经济的发展程度紧密相

关，处于一般区的濮阳、安阳和三门峡等城市，应通过

完善城市交通网络增强城市通达性。同时应充分利用

城市现有的黄河文化资源，发展城市的文化事业，相

应增加博物馆、文化馆、图书馆数量，增强文化氛围，

打造城市文化名片。
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城市的发展正迎来转型升级期。河南是农业大

省，即使是处于极强区的郑州，第一产业在地区 GDP

中仍占据较大的比重，需要对城市产业结构进行优化

升级，通过大力发展旅游产业进行城市产业优化。在

产业大发展大变革的当下，三个区域都要抢抓转型升

级的机遇，积极进行产业优化升级。特别是处于一般

区的相对落后的城市，可以结合自身区域特色，大力

发展旅游业等第三产业，加快文旅融合的步伐，推动

第三产业快速发展。
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提高黄河文化旅游的竞争力需要充分利用地区

特色优势，促进黄河文化与旅游产业相融合，形成全

方位、多元化、宽领域的黄河文化旅游新格局。处于极

强区和较强区的城市，要巧妙地使地域文化和黄河文

化进行融合碰撞，发挥本地特色优势，更好地弘扬黄

河文化，赋予城市更多的生机与活力。如极强区郑州

的黄河文化融入少林武术、寻根祭祖等元素，打造“少

林武术游”“文化寻根游”；较强区开封的“宋文化”融

入黄河文化，打造“开封宋都黄河游”；一般区濮阳的

“杂技文化”融入黄河文化，打造“黄河沿岸，杂技之

乡”；新乡的“太极文化”融入黄河文化，打造“黄河太

极养生游”等。这种既有地域特色，又有品牌优势的发

展方式，可以在当前同质化的旅游竞争中突出重围，促

进黄河文化旅游竞争力的提高。
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打造有国际影响力的黄河文化旅游带，是实现黄

河流域生态保护和高质量发展，传承弘扬黄河文化，推

动文旅融合发展的有效途径。沿黄城市不仅存在竞争

关系，更存在区域联合共促发展的关系。河南可以拓

宽思路模式，积极推进郑汴洛“三座城、三百里、三千

年”的世界级文化旅游目的地建设，以郑汴洛为核心

实现对周边城市的辐射带动作用。其他几座城市也要

对当前城市旅游形象定位进行再梳理、再创造，提炼

文旅口号，形成特有的城市形象，实现区域联动竞合

发展。
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股票波动率研究是当前金融领域的热点问题之

一。股票波动率的准确描述，对金融风险管理、金融资

产定价等一系列问题有重大意义。Engle（1982）[1]和

Bollerslev（1986）[2]分别提出了 ARCH模型和 GARCH

模型，本着“让数据说话”的特征，很好地刻画了金融

资产收益率的波动聚集特征和异方差性，被广泛应用

于各种金融问题之中。然而，ARCH模型和 GARCH模

型有着共同的缺点：模型的建立过程中忽略了影响股

票收益率的主体因素，变量选取较为单一，未能考虑

上市公司资产负债信息对股票收益率的影响。

传统的 GARCH模型未能利用上市公司的资产负

债信息和宏观经济因素，没有解释波动率形成的原因。

掌握股票波动率的成因有助于股票市场政策的制定，

合理引导股票市场良好发展。随着混频技术的兴起，

学者们把 GARCH-MIDAS模型（Engle和 Ghyselsh等，

2013）[3]中的已实现波动率替换成影响因素，改进后的

GARCH-MIDAS模型的解释能力变强且有较好的预

测能力。但目前研究的影响因素选择主要是一些宏观

经济变量，对上市公司的资产负债因素研究不足，针对

中国市场的研究也相对较少。
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股票价格体现了股票持有者对上市公司未来利

润的期望，利润是公司资产价值的体现，而资产负债

表最能反映上市公司一段时间的盈利状况，因此，挖掘

资产负债信息对股价波动的影响很有必要。

对资产负债与公司股票关系的研究始于 Merton

（1973）[4]。Merton认为公司的股权是一种期权，对资产

价格作出随机性假定，在风险中性世界中推导出 BSM

期权定价公式，以此来讨论公司资产价值与债券价值

的关系。Merton模型简单易实现，但往往低估了债券

收益率利差。此后，有学者改进了 Merton模型，重新考

虑了违约边界的外生性，允许公司在债务到期之前违
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约。Kim和 Ramaswamy等（1993）[5]、Longstaff和 Schwarz

（1995）[6]将随机利率引入违约外生性边界的 Merton模

型中。Tauren（2023）[7]在模型中加入固定杠杆和随机跳

跃过程。从违约边界的内生性出发，Leland（1994）[8]提

出了一种最优资本结构模型，允许税收及破产成本的

存在。Leland和 Toft（1996）[9]研究了固定负债结构模

型，考虑了债务期限有限的情形。上述 Merton模型及

其扩展模型，都假设了公司资产具有随机的漂移率和

波动率，以刻画公司资产的行为变化，利用 BSM期权

定价的基本思想研究了公司资产价值、资本负债结构

等金融问题，这类模型被称为结构化模型。这些研究

大多认为股票波动率不变，采用隐含波动率来描述股

票波动率。而在股票市场中，波动率具有波动聚集的

特点，呈现出时变的特征。

针 对 股 票 波 动 率 的 这 些 特 征 ，Schaefer和

Strebulaev（2008）[10]利用结构化方法对时变的股票波动

率建模，考虑了衍生品交易中的套期保值比率，发现

采用该研究结论进行投资决策的实际情况较好。Engle

和 Siriwardane（2018）[11]将结构化方法引入到 GARCH

模型中，解释了美国金融市场股票波动率来源于资产

波动及资产负债的杠杆乘数，并对系统性风险重新进

行了测度。
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影响我国股票市场的因素众多，包含宏观经济、市

场政策及市场主体因素。众多影响因素中，考虑资产负

债变化对股价波动影响的分析较少。针对资产负债对

股价影响的研究，主要有两个方面：

一是从流动性出发，在缩减资产负债规模的背景

下，研究资本流通渠道及货币政策选择对股价的影响。

如史代敏（2002）[12]认为上市公司在保证投资者收益的

同时，应合理构建公司资产负债结构以提高经营业绩。

刘澜飚和贾飙等（2014）[13]根据中央银行资产负债表讨

论了当前负债的结构特点，认为利率受负债规模调整

的影响，进而影响股票市场。肖卫国和兰晓梅（2017）[14]

利用时变向量自回归模型（TVP-VAR）研究了美联储

货币政策正常化对我国经济的溢出效应，发现通过资

本流通渠道的资产负债规模缩减对股价有显著影响。

葛奇（2017）[15]认为资产负债表的缩减会导致基准利率

的提高，从而产生流动性方面的影响使股价下跌。

二是从会计准则出发，通过公司财务报表的会计

信息，研究股价形成的引导机制。如李增泉（2005）[16]对

上市公司的股价同步性与公司所有权的关系进行研

究，发现持股比例和股价同步性有着显著的非线性关

系，国有控股公司和非国有控股公司的股价同步性有

显著差异。金智（2010）[17]发现会计信息的质量影响股

价的同步性，建议资本市场加强会计准则改革和会计

信息监管。孙光国和杨金凤等（2013）[18]对上市公司的

财务报告进行质量评价，挖掘更多信息指导投资决策。

从已有文献看，研究者考虑了参与股票市场主体行为

的特征，从银行财政和会计准则的角度研究了中国市

场股票波动率的形成机制。但是目前基于资产负债的

角度研究中国市场的较少，针对资产负债表的季度数

据，缺乏混频模型和理论的经验实证及计量分析。
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为了考察资产负债因素对股票波动率的影响，

Engle和 Siriwardane（2018）[11]提出了结构化 GARCH

模型：

rE，t=LMt-1rA，t，rA，t= hA，t
!

! A，t

hA，t=" ! #
rE，t-1
LMt-2

" #

2

$

hA，t-1

$

&

&

&

&

&

%

&

&

&

&

&

'

（1）

其中，rE，t为股票收益率；rA，t为公司资产收益率；

LMt表示杠杆乘数，在模型（1）中反映了公司资产收益

对股票收益的放大作用；
! A，t为扰动项，通常认为服从

标准正态分布、t分布或广义误差分布。

杠杆乘数 LMt的计算需要使用公司的资产负债数

据，计算如下：

LMt=% t

BSM
g
BSM
（Et/Dt，1，& fA，t，'）

Dt

Et
( )

φ

（2）

其中，gBSM为 BSM公式中期权价格 f的反函数，Dt

为未偿债务的当前账面价值，
&

fA，t为资产的随机波动

率，
'

为债务期限。

考虑到杠杆乘数及市场信息的滞后性，模型中

杠杆乘数滞后一期。因此，当 φ=0时，模型退化为

GARCH（1，1）模型；当 φ=1时，模型成为完全含有杠

杆乘数的结构化 GRACH模型；当 φ∈（0，1）时，资产

负债对股票波动呈现不完全影响。这些情况都体现了

资产负债的变化会加剧股票价格的波动，资产波动率

成为股票波动率的一种来源。当结构化的参数 φ<0
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时，说明股票价格的波动背离了资产波动，这种背

离可能体现为市场的不稳定及可能存在的泡沫；

当 φ>1时，资产的波动会进一步加大对股票波动的

影响。

对此模型的估计，需要推算出杠杆乘数。本文的

计算如下：

选择中国银行同业拆借利率（Chibor）作为无风险

利率，利用 GARCH模型拟合资产波动率
!

f
A，t，使用

BSM公式计算出期权价格 f：

f=PN（d1）-Xexp[-r（
"

）]N（d2） （3）

其中，d1、d2分别为 BSM公式中正态分布变量的

累积概率的分位点，
"

为到期期限。

根据中国股市涨停板限制的特点设置执行价格

的下限为 X=0.9P，到期日
"

∈[1，30]。实际处理时，发

现执行价格与到期日不会对最终的估计结果产生本

质影响。取一系列不同的执行价格与到期日时，参数

估计结果并没有显著变化。

利用股票价格及计算出的期权价格，得到股票的

delta值：

#

BSM

t-1 =# !

# "

（4）

进一步计算出期权价格：

ft-1
-1
=# $% &

'

$% &

=( $% &

) '

$% &

* +

% , "

-

（
.

/

）
-

（
.

&

） =gBSM（Et-1/'
$0 &

，1，
! A，t-1

f
，
"

）

（5）

最后计算出杠杆乘数 LMt。

假设贴现因子是到期期限的分段连续函数，把利

率曲线分成段，应用多项式样条插值、指数样条插值、

B样条插值、光滑样条插值或 VRP方法，使数据频率

匹配。研究发现，不同的插值方法对估计结果影响不

大。这里对负债采取线性插值的方法，使负债数据与

收益率数据匹配。

采用极大似然估计参数，对数似然函数计算得到：

log（L）=-1
2

T

t=2
!

log（2
$

）+log（LM
2

t-1hA，t）+
rE，t" #

2

LM
2

t-1hA，t

$ %

（6）
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为进一步验证结构化 GARCH模型的稳健性，本

文利用带杠杆乘数的 GARCH-MIDAS模型重新估计，

通过拟合效果说明结构化 GARCH模型的合理性。由

于资产负债表对应的是季度数据，而 GARCH模型常

用于对日收益率的建模，这样就存在数据频率的不一

致问题。MIDAS模型解决了数据频率的问题（Forsberg

和 Ghysels，2007）[19]。随后，在 GARCH-MIDAS模型中

纳入对股票波动率的各种影响因素。本文利用这一

模型，建立 GARCH-MIDAS模型如下：

ri，t= "

·hi，t
&

% i，t，& i，t∶D（0，1）

hi，t=' +( ri，t
2
)

hi，t-1

" t=m+
*

k

k=1
!

+ k（' 1，'
/

）LMt-k

'

)

)

)

)

)

)

)

)

(

)

)

)

)

)

)

)

)

*

（7）

其中，
+ k（' 1，'

/

）=
1

'

&

% &

2

（1-xk）
' 2-1

N

i=1
!

1

'

&

3 &

2

（1-xi）
' 2-1

为 Beta多项

式，用杠杆乘数代替已实现波动率，一般取
' 2=1；" t反

映了由长期成分资产负债对股票波动率的贡献。

采用极大似然估计参数，对数似然函数计算得到：

log（L）=-1
2

N

t=2
!

T

t=1
!

log（2
,

）+log（
" thi，t）+

ri，t+ #

2

" thi，t
$ %

（8）
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2007年 1月 30日中国证监会出台了《上市公司

信息披露管理办法》，上市公司资产负债表的季度公告

得到规范。本文选取上海证券交易所 57家金融公司

2006年 6月 30日至 2022年 9月 30日的股票日数据

及相应的资产负债表。除去数据量过少的江苏租赁

（600901）、财通证券（601108）和成都银行（601838），剩

余 54家金融公司，相关数据来源于 Wind数据库。

!

4

"

/ 0 1

! * # $ %

- . ' 5 6 7 8

1.结构化 GARCH模型估计

本文以方正证券（601901）为例，选取 2011年 10

月 8日至 2022年 9月 29日股票数据及资产负债表，

数据来源于 Wind数据库。

图 1该股收益率在 2015年初至 2016年初出现了

剧烈波动，股票的实际价格在这一时段变化巨大。图 2

对应的杠杆乘数在 2015年初至 2016年初表现出急剧

增长的特点，印证了杠杆乘数会放大股票波动率这一

观点。
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利用 MATLAB软件，一般 GARCH模型与结构化

GARCH模型估计结果对比见表 1：

从表 1可以看出，除了截距项不显著，其余参数

的统计量均大于 5%显著性水平下的临界值 1.96。比
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较看，一般 GARCH模型与结构化 GARCH模型的相

同参数估计结果相近，对波动率聚集的解释一致，结构

化 GARCH模型的对数似然函数较大。结构化参数等

于 0.9082，表明公司的资产波动充分影响股票价格的

波动。同时在描述性统计中，利用市值与负债计算出

来的杠杆乘数，表现出与股价波动的同步性。综上，通

过对个股的研究，发现结构化 GARCH模型不仅解释

了股票波动率的来源问题，并且从估计结果来看也优

于一般 GARCH模型。同时，上证金融公司的结构化参

数估计结果显示（见表 2），其中有 27家公司的参数

估计结果不显著（t统计量小于 1.96），对 50%的金融

公司而言，结构化 GARCH模型的结果要优于一般的

GARCH模型。

2.指数的结构化 GARCH模型估计

本文选择上证 180金融股指数作为上证市场所

有金融公司的代表，选取 2006年 10月 8日至 2022年

9月 29日的指数数据。邢学艳和姚亚伟等（2014）[20]在

研究银行业资产负债的传导机制时采用了央行公布

的总体数据。本文借鉴这一方法，考虑到上市公司的

规模不同，选择规模较大的 5家金融公司的资产负债

总和来代替总体资产负债。

从图 3可以看出，2008年中和 2016年初分别出

现较为严重的下跌，此时波动较大，并且 2008年的波

动持续时间较长。图 4中杠杆乘数与收益率有一定的

关联性。杠杆乘数在 2008年中、2016年初分别有急

剧上升的趋势，这与上证 180金融股指数收益率相

一致。

利用 MATLAB软件，对上证 180金融股指数收益

率的对比估计结果见表 3：
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从表 3可以看出，估计参数的统计量均大于 5%显

著性水平下的临界值 1.96。比较看，一般 GARCH模型

与结构化 GARCH模型的相同参数估计结果相近，对

波动率聚集的解释一致，而结构化 GARCH模型的对

数似然函数较大。结构化参数等于 0.1665，表明公司

的资产波动对股票价格的波动有影响。在描述性统计

中，杠杆乘数表现出与股价波动的同步性。综上，通过

对上证 180金融股指数的研究，发现结构化 GARCH

模型能解释股票波动率的来源，估计结果优于一般

GARCH模型，整体金融市场具有一定的结构化特征。
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在此前的基础上，本文确定了结构化特征参数，并

计算出杠杆乘数。利用 MATLAB软件，对 2006年 10

月 8日至 2017年 12月 29日的上证 180金融股指数

的混频数据估计见表 4。

从估计结果看，结构化 GARCH-MIDAS模型解释

了股票波动率的来源，代表资产负债的杠杆乘数是其

来源之一，除波动方程中的截距项外，各参数在 1%

显著性水平下是显著的。从模型拟合效果看，结构化

GARCH-MIDAS模型中的杠杆乘数成分对波动率的

解释比较理想，进一步说明了结构化 GARCH模型具

有一定的稳健性（见图 5、图 6）。

2

$

! ! !

3 4 5

, -

' 6 7 * 8 9 : 6 7
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" # $ % & ' ( ) * + , - . / 0

金融危机期间，公司通过银行贷款或发行债券来

增加负债以影响公司的现金流，但隐性增加了公司的

财务风险，可能导致目标公司在未来破产。如果公司

增加负债引起股票投资者对公司未来预期的担忧，将

导致公司股票价格的剧烈波动。本文研究的结构化

GARCH模型说明了杠杆乘数是引起股票波动率的原

因，为了进一步考察公司负债对股票收益率的溢出效

应，建立如下回归：

rE，t-rA，t=a+b×
Di，t

Ei，t
+et （9）

这里，债务市值比反映了对公司超额收益率的度

量，对 2006年 10月 8日至 2017年 12月 29日的上证

180金融股指数估计如表 5所示。

表 5表明，较高的债务市值比抑制了股票收益率

的成长，过高的债务水平不利于公司股票的成长。当

前市场下，依靠增加债务解决公司的融资问题具有负

外部性。

1

!

2 3

本文选择上海证券交易所的金融公司股票，利用

结构化 GARCH模型研究了公司资产与股票波动率的

关系，并利用加入杠杆乘数的 GARCH-MIDAS模型进

一步研究了股票波动率中这一成分的贡献。从理论上
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讲，股票波动率由杠杆乘数与资产波动率两部分构成，

杠杆乘数由市值与负债计算出来，蕴含公司资产负债

信息，解释了股票波动率的来源。

首先，描述性统计发现股价的剧烈波动伴随着杠

杆乘数的急剧上涨，验证杠杆乘数扩大股票波动的理

论结果。其次，通过对方正证券的实证分析，发现该股

呈现出较强的结构化特征，公司资产的变化影响了

股票价格的变化，结构化 GARCH模型要优于传统

GARCH模型。最后，对上证 180金融股指数的研究发

现，我国金融市场具有结构化特征，但相较于所研究

个股不那么强烈，同样结构化 GARCH模型要优于传统

GARCH模型，结构化 GARCH-MIDAS模型也支持这

一结论，通过研究公司负债对股票收益率的溢出效应，

发现债务水平是抑制股票成长的一个因素。

综上所述，作为主体行为因素的资产负债影响了

股票价格的波动，通过对金融公司资产负债的调控，可

以减少金融市场的急剧波动，有利于监管机构实施风

险控制。影响股票价格波动的因素众多，结构化方法

只研究了其中一种，这为后续对其他因素的研究提供

了新的思路。
!

! " # $

!

! " # $ % & ' ( ) * +, - . / 0 1 2 0 1 3 3 4 5 1 6 / 7 8 4 . 4 / 7 9 : ; 1 . 1 0 / 3 6 1 8 9 3 . 4 6 4 . <

= 4 . ; 1 3 . 4 > 9 . 1 3 / ? . ; 1 5 9 0 4 9 7 6 1 / ? - 7 4 . 1 8 @ 4 7 2 8 / >

4 7 ? : 9 . 4 / 7 ! A # + ( 6 / 7 / > 1 . 0 4 6 9

!

B C D E

!

F G

"

H

# $

C D I J B K G I L

! E # M N ' ' ( ) O ' ( P Q L& 1 7 1 0 9 : 4 R 1 8 9 - . / 0 1 2 0 1 3 3 4 5 1 6 / 7 8 4 . 4 / 7 9 :

; 1 . 1 0 / 3 @ 1 8 9 3 . 4 6 4 . < ! A # L A / - 0 7 9 : / ? ( 6 / 7 / > 1 . 0 4 6 3

!

S C D T

!

U "

%

U

& $

U G I V U E I L

! U # ( % & ' ( ) *

!

& W X O ( ' O (

!

O N W % M L O . / 6 @ > 9 0 @ 1 .

5 / : 9 . 4 : 4 . < 9 7 8 > 9 6 0 / 1 6 / 7 / > 4 6 ? - 7 8 9 > 1 7 . 9 : 3 ! A # L Q ; 1 ) 1 5 4 1 =

/ ? ( 6 / 7 / > 4 6 3 9 7 8 O . 9 . 4 3 . 4 6 3

!

E G " U

!

C F

%

U

& $

I I T J I C I L

! H # Y ( ) Q N % ) Z L N 7 . ; 1 [ 0 4 6 4 7 2 / ? 6 / 0 [ / 0 9 . 1 8 1 \ .

$

Q ; 1 0 4 3 @ 3 . 0 - 6 . - 0 1 / ? 4 7 . 1 0 1 3 . 0 9 . 1 3 ! A # L Q ; 1 A / - 0 7 9 : / ? * 4 7 9 7 6 1

!

S C I U

!

E C

%

E

& $

H H C J H I G L

! F # ] ^ Y ^ A

!

) , Y , O _ , Y X ]

!

O ` % a , ) ( O , % O L

a / 1 3 a 1 ? 9 - : . ) 4 3 @ 4 7 Z / - [ / 7 3 , ? ? 1 6 . . ; 1 P 9 : - 9 . 4 / 7 / ?

Z / 0 [ / 0 9 . 1 M / 7 8 3

'

, Z / 7 . 4 7 2 1 7 . Z : 9 4 > 3 Y / 8 1 : ! A # L * 4 7 9 7 6 4 9 :

Y 9 7 9 2 1 > 1 7 .

!

S C C U

!

E E

%

U

& $

S S I V S U S L

! T # ' N % & O Q , * * *

!

O Z W _ , ) Q b ( LP 9 : - 4 7 2 ) 4 3 @ < a 1 \ .

$

, % 1 = , [ [ 0 / 9 6 ; ! A # L A / - 0 7 9 : / ? * 4 7 9 7 6 1

!

S C C F

!

F G

%

U

& $

I D C V

D E G L

! I # Q , ` ) ( % Y c L, Y / 8 1 : / ? Z / 0 [ / 0 9 . 1 M / 7 8 c 0 4 6 1 3 = 4 . ;

a < 7 9 > 4 6 Z 9 [ 4 . 9 : O . 0 - 6 . - 0 1 ! A d N ' # O O ) % ( : 1 6 . 0 / 7 4 6 A / - 0 7 9 :

!

%

S C C C

&

! E G E U V G U V E C # L ; . . [ 3

$

d d = = = L 0 1 3 1 9 0 6 ; 2 9 . 1 L 7 1 . d 3 4 2 7 - [ L

O 4 2 7 ` [ L ; . > : L

! D # ' ( ' , % a W L Z / 0 [ / 0 9 . 1 a 1 \ . P 9 : - 1

!

M / 7 8 Z / 5 1 7 9 7 . 3

!

9 7 8 N [ . 4 > 9 : Z 9 [ 4 . 9 : O . 0 - 6 . - 0 1 ! A # L A / - 0 7 9 : / ? * 4 7 9 7 6 1

!

S C C H

!

H C

%

H

& $

S E S U V S E F E L

! C # ' ( ' , % a W (

!

Q N * Q ] M L N [ . 4 > 9 : Z 9 [ 4 . 9 : O . 0 - 6 . - 0 1

!

( 7 8 / 2 1 7 / - 3 M 9 7 @ 0 - [ . 6 <

!

9 7 8 . ; 1 Q 1 0 > O . 0 - 6 . - 0 1 / ? Z 0 1 8 4 .

O [ 0 1 9 8 3 ! A # L A / - 0 7 9 : / ? * 4 7 9 7 6 1

!

S C C T

!

F S

%

U

& $

C D I V S G S C L

! S G # O Z W , ( * ( ) O Y

!

O Q ) ( M ` ' , ( P ^ , L O . 0 - 6 . - 0 9 :

> / 8 1 : 3 / ? 6 0 1 8 4 . 0 4 3 @ 9 0 1 - 3 1 ? - :

$

( 5 4 8 1 7 6 1 ? 0 / > ; 1 8 2 1

0 9 . 4 / 3 / 7 6 / 0 [ / 0 9 . 1 \ / 7 8 3 ! A # L A / - 0 7 9 : / ? * 4 7 9 7 6 4 9 : ( 6 / 7 / > 4 6 3

!

E G G D

!

C G

%

S

& $

S V S C L

! S S # ( % & ' ( ) *

!

O ^ ) ^ _ , ) a , % ( ( % L O . 0 - 6 . - 0 9 : & , ) Z W

$

Q ; 1 P / : 9 . 4 : 4 . < V ' 1 5 1 0 9 2 1 Z / 7 7 1 6 . 4 / 7 ! A # L ) 1 5 4 1 = / ? * 4 7 9 7 6 4 9 :

O . - 8 4 1 3

!

E G S D

!

U S

%

E

& $

H H C V H C E L

! S E #

! " #

!

$ % & ' ( ) * + , - . / 0 ) & ' 1 2

(

A

)

L

3 4 5 6

!

E G G E

%

U

# $

T T V T C e I H !

! " U #

7 8 9

!

: ;

!

< = >

L

? @ A B C D E F G H I J

K L M N

$

O P Q R S - T U V W X Y Z

! A # L

[ \ ] ^

_

!

E G " H

%

" E

# $

E " J U E L

! " H #

` a @

!

b c d

L

? e f g h G H i j D k Q @ [

\ , l J m n

! A # L

o p [ \ 5 q

!

E G " I

%

" E

# $

U D J H C e " U U L

! " F #

r s

L

t u D E F v u D w x

$

? y f x z T U V

W X , { | } ~ � � � �

! A # L

@ � � � 5 q

!

E G " I

%

C

# $

H F J F T L

! " T #

� � �

L

� � � � � ) � % � � , � � �

$

� � Q

@ � % & ' , � �

! A # L

Q @ � � ) � � 5 q

!

E G G F

%

U

# $

F I J " G G L

! " I #

� �

L

� � � � �

*

� �   ¡ ¢ C ) � � � � �

! A # L

� � 5 q

!

E G " G

%

I

# $

" C J E T e E F L

! " D #

£ ¤ @

!

¥ � ¦

!

§ ¨ ©

L

3 � ª « ¢ C ¬ �

$

­ ®

¯ °

*

± ² ³ ´

*

µ - ¶ ·

! A # L

� � 5 q

!

E G " U

%

U

# $

E I J

U F e C F L

! " C # * N ) O M ( ) & '

!

& W X O ( ' O ( L_ ; < 8 / 9 \ 3 / : - . 1 0 1 . - 0 7 3

[ 0 1 8 4 6 . 5 / : 9 . 4 : 4 . < 3 / = 1 : :

'

! A # L A / - 0 7 9 : / ? * 4 7 9 7 6 4 9 : ( 6 / 7 / J

> 1 . 0 4 6 3

!

E G G I

!

F

%

"

# $

U " J T I L

! E G #

¸ ] ¹

!

º » ¼

!

½ ¾ ¿

L

g h À Á Â Ã Ä

$

Å Æ Ç

@ S - È T U V W Á � ,   É Ê Ë ¶ · � m � M N

! A # L

Ì Í [ \

!

E G " H

%

C

# $

H F J F D L

大数据研究

!

!"

!



2023年第 8期（总第 532期）

!"#

!

$%&

"

!

!"

!"#$

"

%& '(

#$%%%!

#

&"

)*+,-.

"

%& /01

#'()%%

$

'

!

()

银行做出的经济预测直接关乎其未来的发展方

向，金融统计也会影响金融产品的调整。这一状况下，

若是经济预测及金融统计出现了失误，会导致银行经

济效益受损。基于此，需重点关注大数据技术与银行

工作的结合，利用大数据等技术完善经济预测工作。大

数据技术能够更好地对数据加以管理和使用，银行要

重点发挥大数据的优势，为银行发展奠定基础。
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大数据的出现带动银行发展进入智能化阶段，传

统的银行管理方式已经不再适用于当下发展。在大数

据的推动下，银行能够将各项业务转向信息化处理方

式，并将原本的手工操作转向半手工状态，最终实现

智能化处理。大数据技术具有灵活性特征，例如能够

利用结构化数据做好数据优化工作，能够自动完成数

据收集工作。该方式下银行经济预测及金融统计等工

作会得到进一步发展。
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目前，我国银行在数据处理方面正朝着集约化方

向发展，金融数据的共享将成为未来的重要发展方

向，这为大数据的融入提供了充分条件。另外，银行扮

演的角色也在慢慢发生改变，成为政府、企业之间的

重要数据枢纽。一方面大数据的合理使用能够为银行

未来决策提供参考依据，另一方面从大数据角度进行

分析，银行服务能力的提升对其未来发展同样具有推

动作用，关乎信息数据的使用效果。总体讲，两者之间

的共同发展使银行的信息服务能力有了提升，银行

工作人员要重点关注大数据技术，为未来发展提供

保障。
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通过对银行内的各项数据进行挖掘，银行系统监

管会更加全面，同时能够对各项操控方式进行有效规

范。利用大数据等技术能够有效了解业务中存在的异

常状况，对其进行合理控制。在发现风险时能够及时

处理并优化，为银行后续发展提供支持。
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随着大数据的不断发展，该技术不再局限于对过

去数据进行总结，还能够对未来短期内的市场经济发

展进行预测。大数据技术能够通过对经济数据的分

析，找到经济运转的规律，以此对未来所可能发生的

风险进行预测。将该技术运用到银行工作中，能够有

效提高银行的竞争力，更好地预测风险，保障自身的

平稳发展。
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利用大数据技术能够对金融系统中的各项数据

进行整合，并对数据结构进行合理优化，有效提高金

融工作效率。对于不同数据的智能化管理，能够保证

银行更宏观地看待各种金融数据，据此完成预测工作。

总之，金融数据统计的智能化能够更好地带动银行

发展。
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使用大数据技术，银行能够根据大数据分析内容

对未来发展进行合理布局，同时能够防范多种市场风

险。例如大数据技术能够更好地对银行结构进行完

善，也能够对其资金结构等进行合理分析，可以根据

大数据分析找到潜在风险并加以规避，使金融风险对

银行的影响降到最低。
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随着我国银行业的不断发展，银行经济预测和金

融统计工作得到了快速发展，为大数据在银行领域的

应用奠定了基础。2018年我国曾推出相应的金融业工

作指导意见，为经济预测和金融统计工作奠定了基础。

在国家引导、社会发展的推动下，我国金融统计范围

快速扩大，金融发展目标变得明确。以金融统计标准

为先导，将大数据运用到金融信息服务中，能够有效

提高数据库水平，进而为大数据的使用创造更多条件。
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银行拥有大量的数据资源，例如客户信息、金融

交易信息等，这些资源具有较强的大数据特征。当下

随着数据库的完善及数据储存技术的提高，大数据在

银行中的应用具有了更多优势。
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通过较长时间的探索，金融业的发展体系得到了

完善，其中信贷收支统计等工作更加规范，银行在金融

调控方面越来越具有优势。这一背景下，将大数据融

入银行经济预测中，能够真正提高银行在经济信息方

面的运用水平，能够保证其精细化发展，逐渐实现银

行信息的实时报送。总体讲，银行的快速发展为大数

据融入其中提供了条件，大数据的使用同样为银行未

来的发展奠定了基础。在经济预测和金融统计工作

中，大数据能够为其提供更加真实客观的数据支持，能

够及时发现运营中的风险，及时对发展进程进行调控。
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当前，银行具有的数据挖掘、分析等技术较为落

后。银行原本的统计预测机制较为稳定，难以在短时

间内进行更新、完善。相对讲，传统型的数据分析技术

已经无法适应时代发展需求，难以满足人们对金融产

品的需求。银行管理者大多并未足够重视大数据在银

行业中的运用，所以无法充分发挥大数据的优势，大数

据技术与日常工作中的经济预测和金融统计工作等

难以融合。
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银行在发展过程中通常会面临合法性及安全性

问题，合法性主要指的是对用户信息的数据化处理，安

全性则指的是用户信息存在泄露风险。尽管银行具有

相应的录像系统，却无法保证其安全性。数据时代下，

银行的各项业务及操作都需要利用计算机系统，对数

据进行传输的过程中同样面临着较多风险。
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银行构建数据库系统及平台时，并未对其中的数

据管理建立相应的规范，且银行大数据运用较为落

后，难以建立统一的数据模型结构标准，也就无法将

数据转变为统一的存储格式，数据分类较为困难。此

外银行工作人员大多并不具备较强的数据管理经验，

数据管理体系无法在短时间内建立。若是运用较为传

统的方式完成数据处理，又很难对数据进行系统性分

析，使大数据技术难以发挥作用。总体来讲，大数据用

于银行发展中依然存在着较多问题，这些问题制约着

银行未来的发展。因此，银行需要重点关注数据信息
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的统计与规范，保证数据的收集和使用都符合相应标

准，进而利用大数据来完善自身业务。
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金融数据和客户信息统计是银行工作的重点，想

要提高银行的竞争力，需要从宏观角度对相应内容进

行战略布局、顶层设计。为了更好地实现经济预测及

金融统计目标，银行需要把数据开发当作重要工作内

容。当下我国不少银行在数据分析处理等方面并未建

立较为完善的系统结构，所以发展过程中首先要做好

数据开发工作，基于此再完善技术选择、系统构建等

工作，保证银行业的稳定发展。对大数据进行顶层设

计时，可以先对数据平台加以完善优化。银行可以组

建较为专业的数据研发部门，以此完成数据平台建

设，并利用这一平台对后期数据处理进行优化。另外，

还需对银行内的数据库等进行统一管理，建立明确的

优化目标，为发展奠定基础。
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银行发展过程中，需要重视与大数据技术之间的

业务对接，以此保证大数据更好地融入银行业务中，促

进大数据与金融的完美融合。例如瑞士银行深入运用

了大数据技术，对银行内经济状况进行一系列分析，并

以此做出了经济走向预测，为银行的发展奠定了基础。

再比如日本银行利用大数据技术对金融报告进行了

一系列分析，为发展提供了良好条件。所以，我国银行

同样需要重视经济预测及金融统计分析等多种功能，

做好数据研发工作，建立系统完善的数据平台。
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< = & ' > ? 0 1 @ 5

银行数据分析工作中需要重点对系统分析方式

加以优化，做好数据统计与互联网技术的结合，利用

数据库等完成数据模型构建工作，为银行后续发展提

供参考。银行数据模型的构建首先需要保证数据的精

确性、真实性，获取的信息资料必须完整。基于此银行

可以利用数据模型完成客户画像工作，分析潜在客户

并对当下客户流失的原因进行合理分析。银行数据模

型能够与互联网技术等加以结合，分析用户对金融产

品的具体使用状况，并通过扩大数据来源等方式保证

数据的全面性，以此保证最终预测结果的准确性。为

了保证数据模型预测的合理性，银行可以利用 DATA

等技术，对银行当下的发展状况及用户需求进行统计。

此外在发展过程中需要重视数据采集及处理的规范

性，在这一基础上完成数据分析工作，对银行未来的

发展方向进行分析。再者在金融统计功能的不断完善

下，银行内数据统计将会更加完整与精确，这为后期

预测的有效性奠定了基础，能够为银行发展提供更加

客观真实的数据支持。
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银行在发展过程中需要重视数据处理技术的研

发，真正掌握优化数据处理的方式，将大数据充分用

于银行发展中，成为银行经济预测及金融统计的重要

工具。这一过程中，银行同样可以根据不同的服务项

目完成平台布局与建设工作。这一系统中需要包含最

基本的数据采集功能，同时需要做好数据处理工作，保

证能够将所收集到的数据进行合理分类与统计，通过

对这些数据的处理记录做好分析工作。此外银行需要

对已经处理结束的数据进行深入挖掘，做好后期预测

工作。良好的大数据技术能够更好地帮助银行找到潜

在客户，并掌握客户在金融数据处理方面的行为模式。

在这一状况下银行能够优化自身业务，提高服务的针

对性。数据处理也称为数据加工，该技术是对平台上

所具有的经济发展数据进行分析，并对实时数据加以

整合。在系统中可以融入相应的智能分析功能，以此

完成经济数据预测工作，加强风险控制。银行在数据

处理中同样需要重视其他技术的合理融入，例如物联

网技术等，以此加强金融信息的管理和利用，为后续发

展奠定基础。
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银行以往在进行经济预测时需要参考大量数据，

金融统计同样需要对各种数据信息进行分析，这些数

据的处理工作是较为复杂且困难的。且随着当下数据

量的不断增加，银行需要重视数据库的建设工作，以

此对不同数据进行分类处理。数据库建立的核心应该

是银行总行的数据，之后再由不同分行将各自的数据

导入其中，按照银行层级划分数据库层级。该状况下

同样可以对一些特殊数据进行加密保护。银行总行可

以对所有支行数据进行集中处理，该方式能够为后期

经济发展预测做出更加合理的总结。同时银行能够利

用各支行数据进行金融统计工作，为今后发展奠定基

础。银行数据总体来讲可以分为三个主要部分，其一

大数据研究
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便是金融统计数据库，其二可以划分为数据分析库，

其三应设置为经济预测模型库。

此外银行发展过程中同样需要增强数据库设置

的规范化及标准化。保证标准统一能够提高数据管理

的高效性，同时能够建设出合理的共享平台。另外规

范化处理能够保证数据的有效性，其在经济预测中将

充分发挥作用。在标准化建设方面，应该明确所有工

作人员的责任，划分好数据采集标准，采用统一数据

架构完善工作。实际工作中，银行可以细化数据处理

标准，以此对金融产品、交易金额等数据进行科学划

分。同时能制定更加合理的风险管理标准，以促进银

行的标准化发展。

! "
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银行发展过程中需要建立合理的数据共享平台。

在建设过程中可与其他单位互相合作，例如证券、互

联网等单位，据此做好数据交换等工作。另外银行能

够利用数据共享这一方式拓展自己的数据来源，该方

式能够为后期经济预测提供更全面的数据，带动银行

的发展。此外银行同样可以与电商平台建立合作，收

集各个平台的数据资料，做好网络数据收集与线下数

据收集。良好的数据收集能够为后期数据处理提供依

据，做好数据共享同样可以帮助银行更好地发展下

去，所以银行需要重视这一工作，充分发挥数据共享

的作用。总体来讲，大数据时代，银行需要转变传统的

经营方式，进一步利用各项数据分析工具完成数据处

理与优化工作，利用数据分析系统对未来市场经济发

展进行预测，并找到最优的发展方向。银行工作人员

需要充分认识大数据时代下数据处理的重要性，严格

遵守各项标准和流程，规范自身行为，为今后发展奠

定基础。
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在银行发展过程中，需要重点吸收其他银行的成

功经验，以此对数据和信息处理工作进行完善与优化。

在这一基础上完善数据库预警模式，为未来发展奠定

基础。同时银行本身需要对更多关键性信息进行整

合，保证信息处理的完善性及标准性。同时要做好模

型构建工作，建立不同的分类预警系统，保证银行能

够更好地做好宏观调控工作，促进银行工作的开展。此

外银行需要重点对工作人员的能力进行把控，促使其

不断学习新的知识，提高自身专业能力，更好地掌握

银行内各项业务。同时需要重点帮助员工学习信息技

术，提高其信息素养，真正为银行发展奠定人才基础。

总体来讲，银行发展依然受到较多不良因素影响，而在

大数据时代下，利用多种技术完成信息处理，并做好

发展规划，便能够更好地应对各种风险。在该过程中

银行工作人员需要重视大数据的作用，充分发挥大数

据的优势。

综上所述，银行若想在经济预测和金融统计中得

到有效发展，就需对传统的工作模式加以创新，真正将

大数据融入日常工作中，做好数据收集与处理等工作。

银行在市场经济发展中面临多种风险，应对不当会导

致自身收益受损。在大数据背景下，银行能够更好地收

集并利用多种数据，完成经济预测工作，该过程能够为

银行后期决策提供数据支持，使银行作出正确决策，

这对银行发展非常有利。
!

! " # $

!

$ % &

; < =

"

> ? @ A B C D E / 0 F G H I J K L M

,

$ ' & "

N O F G

!

( ) ( (

"

% %

# $

% ( * % + , ( ) -

$ ( &

P Q

-

R # $ S T U D E / 0 F G H I V L W X Y

Z [ \

$ ' & -

] ^ _ ` 1 a

!

( . ( (

%

(

& $

% / # * % / 0 -

$ + &

b c d

-

e R # $ f g / 0 F G H I h i

$ ' & -

V ^ j

k

!

( ) ( %

%

% /

& $

! 1 * ! 0 -

$ 2 &

; l m

"

R # $ n o p q E / 0 1 a 7 r s F G H

I t 5

$ ' & "

u v q 1

!

( . ( %

%

2

& $

% 1 2 * % 1 / "

$ ! &

w x y

"

'

R # $

(

A B z { / 0 1 a 7 r s F G H

I | }

$ ' & "

~ � F G

!

( . % !

"

(

& $

1 / * 1 0 "

大数据研究

!

!"

!



2023年第 8期（总第 532期）

!"#

!

$%&

"

!

!"

!"#$%

"

&' ()

#$!#%%

#

&"

'*+,-./0.1

"

23 /0

&&'(%%

$

'

!

()

人口数量是经济社会发展的关键因素，其变化趋

势和过程会对整体经济结构产生深远影响，从而改变

经济社会发展的总体格局。人口的变动不仅反映自然

界的特征，而且还反映社会环境的特征，其不仅受到

自然界的限制，还受到社会环境的限制。研究人口状

况和变化趋势不仅具有重要的社会学意义，而且还可

以为我们提供有效的战略指导。尽管中国拥有先进的

户籍管理制度、人口普查等多种人口调查体系，人口数

据的准确性得到了大幅提升，但仍需要深入探讨人口

负增长的程度、持续时间及其带来的潜在影响。研究人

口数量和结构的重点在于探索其发展趋势，并将其作

为理论分析与实践检验的依据。虽然有较多研究已经

探讨了中国人口的变化趋势，包括数量和结构上的变

化及趋势，但是，目前较少有研究去揭示中国人口的

负增长特征。目前，虽然已经有一些研究聚焦于特定

时期死亡人口的变化，但是对于人口转变，尤其是对

于人口再生产特征长期影响的研究仍然相当匮乏。尽

管政府采取了一系列的鼓励生育政策，以及其他有助

于促进人口增长的措施，但是目前的人口增速依然不

理想，而且人们的生育意愿正在逐渐减弱。因此，通过

对中国人口负增长特征的前瞻性研究，深入分析人口

再生产性质的根本性变化，探讨人口负增长的机制、发

展潜力以及其影响因素，将为我们更好地理解经济社

会发展的基础变量提供重要的参考，不仅可以有效地

推动人口的长期均衡发展，而且可以为政策制定提供

重要的依据。
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根据总人口平衡方程，影响人口变动的因素主要

包括出生、死亡、迁入和迁出。其中，出生和死亡是人

口自然变动，迁入和迁出则属于机械变动。自然变动和

机械变动都可能成为人口负增长的原因。中国的国际

净迁移人口数量很少，这一数量与中国的总人口数量

之间存在显著差距，因此可以忽略不计。因此，探究中

国人口再生产过程的主要问题就转化为了探究人口自

身的再生产过程。我们需要研究人口的出生和死亡情
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况，以及其背后的各种影响因素，从而更好地理解人

口再生产的过程。

1.人口再生产指标可以用来反映人口系统的持

续发展和内部结构的稳定性，从而更好地预测未来的

变化趋势。进行研究时，除了要考察当前人口的总体

情况和结构特点，还应该充分利用其优势和发展潜

力。通过对人口再生产的测量，可以更好地了解人口

系统中潜在的负面影响，并预测其发展趋势。人口再

生产测量的主要统计指标包括：①基准（出生）人口比

例。该比例可以用来衡量一个国家的人口数量，并且

可以用来预测一个国家未来的发展趋势。②人口净再

生产率。人口净再生产率是衡量一个国家内在自然增

长率的重要指标，反映了该国家在特定生育水平和死

亡率条件下，其内在的自然增长能力的变化情况。③

人口内在自然增长率。不同于传统的自然增长率，内

在自然增长率可以用来衡量一个国家在其净再生产

率达到 1的情况下，人口结构变化对其增长和衰退的

影响程度。④人口惯性。人口惯性可以用来描述人口

的年龄分布特征，并且可以用来评估人口变化对社会

发展的影响程度。这些指标对于评估人口变化情况至

关重要。人口再生产测量不仅可以帮助人们了解人口

变动的状况，还可以为制定人口政策和规划提供有益

的参考依据。

2.人口预测是指通过各种方法和模型，预测未来

一定时期内人口的数量和结构变化趋势，从而为政策

制定提供基础数据。其中，孩次递进人口预测模型是

一种比较常用的人口预测方法。与传统的总和生育率

模型相比，孩次递进生育模型更为科学和精细，它对

育龄妇女的生育过程进行了详细记录和推算，特别是

对育龄妇女孩次构成和孩次递进比例的推算更加精

确。该模型主要分为三个部分。第一部分是对育龄妇

女进行分年龄、分孩次递进的统计和分析，可以帮助

预测未来的生育率和生育行为变化。第二部分是对未

递进妇女的存活人数和新增低龄 0孩妇女进行考虑，

因为这些女性在未来的生育中会发挥一定的作用。第

三部分是对育龄妇女孩次结构的更新和递推，通过推

算孩次递进比例来确定未来出生人口的数量和结构

变化趋势。人口预测模型的应用范围很广，包括了国

家、地区、城市、农村等各个层面的人口预测。这些预

测数据可以为政府制定社会发展规划以及教育医疗

等公共政策提供重要依据，也可以为企业和个人制定

商业计划、个人规划提供重要参考。
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国际社会中，人口负增长已经成为较为普遍的现

象，其对经济发展、社会福利、市场需求以及社会稳定

等多个方面都产生了极为深刻的影响。

1.人口负增长会导致经济增长潜力下降。随着人

口减少，生产力会下降。人口的减少会导致劳动人口

数量的减少，从而限制了生产力的发展。人口负增

长直接导致了市场规模的萎缩，进而在纵向与横向的

产业链条上限制了相关领域的供应链与需求链，均将

直接导致生产成本的上升。因此，人口负增长不仅会

直接导致企业经营效益下降，还会间接导致市场竞争

的加剧，造成整体贸易的萎缩。

2.人口负增长会造成社会福利负担加重。人口负

增长会导致人口老龄化问题的日益严重。随着人口老

龄化程度加重，社会福利的负担会越来越沉重。例如

养老、医疗保障等，都需要政府增加投入，才能够保障

老年人的基本生活需求。然而，这种增加的投入，却是

已经减少的劳动人口所产生的生产力不足以承担的

过重负担。这样一来，人口负增长不仅让经济发展产

生了压力，同时也让社会保障体系变得更加分散而薄

弱。而且，无论是老年人还是整个家庭，都需要面对这

种问题。

3.人口负增长会导致市场需求的变化。在人口负

增长的社会中，年轻人的数量逐渐减少，也就意味着

这部分人口的消费能力会随之下降。对于企业来说会

造成一定的市场压力，因而需要开发新的业务模式和

更高收益的新产品，以稳定市场和收益。这样一来，在

市场变现的作用下，企业往往会被迫降低成本，甚至逐

渐退出相关市场。

4.人口负增长会影响社会结构的稳定性。人口负

增长会直接导致人口结构的变化和城市人口流入的

削减，两个因素都会对社会产生深远影响，社会老龄

化程度更深，这会导致各种各样的问题，在医疗、文化、

教育等领域带来诸多重大影响。另外，城市人口流入

的削减会导致城市化进程的减速，对城市经济带来较

大的负面影响。这些影响也会引发其他潜在的社会问

人口统计

!

!"

!



2023年第 8期（总第 532期）

题，波及更广泛的领域。
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人口负增长是人类历史上常见的现象，20世纪

80年代以后，全球人口结构发生了巨大变化，一些发

达国家的人口数量出现了显著的下降趋势。这一趋势

的出现意味着人口发展进入了新的阶段。中国的人口

负增长具有其独特的人口学本质。通过对中国人口负

增长的深入研究，我们可以更加清晰地把握其背后的

原因及独特的表现形式。例如，过去 15年来，日本的

人口数量出现了下降趋势，然而该国的总和生育率仍

然保持在 1.3以上。尽管中国已经先后放开了二孩政

策和三孩政策，但 2021年和 2022年，中国的总和生

育率依旧低于 1.2。考虑到育龄妇女的受教育结构变

化以及分孩次总和递进生育率的变化，即使各受教育

程度育龄妇女的生育水平保持不变，未来中国育龄妇

女的总和生育率达到或超过 1.4的可能性也不大。因

此可以得出结论，中国的人口负增长是由较低的生育

率导致的，与总和生育率 1.5或 1.8以上的负增长具有

显著不同的特征。由于人口的长周期和不可逆特征，

人口负增长是一个相对缓慢的过程。随着时间的推

移，加速的人口负增长已经成为全球性的趋势，需要引

起人们的高度重视。
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人口负增长现象的出现是经济社会发展的结果，

主要是由于低生育率造成的，这是工业化、城市化社

会的重要人口特征，受到经济发展、社会进步、文化变

迁等一系列因素的影响，其造成的影响是长期的、渐

进的、缓慢的。一定要及早谋划，制定积极应对人口负

增长的发展战略，统筹协调与人口发展相关的各项政

策措施，明确人口负增长可能带来的潜在风险挑战，

科学有效地应对人口变化带来的挑战，以确保人口的

长期稳定增长和经济社会的可持续发展。

1.加强政策引导。低生育率是造成人口负增长的

最主要原因，因此，政府要继续完善鼓励生育的相关

政策，例如提高生育津贴、降低养育成本、完善育婴设

施等，加强社会保障体系建设，建立生育友好的文化

氛围和社会支持体系，充分释放生育潜能，提升家庭

的生育意愿。

2.挖掘人口质量红利。人口红利包括人口数量红

利和人口质量红利。在人口负增长的大环境下，充分

释放人口质量红利显得愈发重要和迫切。要大力实施

科教兴国、人才强国战略，打造全民素质教育，提升教

育质量和水平，培养高素质的劳动力，进而提高劳动

生产率，促进经济高质量发展。此外，也要降低人口流

动成本，促进劳动力在地区间的科学配置，为社会的

长远发展奠定坚实的基础。

3.加强科技攻关。人口负增长可以从科学技术上

得到一定缓解。要加快推进医学技术、生物技术、遗传

学等科学领域的发展，提升医疗保障能力，完善养老

服务体系，为人的繁衍生息提供更多的科学保障。同

时，要探索实施延迟退休政策，充分挖掘老年人力资

源。
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改革开放以来，随着我国城镇化的快速推进，大批

劳动者从农村流向城市，为城市经济发展作出了巨大

贡献。人口流动就业是多种因素共同作用的结果，既

是宏观经济社会环境变动的客观表现，也是微观个体

理性行为选择的结果，但无序的个体理性行为会导致

宏观层面的非理性———失业风险增大及其引发的一

系列社会问题。目前我国仍有大量流动人口处于“半

城市化”状态：在城市中居于次要劳动力市场，以非正

规就业为主，劳动权益难以得到保障。同时，流动人口

就业技能和学历提升较慢，多被排除在职业培训服务

体系之外，在流入地的社交网络较小，就业时往往面

临职位搜寻难、就业波动大、岗位选择面窄等问题，而

且在失业后再就业难度较大。流动人口高失业风险、

高再就业难度的现状一定程度上加速了城市新贫困

人口的增长，影响社会稳定。而社会资本，尤其是进入

城市后形成的新型社会资本对促进流动人口就业具

有极其重要的作用。桑德斯在分析移民社会资本与就

业之间的关系时发现，社会资本能够为移民提供有效

的就业信息和就业渠道，通过这些信息和渠道，移民可

以得到教育和培训的机会，从而降低失业率。新型社会

资本则降低了流动人口对户籍地资源禀赋的依赖，促

进了流动人口社会融合，较大程度上增强了流动人口

的就业稳定性，促进其安居乐业。社会资本能否促进流

动人口稳定就业，进而降低其失业风险，缓解高失业率

带来的社会问题，值得深入探讨。因此，本文从城市化

高质量发展的视角出发，研究社会资本对流动人口失

业的影响。
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以往学者在研究中将社会资本划分为两个方面，

一是“关系型的社会资本”（简称关系资本），二是“制

度型的社会资本”（简称制度资本）。关系资本指嵌入

在个体或组织关系中的关系资源，如人际关系网络

等；制度资本则指为在一定制度体系或场域中生活的

个体提供的能够满足其需求的制度性资源，如社会保

障与福利制度、户籍制度、政策法规等。

早在 20世纪 70年代，格兰诺维特就论证了关系

社会资本对职位搜寻的积极作用。科尔皮认为劳动者

的社会网络规模与失业者退出的机会正相关。菲利普

从动态的视角分析了移民社会资本的形成过程。基于

推拉理论，菲利普认为拉力因素会吸引移民流入更加

发达的地区，但迁移并不是个人的行为，在流动的过

程中，移民之间形成了一定的社会网络，由此推动迁

移的发生。从理论上看，尽管社会资本的使用能够为

流动人口就业提供信息渠道的便利，但也有部分研究

者持不同的观点。桑德斯研究发现移民的社会关系主

要以强关系为主，即其社会网络同质性较强，他们主

要依靠强关系获得就业信息，因此相比本地居民更加

容易失业。制度资本对流动人口失业的影响是双重

的，某些制度资本可以抑制流动人口的失业发生风险，

但某些制度资本却可能增加其失业发生风险。对流动

人口而言，这种制度资本是一种外部性社会资本，具有

公共物品的属性。已有研究表明，制度资本的差异造

成本地居民和外来劳动力在就业中存在行业、产业以

及职业的分割。本地居民在制度资本上具有一定的优

势，因此可以进入就业环境好、收入高以及稳定性更

高的单位和岗位，而流动人口在制度资本的占有上存

在劣势，因此只能进入就业环境差、收入低、就业不稳

定的单位和岗位。在中国，由于城乡之间的分割，农业

户口和城镇户口的劳动力在就业方面存在较大的差

异，表现在职业、行业以及收入等方面，户籍制度的属

性导致了农业劳动力与非农劳动力在就业上的群体

差距，农村迁移劳动力在进入城市后，只能在次级劳

动力市场就业。

综上所述，已有文献关注了社会资本与失业的关

系，却未对流动人口失业这一与流动动机不相符的现

象进行检验。现有研究较少从关系资本和制度资本相

结合的角度对流动人口失业问题进行研究，关注这两

种社会资本对流动人口失业的影响机制和群体差异

更是鲜有，鉴于此，本文试图对以上问题进行回答。
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除了探讨社会资本对流动人口失业影响，社会学

家还对社会资本为何会作用于失业进行了解释。本文

认为流动人口拥有不同的社会资本并为其带来不同

的就业回报，主要影响机制可以概括为以下三个方面：

第一，公平就业效应。社会资本能够促进更公平

的就业，进而提升流动人口收入，减少就业歧视，增加

流动人口就业机会，一定程度上抑制流动人口失业。劳

动力市场运行规则表明，流动人口拥有的社会资本越

多，在高端岗位就业的可能性就越大，越能够规避就

业歧视。同时，健全的劳动力市场机制也有利于从制

度型社会资本方面抑制失业，这是因为制度型社会资

本越多，流动人口所获得的就业岗位供求信息越对称，

就业机会越公平，而关系型社会资本能够有效促进流

动人口的职业流动、家庭发展和收入增加，即通过先

富带后富，实现共同富裕。

第二，职业搜寻效应。职位搜寻理论认为，劳动力

市场信息是不完全的，每个企业给劳动者的报酬不

同，劳动者为了获得报酬满意的工作，必须在劳动力

市场搜寻，直至找到工作，一般搜寻时间越长，失业风

险越大。社会资本是流动人口就业信息搜寻和工作匹

配的重要渠道，已有研究显示，农村未流动人口的关

系资本和制度资本明显弱于已流动人口。结构性失业

理论认为，失业者难以从一个地方或一个行业流动到

另一个地方或另一个行业是造成劳动者失业率较高

的主要原因，其中基于信息和社会网络的职位搜寻能

力具有关键性作用。

第三，社会融合效应。实现与流入地户籍人口同

等的稳定就业既是流动人口增加收入、融入城市的前

提条件，也是流动人口在流动之初就有的梦想。移民

的“同化论”认为，流动人口融入流入地需要经历相

遇、竞争、适应和同化四个阶段，而这个过程也是就业

稳定性提升的过程。可见，社会资本同化能够减少流

动人口由于临时性就业带来的就业波动性，进而实现

稳定就业和身份转变。已有研究表明，流动人口实现

城市融合需要时间过程，频繁更换工作不利于实现城
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市融入，会进一步增大失业风险。

据此，提出以下研究假设：

假设 1：社会资本对流动人口失业具有显著的负

向影响。

假设 2：社会资本有利于提升流动人口就业公平

感，增强其就业积极性，进而降低其失业风险。

假设 3：社会资本有利于提升流动人口职位搜寻

能力，拓宽其就业渠道，进而降低其失业风险。

假设 4：社会资本有利于促进流动人口社会融合，

改变其生活方式，提升其就业稳定性，进而降低其失

业风险。
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国家卫健委开展的“2018年全国流动人口动态监

测调查”，总样本量为 15.2万人，调查对象为年龄 15

周岁及以上的流动人口，调研内容包括受访者家庭基

本情况、流动模式和就业特征、公共服务与社会保障、

婚育等信息，并特别调查了受访者工作意愿、求职渠

道和无业情况，为本文研究提供了重要数据基础。根

据研究需要，选取工作以及生活一个月以上、没有本

地户籍且年龄在 16—59岁的流动人口为研究对象，

删除新疆生产建设兵团样本，得到符合要求的适龄流

动人口数据 113350人。
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1.因变量

本文的因变量为流动人口失业状况。根据国际劳

工组织（ILO）对失业的界定，采用在劳动年龄内、调查

期没有工作、有劳动能力且有就业意愿四个标准对其

进行测度。实际操作中，需要从调查问卷中筛选出在

业与失业流动人口，具体流程如下：①根据问卷中问

题“上周是否有过 1小时以上有收入的工作”进行初

步筛选，将回答“是”的视为就业人口；②对未就业人

口，进一步根据问题“最近一周是否找过工作”与“目

前没有进行工作的原因”进行再次筛选，选出有就业

意愿，且剔除没有工作的原因中“无法进行工作”“劳

动能力丧失”“无就业的意愿”“不想找工作”的样本，

最终得到失业人口样本和经济活动人口样本。

2.自变量

本文的核心解释变量为社会资本，包括制度型社

会资本和关系型社会资本。结合流动人口的实际状

况，将制度型社会资本进一步操作化为两个维度：一

是社会保障，采用问卷中问题“是否参加了失业保险”

来衡量；二是“是否签订劳动合同”。将关系型社会资

本操作化为两个方面：一是原始关系资本，二是新型

关系资本，通过问卷中“平时与谁交往最多”来衡量。

将工友、同乡划归为原始关系资本，即强关系；将本地

人划归为新型关系资本，即弱关系。同时，家庭式流动

和掌握当地方言情况也反映了流动人口社会关系网

络的大小，是流动人口社会资本的体现，因此将其一

并作为关系型社会资本纳入回归模型。

3.控制变量

参考已有文献，选取以下三类控制变量：第一类

为微观因素，即个人禀赋特征，包括性别、年龄、婚姻、

学历及户籍状况；第二类为宏观因素，采用流入城市

的等级表示；第三类为流动特征因素，主要包括流动

原因、流动距离等。表 1列出了本部分所使用的变量

名称、相关说明以及描述统计值。
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由于被解释变量流动人口失业状况是一个二分

类变量（0=就业，1=失业），因此本文使用二元 Logistic

模型分析社会资本对流动人口失业的影响。其基本公

式为：

Pi=F（Zi）=F（! 0 "

Xi）=
1

1+e
-Zi

= 1

1+e
-（

! 0 "

Xi）

其中，Pi为流动人口失业发生的概率。对其做对数

变化，得到：

logPi

1-Pi
=Zi=! 0 " Xi

因此，本文的实证模型可以表述为：

logP（employ=1）
1-P（employ=1）=

" 0+" 1institutecapital+

" 2relationcapital+
" 3Z

其中，employ为因变量，即失业状况；institutecapital

为制度型社会资本；relationcapital为关系型社会资

本；Z为所有的控制变量。因变量 employ反映的是 OR

值，即解释变量比例的变化；P=P（employ=1/X）表示自

变量为 X时 employ=1的概率；1-P=P（employ=0/X）表

示自变量为 X时 employ=0的概率。
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从表 2回归结果可以看出，制度型社会资本和关

系型社会资本对流动人口的失业均具有显著的负向

影响，且添加控制变量后各变量回归结果依旧稳健，说

明制度型社会资本和关系型社会资本变量对流动人

口失业均具有显著的抑制效应。因此，推进社会制度

改革、消除社会隔离、促进流动人口社会融合是改变

流动人口劣势地位、降低其失业风险的重要渠道。如

表 2模型 4所示，在社会资本各变量中，对流动人口

失业影响最大的是制度型社会资本中的劳动合同，签

订劳动合同者的失业发生比是未签订者的 0.418倍；

其次是关系型社会资本中的方言掌握情况，掌握方言

者的失业发生比是未掌握者的 0.449倍；关系型社会资

本中的家庭式流动对流动人口失业的影响程度最小。

同时，制度型社会资本中的失业保险对流动人口

失业也具有较大的负向影响，参加失业保险的流动人

口较未参加者的失业发生比低 39.4%。这一结论与失

业保险会降低失业人员再就业率的观点不太一致，但

与 Li和 Whalley等的研究结论一致，即失业者从政府

或者前雇主那里获得失业救济金并未降低而是提高

了失业者再就业的条件概率，因为政府或者前雇主为

了减轻自己的压力会努力帮助失业者寻找工作。这既

与流动人口群体特征和就业特征相关，同时与失业保

险促进就业、预防失业的功能一致。

就关系型社会资本中的人际交往变量而言，相对

于强关系者的流动人口，弱关系者的失业发生比要低

14.4%。说明流动人口在城市中的新型社会关系为其

带来一种就业优势，是影响其适应、融入城市，进而降

低失业发生风险的重要因素，与社会资本理论预期一

致。此外，家庭式流动对流动人口失业的影响也非常

显著，家庭式流动者比非家庭式流动者的失业发生比

要低 9.8%。事实上，大量流动人口漂泊他乡，导致社会

关系变迁或重组，在相对生疏的城市中就业信息获取

能力受限，因此城市中的就业信息咨询、指导等服务

和再就业培训对其规避失业风险显得尤为重要，对他

们来说获得就业信息、享受就业服务，要比给予现金

救济更重要。

从制度型社会资本与关系型社会资本协同作用

上看，表 2中模型 4与模型 1、模型 2相比，调整R2明

!
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"
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显变大，说明制度型社会资本与关系型社会资本的协

调作用提升了对因变量的解释力度。与模型 1相比，

劳动合同对流动人口失业的抑制效应降低，可见劳动

合同对流动人口失业的影响有一部分来自关系型社

会资本。而失业保险对失业的抑制效应增大，即流动

人口内部在失业保险参保上存在较大的群体差异，控

制关系型社会资本变量后，失业保险这种制度型社会

资本的作用进一步显现出来。

模型 4在模型 2的基础上加入了制度型社会资

本变量，结果显示，人际关系和流动模式对失业的抑

制效应变小，说明人际关系和流动模式对失业的影响

有一部分来自制度型社会资本。而掌握方言情况对失

业的抑制效应变大，即流动人口在掌握方言方面存在

较大的群体差异，控制制度型社会资本后，这种差异

进一步凸显。

从控制变量看，女性流动人口失业概率比男性更

高，城城流动人口比乡城流动人口失业概率更高。失

业概率的性别差异主要是流动人口所处的劳动市场

对男性的偏好造成的；失业概率的户籍差异主要是由

于城城流动人口对工作岗位和工作环境的要求比乡

城流动人口要高。年龄变量的回归系数为正，说明随

着年龄的增长流动人口的失业发生风险增大，具体

讲，年龄每增加 1岁，流动人口的失业发生比平均增

加 0.987倍。相对于没有接受过大学教育的流动人口

而言，接受过大学教育的流动人口的失业发生比是前

者的 0.419倍，由此可见受教育程度的提升对于流动

人口失业发生风险具有显著的负向作用。就流入地宏

观环境而言，一线城市流动人口的失业发生比是非一

线城市的 0.201倍，说明一线城市流动人口相对于非

一线城市的流动人口较不容易发生失业。就流动范围

而言，省际流动人口的失业发生比是省内流动人口的

0.307倍。

!

!

"

" # $ % &

为了使本文的研究结论能够得到广泛接受，使最

终的分析结果得到较可信、稳定的解释，需要对分析

结果进行稳健性检验。为此，采用增加变量、替换变量

和更换模型的办法进行再次检验，以对比结果是否变

动。①在基准模型中加入政治面貌、收入、户籍地宅基

地面积等变量作为新增控制变量。结果显示，加入新

控制变量后，社会资本对流动人口失业的影响及其显

著性并未发生变动，社会资本仍对流动人口失业具有

显著的负向影响（表 3中模型 1）。②对于关系型社会

资本中的方言掌握情况，选用流动时间作为方言掌握

情况的替代变量进行检验（表 3中模型 2、模型 3）。流
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动人口的流动过程也是一个社会适应和学习的过程，

随着流动时间的增长，流动人口在熟悉流入城市生活

方式后能够凭借自己的流动经历获得更多的就业机

会。从表 3中模型 2、模型 3可以看出，采用不同指标

衡量方言掌握情况，估计结果仍然稳健，即方言掌握

情况对流动人口失业具有显著的负向影响。③进一步

采用 Probit模型进行回归检验，系数估计值虽然与表2

中的模型 4存在一定差异，但回归系数的符号是一致

的，且均显著，因此可以说两个模型之间是等价的，本

文的结论具有一定的稳健性（表 3中模型 4、模型 5）。
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反向因果关系和样本选择偏差可能会导致内生

性问题，已有研究表明失业受社会资本的影响，也可

能会导致社会资本弱化。社会资本对流动人口失业的

影响机制分析中，由于没有考虑某些影响流动人口个

体社会资本状况的因素，可能存在遗漏变量及样本选

择问题，即流动人口个体是否选择利用社会资本（如

弱关系、掌握流入地方言等）并不是随机的，会受到个

体特征及各种因素的影响。PSM基于反事实思想构造

对照组和基准组，能够解决因为样本选择偏差问题造

成的内生性。本文将流动人口个体分为两类：一类是

社会资本状况较好的流动人口，为处理组；另一类是

社会资本状况较差的流动人口，为控制组①。通过对社

会资本状况不同的流动人口进行比较，更为有效地度

量社会资本对流动人口失业影响的平均处理效应

（ATT），具体如下：

ATT=E[（FloatingPopC-FloatingPopT）|X，SocialCapital=1]

其中，FloatingPopC为控制组，FloatingPopT为对照

组，ATT为对照组样本在使用社会资本前后失业状况

变化的期望值。

本部分主要使用了三种匹配方法，分别为 1对 1

近邻匹配、半径匹配以及核匹配，最终的匹配结果见表

4。三种匹配方法下社会资本对流动人口失业发生具

有显著影响，参加失业保险、签订劳动合同、家庭化流

动、弱关系以及掌握流入地方言对流动人口的失业均

起到了抑制作用，虽然这个结论与 Logistic模型和

Probit模型的结果在系数上有一定的差异，但总体结

论保持一致。
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为了验证社会资本对流动人口失业的影响机制，

本文将社会资本作为前自变量，将公平就业、职位搜

寻、城市融入三种效应作为中介变量，将失业发生风

险作为结果变量，构建中介效应理论模型，如图 1所示。

为了检验中介效应模型，选用失业保险代表制度

型社会资本，选用人际关系代表关系型社会资本，将

“您是否同意本地人愿意接受自己成为城市中一员”

作为就业公平感的替代变量；以调查问卷中“您失去

上一份工作的年份和月份”和当前工作状况来推算流

动人口失业时长，进而以失业时长代表职位搜寻成本；

以“您是否同意自己已是城市人”的回答作为城市融

入的替代变量，采用 Bootstrap法来考察三种作用机制

的中介效应，其中，中介效应量 =a×b，总效应量 =a×

b+c'。

由表 5可知，各个模型的中介作用检验结果均不

包含 0，公平就业、职业搜寻和城市融入在制度型社会

资本、关系型社会资本与失业之间的中介作用显著，且

起到部分中介的作用。三种作用机制在流动人口制度

型社会资本与失业之间的中介效应量分别为 -0.033、

-0.060、-0.049，分别占总效应量的 20.5%、37.27%、

30.43%；在关系型社会资本与失业之间的中介效应量

分别为 -0.022、-0.026、-0.035，分别占总效应量的

17.05%、20.16%、27.13%。从中介效应检验结果来看，

城市融入、就业公平、职位搜寻成本均能够降低流动

人口失业概率，即制度型社会资本、关系型社会资

本不仅对流动人口失业具有直接影响，还具有间接

影响。
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受城乡二元机制影响，不同户籍的流动人口群体

之间在就业行业、劳动权益保障、人际关系以及失业

风险等方面存在较大差异，这可能导致社会资本对其

失业的影响存在较大的户籍差异。根据户籍将流动人

口划分为乡城流动人口与城城流动人口，以考察社会

资本对流动人口失业影响的户籍差异。

表 6给出了社会资本对乡城流动人口与城城流

动人口失业影响的回归结果。可以看出，社会资本对

乡城流动人口失业的影响程度小于城城流动人口。从

制度性社会资本看，主要是因为乡城流动人口的制度

型社会资本存量明显劣于城城流动人口，城市中城乡

二元劳动力市场机制的存在，必然强化乡城流动人口

对户籍地的依赖，一定程度上提高了就业的不公平性，

增加了乡城流动职位搜寻成本，阻碍其城市融入，增大

了失业风险。从现实看，乡城流动人口的制度型社会

资本还不足以实现公平就业、职位搜寻和城市融入，公

共服务均等化依然是乡城流动人口降低失业风险、实

现高质量就业的主要渠道。就关系型社会资本而言，

乡城流动人口同样劣于城城流动人口，由于城城流动

人口和乡城流动人口自身资源禀赋特征不同，乡城流

动人口在公平就业、职位搜寻和城市融入方面均劣于

城城流动人口，关系型社会资本难以在降低其失业风

险上发挥较大作用。
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本文基于社会资本理论，采用二元 Logistic回归

模型分析社会资本对流动人口失业的影响并探讨了

其作用机制，主要结论如下：

第一，社会资本对流动人口失业具有显著的负向

影响，制度型社会资本中签订劳动合同对流动人口失
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业的影响程度最大，关系型社会资本中家庭式流动对

流动人口失业的影响程度最小。制度型社会资本和关

系型社会资本对流动人口失业的影响具有互补性。

第二，克服了社会资本的内生性和选择性偏差问

题后，社会资本对流动人口失业仍具有显著的负向影

响。进一步考虑社会资本对流动人口失业影响的群体

差异性，发现社会资本对城城流动人口失业的负向影

响更大，原因是城乡二元机制所导致的乡城流动人口

在社会保障、劳动合同等制度资本方面和人际关系、

方言掌握、家庭式流动等关系资本方面的劣势，使其

在公平就业、职位搜寻、城市融入方面均弱于城城流

动人口。

第三，社会资本对流动人口失业的影响机制主要

表现为三个方面：首先，制度型社会资本和关系型社

会资本不仅能够为流动人口提供更多的就业信息、增

加其就业收入，还能够增强流动人口在城市的公平感

和归属感，提升其就业积极性，进而降低失业概率。其

次，从职位搜寻来看，关系型社会资本可以增强流动

人口职位搜寻能力，对促进流动人口职业流动具有重

要作用，进而有助于流动人口实现人岗匹配，避免结

构性失业。最后，就城市融入而言，社会资本强化了流

动人口劳动权益保障，提升其在城市的生活质量，改

变了流动人口传统的生活方式、价值观念和劳动就业

理念，促使其向城市快节奏、多元化的就业方式转变，

增强了就业的稳定性，进而降低其失业概率。

研究证明，对于目前我国流动人口失业风险增大

问题，单从城镇就业角度进行政策设计还不能达到预

期效果，必须在城镇就业政策设计的同时更为深入地

剖析人口流动和城乡融合发展的理论基础，并进行制

度创新和政策完善。要进一步完善城乡一体化的社会

保障制度，提升流动人口社会保险参保率和劳动合同

签订率，大力宣传城乡融合发展理念，消除城乡不平

等观念，弱化城市对流动人口的隔阂，提升城市对流

动人口的关心、支持和包容程度。未来应该重点提升

乡城流动人口的制度型社会资本，消除歧视，帮助流

动人口构建稳定的新型社会关系网络，进而提升其城

市融入感、归属感和公平感，促进其更高质量的就业，

这将对降低流动人口失业风险，进而降低城市失业率

产生更为明显的作用。
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