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从“经济新常态”到“供给侧结构性改革”，再到

“高质量发展”，中国经济的增长潜力一直是学者研究

的热点问题。新冠疫情给中国经济带来了巨大影响，

再一次激起了人们对我国经济增长潜力的讨论。经济

增长潜力是判断一个经济体是否健康运行的重要参

考指标，对其准确测度可以为政府制定长期经济发展

目标提供依据。

经济增长潜力一般是通过测算潜在产出水平、产

出缺口和潜在经济增长率三个指标来反映。潜在产出

最早由美国经济学家奥肯于 1962年提出，他将潜在产

出定义为“在所有资源被充分利用时，一个经济体所能

实现的最大可能产出”。统计部门无法观测到潜在产

出和产出缺口，因此，对潜在产出和产出缺口的估算

成了众多学者研究的重要课题。长期以来，对我国经

济增长潜力的测度涌现出大量有价值的研究成果。从

估算方法看，可归纳为四种：（1）统计分解趋势法（张

连成和韩蓓，2009）。该方法采用计量方法对实际产出

序列进行分解，不仅操作简单而且数据容易获取，但缺

乏经济理论基础，计算结果误差较大。（2）综合估计

法。该方法可分为结构向量自回归估计法、多变量动

态系统滤波法、动态随机一般均衡法等。该方法既有

经济理论基础又有统计分析特性，因此被学者广泛使

用。（3）其他变量推算法。该方法估计结果偏差较大。

（4）生产函数法（吴国培和王伟斌等，2015）。该方法在经

济理论基础上从供给角度出发，对影响产出的各种生

产要素进行分析，包含了解释潜在经济增长的主要因

素，是目前国际上最常用的方法，已被国际货币基金

组织和各国央行所采用。但该方法也存在以下问题：一

是对数据质量要求较高，数据估算问题至今未得到完

全解决。二是各要素产出弹性会随着时间推移发生变

化，但在估算过程中要假设生产函数弹性固定。三是

要估计潜在产出水平，先要估计各生产要素的潜在水

平，且要选定合理的生产函数形式。目前各要素潜在
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水平的估计存在较大误差。从所利用的数据看，主要

有历年 GDP、GDP增长率、资本存量、人口数、全要素

生产率等，这些指标中最难获取的数据是历年资本存

量和全要素生产率，需经过相关估算才能得出。综合

看，现有文献存在以下不足：一是采用方法未考虑我

国经济结构逐渐转变的特征；二是仅考虑资本和劳动

力的数量特征，未考虑人力资本的质量，或者仅考虑人

力资本，未将其他因素纳入；三是资本存量和全要素

生产率的估算存在较强假设，未基于现有实际数据进

行较准确的测算。

鉴于现有研究的不足，本文拟同时采用生产函数

法和 HP滤波法对我国潜在产出和潜在经济增长率进

行估算。首先，采用最新的估算方法、数据对资本存量

和全要素生产率进行重新估算；其次，在生产函数中将

人力资本质量纳入并进行相应估算；再次，在我国经济

高质量发展的大背景下预测经济增长潜力；最后，得出

结论并提出提升我国经济增长潜力的政策建议。
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柯布 -道格拉斯生产函数的基本形式为：

Y=A（t）K!L"e# （1）

其中，Y是实际总产出；A（t）为全要素生产率；K

是资本投入，一般指固定资产净值；L是劳动力投入；
!

是资本产出弹性；
"

是劳动产出弹性；
#

为随机干扰项

（
#

≤1）。近年由于供给侧结构性改革、日益复杂的国

际环境和政策变化等因素影响，我国经济结构正在逐

渐发生变化，要素替代弹性不变的假设不符合现实情

况。此外，该模型仅考虑资本和劳动力数量两种要素

投入，忽略了劳动力质量的变动会给产出带来的影

响，因此本文在上述模型的基础上，构建如下生产函

数模型：

Yt=A（t）K
!

!

!

L
!

"

!

=A0e
"

!

!

K
!

!

!

（htlt）
"

!

（2）

其中，
! # "

=1（0<
!

<1，0<
"

<1）；A0为初始技术水平；

A0e
"

!

!

表示技术水平逐年变化，且每年的变化率不同；ht

代表投入劳动力的质量；lt代表从业人员；htlt代表人力

资本投入；Kt为资本投入。

对函数取对数，得：

lnYt=lnA0+rtt+! tlnKt+（1-
! t）lnLt （3）

令 yt=lnYt、c=lnA0、kt=lnKt、lt=lnLt，构建状态空间模

型如下：

yt=c+rtt+! tkt+（1-
! t）lt+$ t （4）

状态方程：

rt=% ! rt-1+& +' t （5）

! t=( ! ! t-1+φ+
) t （6）

其中，yt、kt、lt在模型中称为可观测向量；rt、! t称为

状态向量，是不可观测变量。模型中假设两个状态向

量符合 AR（1）过程，
%

、
&

、
(

和 φ 分别为相应状态向量

的 AR（1）系数，
$ t、' t和 ) t均为独立且服从正态分布的

随机扰动项。
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本文用生产函数法对中国经济的潜在产出进行

测度，可观测的向量有三个：总产出、资本存量、人力

资本质量。本文以 1952年为基期，总产出数据采用不

变价 GDP，资本投入采用资本存量数据。此外，在对人

力资本进行测算时，本文不仅包括劳动力的数量还包

括劳动力的质量。因此，为保证数据质量，本部分拟重

点探讨对资本存量与人力资本存量的测算。

1.资本存量测度

对于资本存量的测度，本文借鉴曾五一和赵昱!

（2019）的估算方法，采用如下公式：

Kt=Kt-1+Igt-( $
! % &

（7）

其中，Kt是 t期末总资本存量，It是第 t期的资本

流量，
(

为全社会固定资产报废率。

对于基期资本存量的确定，贺菊煌（1992）、张军

和章元（2003）、文欣（2015）等均采用 1952年为基期推

算历年资本存量，因此本文也选择 1952年作为基期。

对报废率的确定，国内外学者往往主观性较强并存在

较大争议，而报废率的变化会使资本存量的计算结果

产生较大差异，目前学术界常常用折旧率来代替报废

率，曾五一和赵" !（2019）指出这种做法并不恰当，

理由是折旧是根据固定资产预期使用寿命从营业收

入中提取的用于补偿固定资产损耗的价值，折旧率是

当期折旧占固定资产原价的比值，报废率则是当期报

废的固定资产价值占固定资产原价之比。因此，不能

单纯利用折旧率代替报废率。该文根据 2004年期末总

资本存量和 2005—2013年固定资本形成额数据，利用

线性规划工具求解固定资产报废率为 0.0219。本文参

考该文确定的报废率数据。关于对历年投资的选取，

查阅文献发现有全社会固定资产投资（陈如斌，

2016）、资本形成总额、固定资本形成总额（管晓明，

2014）以及新增固定资产等不同口径。全社会固定资

本投资时间跨度长且各构成部分都有具体数据，但这

一指标是我国统计体系中特有的指标，与国际统一的
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SNA体系并不相容，也缺乏相应的价格缩减指数。而

固定资本形成总额是以全社会固定资产投资额为基

础，通过一定调整计算而得，其更能准确测度我国可

再生资本的变动情况。因此，本文选用固定资本形成

总额作为当年投资的指标。但由于每年价格不同，需

要进行价格指数平减，把名义固定资本形成总额折算

成以 1952年为基期的实际固定资本形成总额。固定

资产投资价格指数普遍被认为是最合适的指标，是反

映一定时期内固定资产投资额价格变动趋势和变动幅

度的相对数，由建筑安装工程投资完成额，设备、工器

具购置投资完成额，其他费用投资完成额三部分组成，

分为固定资本流量价格指数和固定资本存量价格指

数。参考曾五一和赵! "（2019）的做法，固定资本流

量价格指数来自《中国统计年鉴》的固定资产投资价

格指数。固定资本存量价格指数采用按历史价格计算

的前 15年固定资本形成合计与按不变价格计算的前

15年固定资本形成合计。

2.人力资本存量确定

对于人力资本存量的确定，目前有三种测算方法：

一是直接使用统计部门公布的劳动人口数量，如郭庆

旺和贾俊雪（2004）；二是用劳动人口与人均受教育年

限的乘积来计算，如张林（2013）；三是以货币单位测

算人力资本数量的基准水平。第一种方法不能反映人

力资本质量，第二种方法的测算结果纳入生产函数时

与其他经济变量量纲无法协调。因此，本文采用第三

种方法测算人力资本存量。

设个体经济人消费者的预期终生效用最大化的

动态规划问题如下：

max
{Kt，Ct，Ht}

E0

∞

t=0
!

! t
Ct

1-
"

-1
1-

"

-
Ht

1-
#

-1
1-

$

" #

（8）

其中，Kt为第 t期期初的物质资本存量，Ct为第 t

期的消费数量，Ht为第 t期初的人力资本数量，
%

为贴

现因子。消费者既有物质资本，也有人力资本，价格水

平设为 1，预算约束条件为：

Ct+St≤WtHt+RtKt （9）

其中，St为第 t期的储蓄，Wt为第 t期的人力资本

租金率，Rt为第 t期的物质资本租金率，各生产要素按

其边际产品得到报酬。

全要素生产率服从一阶自回归过程，给定初期的

物质资本存量和适当的横截条件，实现竞争型均衡时，

根据库恩 -塔克定理和消费者效用最大化问题的贝

尔曼方程，根据理论模型的对数线性系统及前文各式

得出全要素生产率测算方程为：

Zt+1=（Z）&

Yt+1

Yt
$ %

1

Z&

（Ht+1）&

-1（Yt+1）/@ & （10）

3.产出的确定

对于产出的确定，一般采用国内生产总值或者人

均国内生产总值，本文选取国内生产总值作为产出的

衡量指标。由于 2020年的《中国统计年鉴》只公布了名

义 GDP，为保证与固定资产投资价格指数的基期一致，

故调整为以 1952年为基期。通过选取国内生产总值指

数，根据 1952年的国内生产总值为 679亿元，可以计

算得到 1978—2019年中国各年不变价 GDP。不变价

GDP是根据 1952年现价 GDP乘以历年 GDP指数推

算而得，计算公式为：

第 n年的不变价 GDP=1952年的 GDP×第 n年

的 GDP指数（以 1952年为基期）

!

!

! " # $

"

% & ! "

" # $ % & ' ( ) *

在建立模型确立各项指标并对数据选取和计算

后，通过所选取的 1978—2019年相关指标数据，结合

上文所构建的模型，利用已知数据测算资本产出弹性、

劳动产出弹性、全要素生产率及潜在产出和产出缺口。

!

!

"

" # $ % & ' ( ) * + % & ' ( , - .

由于状态空间模型需要满足变量平稳或协整的条

件，本文对取对数后的数据进行平稳性检验。先进行

ADF单位根检验，发现所给各变量数据满足二阶单整，

经过单个变量的平稳性检验，将同阶单整的变量进行

协整检验，协整检验结果见表 1。
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在 5%的显著性水平下，没有协整方程的 p值小于

0.05，所以拒绝原假设，表明存在协整关系。原假设最

多存在一个，存在两个协整方程的 p值都大于 0.05，不

拒绝原假设，可以认为序列存在协整关系。

本文通过二阶差分序列，在状态空间模型中，通过

联立量测方程和状态方程进行模型参数估计，结果如

表 2所示。可以得出资本的产出弹性
!

=0.4051，于是劳

动的产出弹性为 0.5949，且可变参数的均方差都很小，

统计检验结果显著，模型估计效果较好，量测方程与状

态方程的 p值都接近于 0，因此模型拟合较好。
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经过上文对资本和劳动力产出弹性的估计，本文

利用公式，把相关数据代入其中，可以算出每年的全

要素生产率（TFP）水平。经过计算得到 1978—2018年

中国的 TFP，进而采用 HP滤波法，求出潜在TFP，计算

结果见表 3。
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从表 3可以看出 1978—2018年中国全要素生产

率随时间的变化情况，可以看出中国 TFP总体呈上升

趋势，且实际 TFP围绕潜在 TFP上下波动。说明我国

全要素生产率水平及科学技术水平在不断提高，资源

开发利用效率改善，规模效应不断扩大，但也可以看

出我国 TFP值依旧较小，目前经济增长方式还是以投

入型为主，应调整经济结构，促进技术进步。

!
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"

- $ % . / ( 0 " 1 2 3 4 . / 5 6 7

上文采用 1978—2018年的相关数据，构建了状态

回归方程，并估算了相关系数。

GY=GA+
!

GK+
"

GL （11）

其中，GY为 GDP的增长率，GA为全要素生产率

增长率，GL为劳动增长率，GK为资本增长率，
!

资本

弹性，
"

为劳动力弹性。在公式（11）的基础上计算各要

素增长率和贡献率。
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从表 4、表 5可看出 1978—2018年各要素增长率

及其经济增长的贡献率。从不变价 GDP增长率可看

出，中国经济增长呈现不平稳的波动趋势。1979—1990

年经济增速的变动较大，说明这一时期我国的经济发

展不稳定，1978年我国实行了改革开放重大战略，

1982年我国实施了家庭联产承包责任制，在这一时间
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段，政策对经济发展起到了较为重要的作用；1991—

2007年，中国经济增长率经历了先上升后下降再上升

的过程，但增长率均超过 7%，峰值达到 14%以上，说

明这一时期中国经济发展呈现较高速增长局面，但不

够稳定；2008年全球爆发经济危机，虽然增长率有小

幅下降，但我国整体经济发展态势良好；2012—2018

年，经济增速明显下降，说明我国经济逐渐步入新阶

段，由高速增长阶段转向高质量发展阶段，经济增速减

缓在所难免。从劳动增长率和资本增长率看，两者都

呈现不断波动的趋势，资本增长率波动幅度较小，劳动

增长率的波动幅度较大，同时，近年出现小幅负增长的

情况，需要引起重视。
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本文选取 1978—2018年的相关数据，构建状态回

归生产函数，求出了相关要素的产出弹性，并采用 HP

滤波法计算出潜在 TFP及潜在就业，而通常认为潜在

资本投入就是实际资本存量。本文将这些指标代入方

程，以此推算出潜在产出。通过计算出的潜在产出可

以计算产出缺口及产出缺口率，计算方法如下：

产出缺口 =实际产出 -潜在产出

产出缺口率 =产出缺口 /潜在产出

产出缺口为负，表明实际经济发展水平低于潜在

经济发展水平，在经济发展中各种要素没有被有效利

用，会造成非自愿失业，严重时会引起很多社会问题，

造成社会不稳定。产出缺口为正时，说明实际经济发展

水平高于潜在经济发展水平，各种要素资源使用过度，

会导致要素价格上涨，最终导致社会出现通货膨胀。
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从表 6可以看到 1978—2018年中国的实际产出、

潜在产出、产出缺口、产出缺口率。可以看出产出缺

口、产出缺口率呈现一定的波动周期，1978—1980年

产出缺口为正值，实际产出大于潜在产出；1981—1984

年产出缺口为负值，年平均产出缺口率为 -3.2%；

1985—1989年产出缺口为正值；1990—1992年产出

缺口为负值，年平均产出缺口率为 -4.1%；1993—2000

年产出缺口为正值；2001—2006年期间，产出缺口皆
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为负值，且产出缺口率绝对值较上一个阶段有所下降；

2007—2012年，除 2009年外，产出缺口均为正值；

2013—2017年产出缺口皆为负值；2018年产出缺口

为正值。总体看，产出缺口率呈现正负交替状况，每个

周期都有增长的趋势，且产出缺口为正值的次数大致

等同于负值次数。
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未来中国的经济发展，机遇与挑战并存。中国的

人口红利正在逐渐减小，人口老龄化问题愈加凸显，不

能再遵循之前依靠廉价劳动力的发展方式，需要加大

教育投入和人才培养，提高整体劳动力质量。产业结

构已经发生了明显变化，2018年第二产业占 GDP的

比重持续下降至 40.7％，2015年第三产业占 GDP的

比重首次超过第二产业后，2018年进一步上升到

52.2%，根据各国发展经验和现阶段国情，服务业比重

将进一步上升。资本投入对于我国经济发展的贡献份

额依旧较大，需要进一步优化资源配置。我国如今的

全要素生产率水平仍旧不高，其对经济增长的贡献份

额有较大上升空间，技术对经济发展具有较大拉动作

用。新常态下，中国经济增速是“换挡”而不是“失速”，

只是适当降速，保持在中高速、高质量发展水平。
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通过上文对 1978—2018年我国相关已知数据的

整理计算，构建了柯布 -道格拉斯状态生产函数模型，

以此测算出了我国的劳动力产出弹性、资本产出弹性，

以及各要素的增长速度及对经济的贡献份额。本部分将

结合现阶段中国经济实际情况和上部分求出的模型

和相关数据，分别对其变动趋势以及对潜在经济增长

的影响进行分析，在此基础上初步预测了 2019—2030

年中国经济的潜在增长率。

要对中国潜在经济增长率进行测算，需要知道资

本存量增长率、人力资本存量增长率以及全要素生产

率增长率。对于这些增长率的估算，本部分根据中国

现阶段的经济形势，以及这些指标的历史数据，估算

出合理的增长率，进而估算出潜在经济增长率。潜在

经济增速的计算公式为：

gt=gTFPt+! t×gkt+" t×ght （12）

其中，gTFPt、gkt、ght分别为全要素生产率、资本存量、

劳动力对应年份的增长速度，
! t和 " t为资本和劳动的

产出弹性。

根据 1978—2018年中国劳动与资本增速历史数

据，可以清晰看出资本的增速大于劳动力增速，资本

的波动变化相对较为明显。从资本增速看，以按 1952

年为基期价格计算的资本存量变动，可以看出 1979—

1990年资本存量的增长率呈先下降后上升的趋势，其

平均增长率为 9.03%；1991—2000年的平均增长率进

一步上升到 10.45%，其中 1991—1995年增长率缓慢

回升，之后保持相对稳定；2001—2018年增长率先升

后降，为了应对国际金融危机的不良影响，政府在2008

年底推出 4万亿投资计划，同时为了扩大内需而采取

一系列的刺激措施，使 2008年的资本存量增速达到

近年来较高水平，不过从 2010年开始呈下降趋势，由

14.93%下降到 2018年的 9.43%。1979—2018年我国

资本存量平均增长率为 11.22%。因此在2019—2030

年，我国资本存量增速应有所下降，但平均资本存量

增速仍有望保持在 10%左右，我们假设资本存量的增

速将以每年 0.1%的速度递减。

从劳动力增速看，由于我们国家长年实施的计划

生育政策，致使人口增长缓慢，老年人口增多，人口老

龄化严重，人口抚养比加重，劳动力增速缓慢，近些年

劳动力的平均增速基本保持 2%左右，虽然从 2016年

起国家逐步放开二胎政策，但根据我国现阶段实际情

况，劳动力增速不会有太大变化，2019—2030年应保

持每年 2%的增速。

从全要素生产率增长率看，改革开放前期全要素

生产率增速波动较为剧烈，而近年来增速基本趋于稳

定，2011—2018年平均增速为 2.26%，于是在现有政策

下我们估计 2019—2030年全要素生产率增长率以每

年 0.05%的速度递增。

本文构建模型的劳动产出弹性为 0.5949，由于国

家科教兴国、人才强国战略的支撑，将加大对人才的

培养和教育的投入，因此劳动产出弹性将以每年 0.001

的速度递增，而资本产出弹性将会反方向发展。

本文根据对中国经济形势的预判以及对 1978—

2018年历史数据的分析，对 2019—2030年各要素增

速变动的推算以及资本与劳动产出弹性进行假设，预

测出中国潜在经济增长率。从预测的潜在经济增长率

可以看出，2019—2030年平均潜在经济增长率将在

7%左右，并呈现稳步下降的趋势。

战略研究
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本部分利用 HP滤波法结合时间序列分析预测

2019—2030年的潜在经济增长情况，使用 HP滤波法

的一个重要问题是平滑参数的取值，不同的取值形成

不同的滤波器，决定了不同的周期方式和平滑度。在处

理年度数据时，有两个比较常用的平滑参数，一个为

100，另一个为 6.25，平滑参数取 6.25时的 HP滤波器

能更好地捕捉潜在产出的波动特点。我国经济进入新

常态，产业结构发生变动，故平滑参数应采用 6.25的

滤波器的估算结果。

选取平滑参数为 100时，分解出潜在经济增长

率。对分解出的潜在经济增长率进行分析，趋势图如

图 1所示。可以观察到该时间序列的长期趋势基本有

明显的波动趋势，但无明显的周期波动特征。

然后，对潜在经济增长率进行单位根检验，发现

该序列存在单位根，故对该序列进行一阶差分处理，

而后进行 ADF检验，此时序列平稳。
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参考自相关和偏自相关系数相关图形以及模型

AIC和 SC数据值，选取 ARIMA（2，1，1）模型并拟合。

可以看出在 5%的显著性水平下拒绝原假设，p值接近

于 0，说明参数显著。R2和调整后 R2都在 90%以上，且

AIC与 SC值都相对较小。观察残差的序列相关图，自

相关和偏自相关系数都在置信区间里面，说明模型的

残差不存在序列相关。综上所述，ARIMA（2，1，1）模型

拟合效果较好。
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接下来，根据模型对 2019—2030年的经济增长率

进行预测，同时与上文生产函数法潜在经济增长率预

测结果进行对比，结果如表 9所示。

通过表 9可以看出 HP滤波法对中国潜在经济增

长速度预测呈先增后减趋势，生产函数法对中国潜在

经济增长速度预测基本呈现直线下降趋势，但两者都

基本稳定在 6%—7%之间。
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本文基于生产函数法和 HP滤波法对中国经济发

展近况以及未来经济发展的态势做了测度分析。经过

改革开放 40余年的发展，现阶段中国经济正处于转型

阶段，经济增长速度呈趋势性下降，由高速增长转向中

高速增长，逐步迈入新阶段。造成经济增速下降的原因

是复杂的、长期的，从供给侧看：劳动力成本上升，人口

红利不断减弱，投资收益率下降带来的投资不足，全要

素生产率对经济的贡献不高，意味着中国经济难以保

持过去的高速增长，以往粗放型的经济高速增长模式

具有不可持续性。因此，提出以下政策建议：

1.劳动力在经济中占有很重要的地位，其对潜在

增长率的影响体现在劳动力数量和劳动力质量两方

面。今后，要继续推进“三孩政策”，进一步提高年轻人

的生育意愿，抑制老龄化趋势，改善人口结构，促进人

口长期均衡发展，增加劳动力的供给。同时，要继续加

大对教育的投入力度，贯彻实施科教兴国战略，深化

教育体制改革，促进教育公平与教育普及，大力提高

劳动力质量，创造新的人口红利，建设人才强国和人

力资源强国。

2.创新驱动发展是中国面向未来的重大战略方

针，要加快完善创新制度体系，为技术进步提供制度

保障，着力构建以企业为主体、市场为导向、产学研相

结合的国家创新体系，全面提高全要素生产率。技术

的创新和推广对经济增长起着重要的促进作用，要增

强自主创新能力，提高科技成果转化率。一旦技术应

用出现瓶颈，经济发展就很容易停滞，引进国外技术

无法从根本上解决自主创新能力不足的问题。所以政

府应出台相应政策，鼓励企业尤其是高新技术企业增

加研发投入，提高企业的技术创新能力和核心竞争力。

3.要继续贯彻落实供给侧结构性改革，提高劳动、

资本、技术等生产要素的配置效率，对生产要素不断

优化，显著促进经济增长，有效提高经济潜在增长率。

要大力发展知识密集型的战略性新兴产业，如新能源、

高端装备制造和新材料，这些产业发展潜能巨大，资源

消耗少，综合效益强，对技术和知识要素的依赖远超

其他生产要素，可以对经济发展做出重大贡献，对带

动经济社会进步、提升综合国力具有重要促进作用。
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21世纪至今的二十余年，世界经济格局的部分发

展脉络已日渐清晰。肇始于美国华尔街的全球金融危

机表明，西方的经济和金融体系不仅不足以成为统一

全球的范式，而且具有重大的内在缺陷。而广大新兴

市场和发展中经济体，选择适合各自国情的发展方

式，较好地应对了危机的冲击，成为推动世界经济复

苏的积极力量。

21世纪第一个十年，没有大规模战乱和自然灾害

侵袭，世界经济虽然明礁暗流不断，甚至遭遇美国互

联网泡沫破裂和金融海啸两场危机的惊涛骇浪，但总

体保持增长，全球总产出增加，国际贸易扩大，国际产

业分工合作不断深化，全球化和区域化不断向纵深

发展。

21世纪第二个十年，全球经济面临众多突发事件

的威胁和冲击。大宗商品价格波动、中美贸易摩擦、新

冠疫情等都对世界经济造成了重大影响。世界经济由

平稳增长突变为显著的负增长，呈现“三高一低”格局，

全球供应链、产业链运行不稳不畅，世界经济复苏面

临挑战。

历史长河时而风平浪静，时而波涛汹涌，但总会奔

涌向前。站在历史前进的十字路口，世界各国必须共同

凝聚促进发展的国际共识，在效益、安全和韧劲平衡中

寻找多边供应方案，培育全球发展新动能，构建全球发

展伙伴关系，共创普惠平衡、协调包容、合作共赢、共同

繁荣的发展格局，推动世界经济早日走出危机阴影，让

发展成果更多更公平地惠及各国人民。
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选取世界 GDP、人均 GNI、货物和服务贸易进出

口总额、外商直接投资、对外直接投资指标对 21世纪

世界经济运行态势及发展特点进行回顾分析。
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1997年东南亚金融危机之后，经过三年的经济复

苏，自 2000年起，世界经济一直维持较高的增长速度。

21世纪第一个十年，世界 GDP自 2001年增长 2.0%连

续三年提速至 4.5%，并在之后的三年保持在 4%以上

的增速，直至 2008年爆发全球金融危机，世界经济遭

到重创，GDP增速降至 2.0%，影响持续到 2009年，当

年 GDP年增速跌至负增长，增速为 -1.3%，是 21世纪

以来 GDP首次负增长。进入 21世纪第二个十年，世界

摘要：
&!

5789

"

56:;<=)>?@:;ABC:;DE

"

8FGHIJK>LMNOPQRS

T56:;UVWXY

"

Z[\]^_`a

'

Wbcdefghijklm

"

56:;nopqWEr

(

stuvw

&!

5756:;xyzo

"

u{|9:;p}~��y���}�

"

��������:;

xyX����

"

I:;��A�p}������

)

关键词：56:;

#

()*

#

��

(+,

#

��

#

��

中图分类号
!

!""#

文献标识码
!

$

文章编号
!

%&'()*(+,

"

%&%-

#

&.)&&/%)&,

012

!

/&3/-'''456789:6;5<<=>56%&%#6&.6&&%

2345

"

!""

"

/''.

$%&

#

&

$%&'(

&

)*

&

+,-./

&

+,01234567

'

89:

(

/'(#

$%&

;

&

<%=>(

&

?*

&

@

ABC/

&

DA5EF

&

)*GHF

&

+I01234JK7

)

345E7

*

"!

*6*+,-./01789:;

战略研究

+

/%

+



2023年第 5期（总第 529期）

经济逐步摆脱全球金融危机的影响，2011—2019年世

界 GDP基本维持在 3%左右的中低速发展，总体发展

走势平稳。直至 2019年末，新冠疫情暴发并快速席卷

全球，对 2020年全球经济产生巨大影响，对世界 GDP

增速影响突出。2020年 GDP增速为 -3.3%，比 2009年

低 2个百分点，是继 2008年金融危机后全球经济的

又一次负增长。2021年，世界 GDP增速回升至 5.8%，

经济复苏态势良好。
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21世纪前二十年，世界人均 GNI在波动中上升。

从总量看，2000年世界人均 GNI仅为 5522美元，2014

年上升至 11023美元，2015年、2016年小幅降低，后

继续保持上升趋势，2020年增加至 11099美元，总量

增加明显。从增速看，2000年世界人均 GNI增速为

2.9%，2007年为 2.4%，2008年受金融危机影响增速急

剧下滑，且影响持续到 2009年，两年增速分别为 -0.3%

和 -1.7%。此后增速回升并保持平稳波动，2019年为

1.7%，2020年受新冠疫情影响，增速快速下滑至 -4.1%，

为近二十年最低水平。2021年增速回升至4.9%，回弹

较为明显。
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2000—2008年，世界贸易处于快速增长期，世界

货物和服务贸易进出口总额从 164373.09亿美元快速

上涨至 407302.32亿美元，名义增长 1.48倍。2008年

爆发全球金融危机，2009年世界货物和服务贸易进出

口总额骤降至 324721.62亿美元，比上年同期名义下降

20.3%，经济危机对世界贸易影响较大。2010年后世界

贸易缓慢回升，2015年和 2016年小幅下降后上升。受

疫情影响，世界货物和服务贸易进出口总额由 2019年

的 504883.84亿美元下降至 2020年的 455654.15亿美

元，名义下降 9.8%。2021年经济复苏状态下，贸易总

额增长至 54286.60亿美元，名义增长 11.8%，复苏势

头强劲。
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2000—2007年，世界投资快速发展。外商直接投

资（FDI）和对外直接投资（OFDI）均呈快速上升趋势。

2000—2007年 FDI、OFDI分 别 名 义 增 长 99.7%、

127.7%，发展态势良好。2008年受金融危机影响，世界

投资急速下滑，FDI和 OFDI分别下降 21.0%和 18.5%，

且影响持续到 2009年，继 2008年下滑后，2009年FDI、

OFDI又分别下降 41.5%、48.2%，下滑幅度进一步增

大。2010—2017年，世界投资缓慢复苏。2010—2017

年 FDI、OFDI分别名义增长 12.8%、16.7%，增速较为缓
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慢。并且 2018年世界投资骤降，FDI、OFDI分别下降

57.4%、69.0%，下降幅度巨大。2019年世界投资小幅回

升，但 2020年遭遇疫情，投资再次下滑，FDI、OFDI分

别下降 30.5%、32.8%，世界投资遭受重创。2021年，

FDI、OFDI分别上升 92.7%、153.4%，投资呈快速复苏

态势。
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选取 GDP、人均 GNI指标，对世界排名前二十位

国家、主要经济体的经济运行情况进行动态比较分析，

有助于了解世界经济运行轨迹及发展特点，更好把握

经济运行态势，及时调整经济发展策略。
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1.世界排名前二十位国家 GDP动态比较

按照 GDP总量进行排名，对世界 GDP排名前二

十位国家的 GDP总量及位次变化进行动态比较分析，

探究世界 GDP运行规律及结构特点。

总体看，世界排名前二十位国家 GDP总量占世界

比重较高。2000年占比为 84.2%，2010年为 79.4%，

2020年为 80.7%，世界少量国家产出约占全球 80%的

经济总量，全球国家间经济差距悬殊。2000—2020年，

美国 GDP占比一直居世界首位，中国超越日本，居第

二位，德国、英国、法国、意大利、加拿大等国家位次出

现下降，韩国、俄罗斯、印度尼西亚等国家位次有不同

程度提升。

分国家看，美国 GDP总量远超其他经济体，2000年

GDP总量占世界比重为 30.3%，2010年为 22.6%，

2020年为 24.6%，GDP占比一直高于 20%，位次均居

世界首位；日本 GDP总量居世界位次不断下降，2000

年 GDP总量占世界比重为 14.7%，居世界第二位，之

后占比一直下降，2020年降至 5.9%，排名降至第三位，

被中国赶超，且 GDP总量仅为中国的 1/3左右；中国

GDP总量占世界比重位次快速上升，2000年 GDP总

量占世界比重为 3.6%，居世界第 6位，2000年以后，

GDP总量和占世界比重均不断上升，2020年 GDP总

量占世界比重上升至 17.3%，居世界第二位，20年间

GDP名义增长 12.1倍；印度 GDP总量占世界比重位次

快速上升，2000年 GDP占比为 1.4%，居世界第 13位，

2020年上升至 3.1%，居世界第 6位，20年间 GDP名

义增长 5.7倍，规模快速扩大。

2.主要经济体 GDP动态比较

选取欧盟、东盟、金砖五国、七国（G7）集团、二十

国（G20）集团几个主要经济体进行 GDP动态比较

分析。

欧盟 GDP总量上升较为缓慢，占世界比重不断降

低。2000年 GDP总量为 72761亿美元，占世界比重为

21.5%，处于较高水平。2020年 GDP总量为 153001.42

亿美元，占世界比重下降为 18.0%，比重明显降低，并

且被金砖五国超过。

东盟 GDP总量较小，占世界比重较低。2000年

GDP总量为 6143.55亿美元，占世界比重仅为 1.8%。

2020年 GDP总量为 30814.57亿美元，仅略高于金砖

五国 2000年的 GDP总量水平，占世界比重为 3.6%，

GDP总量和比重一直处于较低水平。

金砖五国 GDP总量不断增长，占世界比重快速

上升。2000年 GDP总量为 27466.54亿美元，占世界

比重为 8.1%，处于较低水平。2020年 GDP总量为

206276.92亿美元，占世界比重上升至 24.3%，超越欧

盟，在主要经济体中排第三位，并且与二十国集团的

差距不断减小。

七国集团 GDP总量增长较慢，占世界比重快速下
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降。2000年 GDP总量为 220865.06亿美元，占世界比

重为 65.3%，处于较高水平。2020年 GDP总量为

387054.81亿美元，占世界比重下降至 45.6%，降幅达

30.2%，下降极为明显。

二十国集团 GDP总量远高于其他经济体，占世界

比重小幅下降。2000年 GDP总量为 302616.66亿美

元，占世界比重为 89.4%，占比极高。2020年 GDP总量

为 731884.61亿美元，占世界比重小幅下降至 86.2%，

但仍处于极高水平。

3.各地区 GDP动态比较

按照地域，对东亚与太平洋地区、中东与北非地

区、北美地区、南亚地区、拉丁美洲与加勒比海地区、

撒哈拉以南非洲地区、欧洲与中亚地区的 GDP进行动

态比较分析。

东亚与太平洋地区 GDP增长较快，2000年 GDP

为 83731.37亿美元，在各地区中排名第三，2020年

GDP名义增长 2.24倍，排名上升至首位；北美地区

GDP增长较慢，2000年 GDP为 109992.02亿美元，排

名第一，2020年 GDP名义增长 1.05倍，排名降至第二

位，虽呈上升趋势，但与其他地区相比上升速度较慢；

欧洲与中亚地区 GDP增长速度不断趋缓，2000年

GDP排名第二，2000—2010年 GDP名义增长 2.1倍，

2010年 GDP排名第一，2010—2020年 GDP名义增长

1.1倍，上升速度明显降低，且被东亚与太平洋地区、

北美地区超过，排名降至第三位；其他地区 GDP水平

较低，且上升速度较为缓慢，这些地区 GDP总量与排

名前三的地区差距悬殊。例如，2020年 GDP总量相对

较高的拉丁美洲与加勒比海地区，GDP总量为

47431.54亿美元，仅为首位东亚与太平洋地区 GDP总

量的 17.5%，不同地区间经济产出差距巨大。
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1.世界排名前二十位国家人均 GNI动态比较

按照人均 GNI进行排名，对人均 GNI世界排名前

二十国家的人均 GNI总量及位次变化进行分析，探究

各国人均 GNI运行规律及结构特点。

瑞士、卢森堡、挪威等国家人均 GNI一直居世界

前列，瑞士 2020年人均 GNI为 82620美元，居世界首

位，为世界平均水平的 7.4倍。美国、丹麦、瑞典等国家

人均 GNI居世界前 10位，其中，瑞典 2020年人均GNI

为 54290美元，居世界第 10位，为世界平均水平的4.9

倍。日本、德国、新西兰等国家人均 GNI居世界前 20

位，日本 2020年人均 GNI为 40810美元，居世界第 20

位，为世界平均水平的 3.7倍。

2.各地区人均 GNI动态比较

按照地域，对东亚与太平洋地区、中东与北非地

区、北美地区、南亚地区、拉丁美洲与加勒比海地区、

撒哈拉以南非洲地区、欧洲与中亚地区的人均 GNI进

行动态比较分析。

北美地区的人均 GNI水平较高，其人均 GNI在

2000年已达 3.47万美元，2021年上升至 6.82万美
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元，远高于其他地区及世界平均水平；欧洲与中亚地

区的人均 GNI水平位居第二位，2000—2021年，人均

GNI由 1.26万美元上升至 2.64万美元，但与北美地区

仍有较大差距；其他地区人均 GNI水平较低，除中东

与北非地区、东亚与太平洋地区外，其他地区的人均

GNI均未超过 1万美元，不同地区间贫富差距巨大。

3.不同收入水平国家人均 GNI动态比较

按照收入水平，对高收入国家、中等收入国家、中

高等收入国家、中低等收入国家、中低收入国家、低收

入国家的人均 GNI进行动态比较分析。

高收入国家的人均 GNI水平较高，其人均 GNI在

2000年已达 2.54万美元，2021年上升至 4.79万美

元，远高于其他地区及世界平均水平。其他收入水平

国家的人均 GNI均低于世界平均水平，其中，中等高

收入国家的人均 GNI于 2021年首次突破 1万美元，

达 1.04万美元。低收入国家 2021年人均 GNI为

721.62美元，仅为高收入国家的 1.5%，收入差距悬殊。
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当前，世界之变、时代之变、历史之变正以前所未

有的方式展开，世界进入新的动荡变革期。疫情阴霾

未散，局部冲突硝烟又起，冷战思维和集团政治回潮，

单边主义、保护主义抬头，经济全球化遭遇逆流，和平

赤字、发展赤字、安全赤字、治理赤字加重，世界经济

复苏步履维艰，全球发展面临挑战。
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一是高成本。石油、天然气等大宗商品价格高企，

美欧等一些发达经济体面临四十年来最严重的通货

膨胀。许多国家的 CPI达到历史新高，油气、食品价格

大幅攀升，低收入家庭生活困难。二是高利息。为了应

对通货膨胀，美联储采取了激进的加息政策，导致全

球资金流动出现新动向，影响汇市、股市等金融市场

的稳定，其外溢效应也使其他经济体面临升息压力。

三是高风险。一些欧洲国家面临能源危机，不少发展

中国家面临粮食危机。全球供应链、产业链运行不稳

不畅，美国股市、债市、房市风险增加，并可能产生外

溢效应。四是低增长率。在疫情和前述一系列因素的

综合作用下，世界经济增长速度回调，国际组织纷纷

下调对未来经济增长的预测。
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面对疫情“黑天鹅”，各经济体采取了不同策略，

应对疫情是否得力成为影响经济表现的决定性因素，

能够严格控制疫情蔓延的国家经济复苏更为强劲。与

欧美发达国家“集体熄火”不同，以中国为代表的亚洲

国家和地区较为成功地控制住了疫情，为经济复苏奠

定了基础。中国经济表现“一枝独秀”，在世界主要经

济体中率先实现正增长，也是唯一保持货物贸易正增

长的主要经济体，更在 2020年跃升为当年全球最大的

外资流入国。

!

(

"

$ % 7 8 9 : ; < = > ?

当今世界，经济全球化是不可阻挡的历史大势。实

践充分证明，经济全球化促进了贸易大繁荣、投资大

便利、人员大流动、技术大发展，将人类社会前所未有

地紧密联系在一起，促进了世界经济的快速发展，其成

果也惠及各国人民。但是，一些发达国家担忧自身发

展地位，凭借其掌握的生产力、资本和高新科学技术

等先进资源，挑动经济争端，设置贸易壁垒，催生“逆

全球化”现象，尤其是乌克兰危机发生后，美国等西方

主要经济体对俄罗斯实施极限制裁，给经济全球化发

展带来新的挑战。
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近年来，受逆全球化、贸易保护主义抬头、新冠疫

情等多重因素叠加影响，全球产业链供应链安全稳定

运行受到重大冲击。俄乌冲突使本已受到重挫的全球

!

( " # # #

!

" # " )

" # $ " % & 6 7 8 9 : ; ) *

% & '

战略研究

!

!"

!



2023年第 5期（总第 529期）

产业链供应链遭遇新的打击。过去全球产业链供应链

配置的内在逻辑是效率优先。如今，主要经济体纷纷

出台政策措施加强对产业链供应链的“国家干预”，未

来受到安全因素的影响和推动，全球产业链会呈现多

元化、短链化、集聚化等新趋势，保障产业链供应链安

全成为关系国家长远发展的战略考虑。
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新技术革命迅猛推进，数字化转型不断深化。数

字化转型不仅深刻改变了人们的生活方式，而且正在

深刻地改变着人类的生产方式。第四次工业革命呼之

欲出，数字技术快速迭代，数字经济决定一个国家未

来在全球经济格局中的地位，数字经济的国际竞争日

益激烈。当前，欧美等发达国家对新科技企业监管整

顿愈发严格，极力限制新兴市场和发展中国家的科技

企业发展，对新科技企业的创新研发和营收增长都造

成严重不良影响，对世界经济复苏造成较大障碍。工

业革命浪潮下，世界各国的创新企业培育和创新技术

变革日益成为国际竞争的关键因素。
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2022年 5月 19日，联合国发布 2022年《世界经

济形势与展望》中期报告，预测世界经济 2022年将增

长 3.1%，2023年将增长 3.1%，分别较之前预测下调

0.9个和 0.4个百分点。

发达经济体增速预测值被下调。联合国预测，发

达经济体增速预测值 2022年为 2.8%，2023年为2.1%，

分别下调 0.9个和 0.4个百分点。其中，美国增速预测

值 2022年为 2.6%，2023年为 1.8%，分别下调 0.9个和

0.6个百分点；欧元区增速预测值 2022年为 2.7%，2023

年为 2.3%，分别下调 1.3个和 0.2个百分点；日本增速

预测值 2022年为 2.7%，2023年为 2.2%，分别下调 0.6

个和 0.5个百分点。

发展中经济体增速预测值被下调。联合国预测，

发展中经济体增速预测值 2022年为 4.1%，2023年为

4.5%，分别下调 0.4个和 0.2个百分点。其中，中国增

速预测值 2022年为 4.5%，2023年为 5.2%，分别下调

0.7个和 0.3个百分点；印度增速预测值 2022年为

6.4%，2023年为 6.0%，分别下调 0.3个和 0.1个百分

点；俄罗斯增速预测值 2022年为 -10.6%，2023年为0，

分别下调 13.3个和 2.3个百分点。
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2022年 6月 7日，世界银行发布《全球经济展望》

报告，预测世界经济 2022年将增长 2.9%，2023年将增

长 3.0%，分别较之前预测下调 1.2个和 0.2个百分点。

部分发达经济体增速预测值被下调。世界银行预

测，发达经济体增速预测值 2022年为 2.6%，2023年为

2.2%，分别下调 1.2个和 0.1个百分点。其中，美国增

速预测值 2022年为 2.5%，2023年为 2.4%，分别下调

1.2个和 0.2个百分点；欧元区增速预测值 2022年为

2.5%，2023年为 1.9%，分别下调 1.7个和 0.2个百分

点；日本增速预测值 2022年为 1.7%，下调 1.2个百分

点，2023年为 1.3%，上调 0.1个百分点。

部分新兴市场和发展中经济体增速预测值被下

调。世界银行预测，新兴市场和发展中经济体增速预

测值 2022年为 3.4%，2023年为 4.4%，分别下调 1.2个

和 0.2个百分点。其中，中国的增速预测值 2022年为

4.3%，2023年为 5.2%，分别下调 0.8个和 0.1个百分

点；印度增速预测值 2022年为 7.5%，下调 1.2个百分

点，2023年为 7.1%，上调 0.3个百分点；俄罗斯增速预

测值 2022年为 -8.9%，2023年为 -2.0%，分别下调 11.3

个和 3.8个百分点。
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2022年 10月 11日，国际货币基金组织发布《世

界经济展望》报告，预测全球经济 2022年将增长

3.2%，与此前预测持平；2023年将增长 2.7%，较此前

预测下调 0.2个百分点。

部分发达经济体增速被下调。国际货币基金组织

预测，发达经济体增速预测值 2022年为 2.4%，2023年

为 1.1%，分别较之前预测值下调 0.1个和 0.3个百分

点。其中，美国增速预测值 2022年为 1.6%，下调 0.7

战略研究
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个百分点；欧元区经济增速预测值 2022年为 3.1%，上

调 0.5个百分点，2023年为 0.5%，下调 0.7个百分点；

日本增速预测值 2022年为 1.7%，与之前预测持平，

2023年为 1.6%，下调 0.1个百分点。

部分新兴市场和发展中经济体增速预测值被小

幅下调。国际货币基金组织预测，新兴市场和发展中

经济体增速预测值 2022年为 3.7%，较之前预测值上

调 0.1个百分点。2023年为 3.7%，下调 0.2个百分点。

其中，中国的增速预测值 2022年为 3.2%，2023年为

4.4%，下调 0.1个和 0.2个百分点；印度增速预测值

2022年为 6.8%，下调 0.6个百分点，2023年为 6.1%，

预期保持不变；俄罗斯增速预测值 2022年为 -3.4%，

2023年为 -2.3%，分别上调 2.6个和 1.2个百分点。

综上所述，世界三大经济组织的最新经济预测均

较为悲观，其对 2022年和 2023年全球经济预测值、

发达经济体增速预测值、新兴市场和发展中经济体增

速预测值均出现不同程度的下调。由此可见，世界经

济复苏前景仍存在较大的不确定性，世界各国应携手

并进，为全球经济复苏提供动力。
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一是团结协作，共同维护世界安全发展。秉持安

全不可分割原则，坚持共同、综合、合作、可持续的安

全观，摒弃冷战思维和集团政治，共同构建均衡、有

效、可持续的安全架构。二是守望相助，共同促进全球

可持续发展。相互尊重主权、安全、发展利益，加强国

际合作，坚持对话协商，推动国家合作提速换挡。抵制

冷战思维和集团对抗，加快实现更加强劲、绿色、健康

的全球可持续发展。三是包容并蓄，共同扩大开放融

合。坚持包容普惠、互利共赢，畅通资金技术流动渠

道，汇聚世界经济增长合力。践行多边主义，维护多边

贸易体制，消除贸易壁垒，构建开放型世界经济。
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一是尊重别国发展。坚持多边主义，尊重各国主

权和领土完整，不干涉别国内政，坚持以和平方式解

决国家间的分歧和争端，支持一切有利于和平解决危

机的努力。二是不以意识形态作为国际发展关系的准

则。坚持重视各国合理安全关切，秉持安全不可分割

原则，构建均衡、有效、可持续的地区安全架构。三是

鼓励区域经济贸易一体化。坚持遵守《联合国宪章》宗

旨和原则，摒弃冷战思维，反对单边主义。积极践行合

作共赢理念，不断深化对外开放，推动经济全球化向

开放、包容、普惠、平衡、共赢方向发展。
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一是坚持发展优先。坚持将发展置于全球宏观政

策框架突出位置，加强主要经济体政策协调，构建更

加平等均衡的全球发展伙伴关系，推动多边发展合作

进程协同增效，积极培育全球发展新动能。二是坚持

创新驱动。激发创新潜能和市场活力，促进创新要素

全球流动，携手实现跨越发展。深化国际创新交流合

作，让科技创新成果为更多国家和人民享用。三是坚

持可持续发展。完善全球环境治理，积极应对气候变

化，加快绿色低碳转型。加大发展资源投入，重点推进

减贫、粮食安全、数字经济等领域合作，构建全球发展

命运共同体。
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一是树立公平正义的国际法理念。坚持主权平

等、公平正义，依法行使权利，反对歪曲国际法，促进

合作共赢。坚持引领国际法治和全球治理建设，推动

构建持久和平、共同繁荣的世界。二是严格遵守《联合

国宪章》宗旨和原则。坚定维护以联合国为核心的国

际体系和以国际法为基础的国际秩序，恪守国际关系

基本准则，维护世界贸易组织规则，积极践行共同、综

合、合作、可持续的新安全观。三是推动国际关系民主

化法治化合理化。尊重各国平等参与处理国际事务的

权力，反对霸权主义与强权政治，完善发展领域的国

际法体系和全球治理机制，秉持共商共建共享的全球

治理观。
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一是共同应对全球流行病。团结一心、守望相助，

加强国际合作，开展经验分享，推动联合科研攻关。提

前预防，加大投入，将更多资源用于加强卫生系统建

设，在全球范围内加强疫苗、药物、诊断工具、个人防

护装备等的生产与分发，携手应对共同威胁和挑战，维

护全球公共卫生安全。二是共同应对全球气候变化。

减少温室气体排放，提高能源利用率，发展再生能源

和代替能源，加强国际技术和资金合作，走低碳经济

发展道路，减少碳排放。做好温室气体的循环利用，开

发高碳能源、高碳化肥，利用水合物技术处理温室气

体，推进全球经济绿色发展。◆

战略研究
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股权溢价等于股票市场指数收益率减去无风险

资产收益率。Mehra和 Prescott（1985）利用美国历史股

票数据进行实证研究，发现 1889—1978年美国的股票

市场收益率（年平均）约为 6.98%，而同时期的美国无

风险利率约为 0.8%，股权溢价高达 6.18%。假设基于

消费的资本资产定价模型（CCAPM）成立，则要求消费

者风险规避系数必须达到 30—40，远远高于经济学家

认为的不高于 10的风险规避系数区间，Mehra和

Prescott将其称为“股权溢价之谜”。之后 Campbell

（2003）系统研究了美国、英国、德国、日本、法国、加拿

大等 12个发达经济体的股市，发现大部分股市存在

“股权溢价之谜”。

灾难风险是指发生概率较小，但是一旦发生会带

来很大经济损失的灾难性事件带来的风险。这里的灾

难性事件不仅包括我们通常理解的严重自然灾害，还

包括人为造成的灾难，因此灾难事件的冲击包括严重

经济金融危机、世界大战和区域性战争、严重自然灾害

等事件对经济社会带来的冲击。

灾难风险主要通过两种渠道影响到股票市场：一

是灾难实际发生造成对实体经济的重大损害，进而传

递到股票市场，导致股票价格的下跌和预期收益率的

上升；二是投资者对灾难风险的预期，即使灾难风险实

际上并没有发生，投资者基于对历史上发生灾难的认

知，担心未来灾难可能发生，从而要求有一个更高的风

险溢价。随着经济全球化的不断深入、我国宏观经济结

构调整和资本市场定价机制改革，我国股票市场更容

易受到国内外经济金融危机的冲击，此外近年来严重

自然灾害也较为频繁，因此灾难风险对我国股市收益

的影响在不断增加。
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灾难风险尾部指数
及资本市场风险规避系数度量

———模型构建及国际比较
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学者普遍认为宏观经济与资本市场波动联系紧

密，而灾难风险则重点关注宏观经济的尾部风险对资

本市场波动的影响效应。灾难风险模型的一个重要突

破是放弃了与事实不符的正态分布冲击的假设，将带

有严重尾部特征的非正态分布冲击作为建模的出发

点，而灾难风险的罕见性和极端损失性为基于真实数

据对灾难风险的度量带来了严重的挑战。Barro（2006）

基于 20世纪主要发达经济体的宏观经济数据首次

估计出灾难风险的概率，此后大量文献基于 Barro和

Ursua（2008）估计的参数研究灾难风险对股市收益的

影响，包括 Gabaix（2012）将 Reitz（1988）的假设和数据

生成过程结合在一起，分析发现罕见灾难可以解释宏

观金融中的 9个难题。Wachter（2013）将 Epstein-Zin

偏好纳入相关研究中，发现灾难风险还可以较好地解

释股票波动之谜。我国学者对灾难风险的研究较少，

相关研究主要包括两个方面：一是将灾难风险与真实

经济周期（RBC）理论相结合，探讨灾难风险在经济周

期中的作用机制（陈彦斌和霍震等（2009）、庄子罐和

崔小勇等（2012）、陈国进和晁江锋等（2014）、赵向琴

和袁靖等（2017）、郭栋（2020）、丁志帆和孔存玉（2020）、

史本叶和杨善然（2021））。二是采用灾难风险模型对

我国资本市场（包括股票市场和债券市场）资产价格

波动进行研究（袁靖和陈国进（2015）、陈国进和许秀

等（2015）、赵向琴和袁靖（2016））。

以上基于灾难风险对股权溢价进行研究的文献

存在一些不容忽视的缺点：一是对于灾难风险的刻画

仅仅采用灾难概率（即发生灾难事件的次数与数据有

效值的比值，Barro（2006）将产出缩减超过 9.5%的事

件认定为灾难事件），而风险的尾部指数才是刻画其风

险的最优度量指标，正是由于尾部特征导致宏观灾难

风险冲击的不确定性加大。二是以往文献对于灾难概

率的校准值均采用 Barro（2006）基于 2009年之前 42

个国家和地区历史数据的计算结果，而 2008年的金融

危机使世界大部分国家在持续多年的增长后，出现经

济增速明显放缓，居民消费增长速度下降；之后的欧

债危机使欧洲大部分国家经济、进出口及就业受到重

创；2016年英国公投退出欧盟、特朗普当选美国总

统、意大利公投宪改失败总理辞职三大事件，导致全

球资本市场巨幅波动，2016年因此被称为“黑天鹅”元

年；2020年全球暴发了新冠疫情，给经济增加了新的

不确定性。可见 2009年之后的宏观经济灾难风险对

资本市场波动的冲击更加凸显。

本文首先构造宏观灾难风险的股权溢价模型，对

Barro和 Ursua（2008）构建的宏观灾难数据库中的 41

个经济体（除台湾外）的宏观经济灾难风险事件及灾

难风险概率进行对比分析，在此基础上将数据库更新

至 2021年，并就 41个经济体的宏观经济灾难风险事

件及灾难风险概率再次进行对比分析；接着根据模型

估计 41个经济体的宏观灾难风险尾部指数及资本市

场风险规避系数，并着重对我国与 7个主要发达经济

体（美国、英国、加拿大、法国、德国、意大利、日本）进

行对比分析。本文可能的贡献在于：一是随着经济全

球化的不断深入，世界经济越来越多地暴露在国际经

济金融危机冲击的风险中，严重自然灾害冲击也愈加

频繁，在这样的背景下，需要及时对灾难分析数据库

进行更新，本文对 Barro和 Ursua（2008）构建的研究灾

难数据的权威数据库进行了更新，更新后的数据将为

今后世界灾难风险研究提供最新数据来源；二是以往

文献对于灾难风险的刻画仅仅采用灾难概率校准值，

而本文基于灾难尾部指数对我国宏观经济灾难风险

概率进行了准确计算，为后续宏观灾难风险研究提供

了更科学依据；三是采用能较好拟合经济和金融尾部

风险的 Power-Law分布首次度量了世界各经济体的

宏观风险尾部指数及资本市场风险规避系数，为今后

采用灾难风险模型度量高杠杆带来的不确定风险冲

击及冲击下的最优财政货币政策奠定了基础。
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最早考虑灾难风险解决资本资产定价问题的学

者 Barro（2006）在 Lucas-Tree模型的基础上，将一个

表征灾难风险的不对称跳跃项引入代表性消费者的

消费过程中，通过求解消费者效用函数的欧拉方程结

合包含灾难项的消费过程，推导出无风险利率与股权

溢价公式，从理论上定量分析了罕见灾难对股权溢价

的影响，认为其构建的罕见灾难风险模型能够很好地

解释“股权溢价之谜”。

本文根据 Mehra和 Prescott（1985）、Barro（2011）

对股权溢价及灾难的分析模型，采用了扩展的 Lucas-

Tree模型：初期没有投资和折旧，t时期产出为 GDP

（Yt），产出全部被消费，即 Ct=Yt，t期的资产到 t+1期

产生分红，t期的资产价格为 Pt1，则一期净收益 r
e

t1的计

算公式为：

大数据研究
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r
e

t1=
Yt+1

Pt1
（1）

假设无风险资产（通常设定为政府债券）收益为

rf，并假定经济体中有大量相同的消费者，消费者偏好

相同且能够生存无穷期，消费者效用函数采用 CRRA

（相对风险厌恶系数不变）效用形式，代表性消费者最

大化一生效用，即：

Ut=Et
∞

i=0
!

[e-
!

iu（Ct+i）] （2）

U（C）=C1-
" -1

1-
"

（3）

!

≥0为时间偏好系数，
"

>0为相对风险规避系

数。代表性消费者进行最优化决策，根据效用函数，可

知其相对风险厌恶系数为：

"

=-Ctu''
Ct（Ct）

u'
Ct（Ct）

（4）

根据效用最大化一阶条件可表达为：

u'（Ct）=e-
!Et[u'（Ct+1）Rt1] （5）

其中，Rt1为资产的一期总收益。由 C=Y，rt1=r
e

t1得

到：

（Yt）-
"=e-

!

1
Pt1

" #

Et[（Yt+1）-
"] （6）

由此得到资产一期价格为：

Pt1=e-
!（Yt）"Et[（Yt+1）-

"] （7）

产出为带有漂移的随机过程：

log（Yt+1）=log（Yt）+g+ut+1+vt+1 （8）

其中，ut+1为独立的正态分布，均值为 0，方差为

#

2。根据 Rietz（1988）和 Barro（2011）的研究，这里将灾

难融入模型，vt+1代表灾难，灾难发生的概率为 p，一旦

灾难发生产出会缩减的比例为 b，往往 p很小但是 b很

大，即灾难一旦发生会对经济造成很大影响。

vt+1=0 概率 1-p

vt+1=log（1-b）概率
$

p
（9）

根据以上公式得到预期产出 g*：

g*=g+1
2#

2-p·E（b） （10）

将以上公式无限期迭代得到资产收益率及无风险

资产收益率关于消费及灾难的表达式：

re=
!

+
"

g*-1
2"

（
"

-1）
#

2-p[E（1-b）1-
"-1-（

"

-1）E（b）]

（11）

rf=
!

+
"

g*-1
2"

（
"

+1）
#

2-p[E（1-b）! "-1-
"

E（b）]（12）

最后得到股权溢价：

re-rf=
" #

2+p[E（1-b）! "-E（1-b）" ! "-E（b）] （13）

!

!

"

! " # $ % & ' ( #

" # $ % & ' ( ) * + , - .

/ 0 1

Power-Law分布（幂律分布）最早是由 Pareto（1897）

提出并研究的，其应用主要是在经济学领域。Pareto提

出了著名的 80-20法则，类似的规则在互联网时代又

被重新发现，例如互联网上只有 1％的用户在发布新

的内容，99%的用户都只是在浏览。Gabaix（2009）论证

了 Power-Law分布可以用来较好地拟合经济和金融的

尾部风险，Barro（2011）采用 Power-Law分布拟合了灾

难风险。

定义 Power-Law分布：

f（z）=Az
-（

$

+1）
A>0，

$

>0 （14）

其中，
$

为小概率事件尾部指数，
$

越小则事件的

厚尾特征越强。假设初始值为 z0，则 A=
$

z
$

0。采用

Power-Law分布拟合灾难风险发生导致产出缩减比例

系数 b，z= 1
1-b。

将 Power-Law分布的灾难带入股权溢价得到：

re=rf=" # 2+p[（ $

$

-
"

）z
"

0-（
$

$ # "

-
"

）z
" ! "

0 +（ $

$

+1）

（ "

$

%

）-1] （15）

对于公式（15）中的参数
$

和
"

，本文采用极大似

然估计。由公式（14），对于收集的 N个独立可观测数

据（z1，z2，…，zN），估计
$

的对数极大似然函数为：

log（L）=N[
$

log（z0）+log（$

）]-（
$

+1）[log（z1）+…

+log（zN）] （16）

参照 Barr和 Urusao（2011）的研究，对灾难引发产

出缩减比例设置门槛值 0.095，即产出缩减超过 9.5%

的事件认定为灾难，计算得到 z0的初始值为 1.105，采

用 bootstrap方法根据灾难数据首先估计灾难尾部风

险指数
$

的 95%置信区间，将估计的
$

的值代入公式

（14）再估计相对风险规避系数
"

的 95%置信区间。

!

!

" # $ % & ' ( ) * + , - . / 0 ( ) * +
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!
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3 4 5 6 7 8 9 : - ; < = >

在研究灾难的文献中，灾难事件包括经济灾难

（1929—1933年的经济大萧条及历次金融危机等）、战

争（一战、二战及西班牙内战等）、自然灾害（地震、飓风

等）及疾病灾害（黑死病、禽流感等）。
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根据 Barro和 Urusa（2011）收集的 42个经济体的

历史 GDP及各国最终消费支出数据，本文将 GDP及

消费增长或下降超过 9.5%定义为灾难事件，计算得到

南非的消费没有受到灾难事件冲击，哥伦比亚的 GDP

也没有受到灾难事件冲击。由于台湾是我国领土不可

分割的一部分，因而未将其单独列出，最后剩下 39个

经济体。因为历史数据收集的可得性，每个国家和地区

的时间维度有差异，比如我国的数据时间维度是 1890—

2009年，美国是 1790—2009年，英国是 1830—2009

年，法国是 1820—2009年，德国是 1851—2009年，意

大利是 1861—2009年，日本是 1870—2009年。

!
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! " " #

" # $

$ #

% & ' ( ) * + , - . / )
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整理 39个经济体的 GDP增长率，共有 5832个数

据，对于 GDP增长或下降超过 9.5%的灾难事件，39个

经济体共有 604次灾难事件发生，灾难发生概率为

10.4%；整理 39个经济体消费增长率，共有 4833个数

据，对于消费增长或下降超过 9.5%的灾难事件，39个

经济体一共有 494次灾难事件发生，灾难发生概率为

10.2%，两者非常相近。Barro（2006、2009）使用灾难模

型研究股权溢价对灾难概率的校正值为 0.05，而实际

的灾难概率可能更高。
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1.GDP灾难数据有效值排名第一的希腊，2008年

金融危机中已累计背负 2500多亿欧元的巨额债务，

相当于每个欧盟公民分摊 500欧元之多。欧债危机爆

发以来，希腊就业形势一片惨淡，失业率常年保持在

20%以上，作为经济支柱的旅游业也遭遇重创，成为国

际货币基金组织历史上第一个出现债务违约的发达

经济体。消费灾难数据有效值排名第一位的委内瑞

拉，拥有全球最高的通货膨胀，不切实际的高福利及

油价暴跌造成委内瑞拉货币急剧贬值，民众收入大幅

下降，失业率不断抬升，大量资本加速外逃，在危机面

前，政府缺乏有效、有力的应对措施。根据数据计算得

到的结论与世界实际经济发展状况相一致。

2.我国 GDP增长或下降超过 10%的灾难次数较

多，有 30次，世界排名第五，相比较而言，我国消费水

平变化较平稳。对于 GDP灾难概率，计算得到 25.0%，

世界排名第二位，灾难概率较大；消费灾难概率为

15.5%，世界排名第九位。对于灾难概率，陈彦斌和霍

震等（2009）模拟我国居民财产分布时采用的灾难风

险概率为 3.0%，陈国进和晁江锋等（2014）设定为1.7%，

赵向琴和袁靖等（2017）设定为 5.0%，显然以往文献采

用的我国灾难风险概率校准值偏低。
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Barro和 Urusa（2011）的数据库仅截至 2009年，国

内外学者对于灾难风险模型的应用研究中，灾难概率

校准值均采用 Barro和 Urusa（2011）的计算值。由于

2008年金融危机后世界宏观经济及资本市场波动加

剧，因此本文将数据库更新至 2021年。根据世界经济

数据库，对于 GDP数据及最终消费支出数据，统一

采用世界银行的 GDP实际数据及最终消费支出实

际数据。
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将 Barro和 Urusa（2011）的数据库更新至 2021年，

再加上南非和哥伦比亚，对宏观灾难风险事件及灾难

风险概率进行计算。由于时间维度一致（2009—2021

年），因而对灾难数据有效值及灾难概率进行计算①，得

到如下结论：

1.大部分经济体在 2009—2021年之间宏观经济

波动没有超过 9.5%。

2.较大经济波动为正向波动的经济体包括蒙古

国、印度、马来西亚、秘鲁、菲律宾、土耳其、乌拉圭及

斯里兰卡。2008年蒙古国国内生产总值为 28.56亿美

元，人均国内生产总值为 1064美元；2010年，在国际

矿产品价格的影响下，经济快速复苏，国内生产总值

增长 6.1%；2011年，蒙古国国民生产总值同比增长

17.3%。因而蒙古国的较大经济波动均为正向波动。

2008年以来，受国际金融危机影响，斯里兰卡外汇储

备大量减少，茶叶、橡胶等主要出口商品收入和外国

短期投资下降，国内军事冲突结束后，政府采取了一

系列积极应对措施，国际货币基金组织向斯里兰卡提
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供 26亿美元临时信贷安排，斯里兰卡当前宏观经济逐

步回暖，呈现出良好发展势头，因而斯里兰卡的 1次较

大经济波动也是正向波动。

3.较大经济波动为负向波动的国家包括阿根廷、

巴西、希腊、俄罗斯、新加坡及委内瑞拉。2008年受金

融危机影响，新加坡的金融、贸易、制造、旅游等多个产

业遭到冲击，经济增长1.1%，2009年跌至-2.1%。随后政

府采取积极应对措施，加强金融市场监管，努力维护

金融市场稳定，提升投资者信心并降低通胀率，并推

出新一轮刺激经济政策。2010年新加坡经济增长

14.5%，但 2011年受欧债危机影响，经济增长又明显

放缓。

4.我国的较大经济波动均为正向波动。2008年 9

月，全球金融危机全面爆发后，中国经济增速快速回

落，出口出现负增长。为了应对危局，我国政府于 2008

年 11月推出了进一步扩大内需、促进经济平稳较快增

长的十项措施，因而我国 GDP及消费在 2009年及

2010年较 2008年均出现大幅增长，但 2010年之后有

所回落。
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由于 41个经济体的股权溢价计算基准（即各经

济体股票市场指数及真实债券收益率选择）存在差别，

只能逐一计算，不能计算其平均值，因而参考 Barro和

Urusa（2011）的研究，设定 41个经济体股权溢价均值为

0.05，对于 41个经济体的 GDP灾难数据，采用 bootstrap

方法估计和的 95%置信区间，结果见表 2。

估计结果显示，全世界灾难风险呈现一定的尾部

特征，Power-Law分布拟合效果较好，尾部指数为6.95，

风险规避系数估计值为 4.61，与已有文献的设定值（3

或 4）相近。

本文采用消费灾难数据做稳健型检验，对于 41个

经济体的消费灾难数据，采用 bootstrap方法估计
!

和

"

的 95%置信区间，结果见表 3。
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估计结果显示，Power-Law分布拟合效果仍然较

好，尾部指数为 6.38，风险规避系数估计值为 3.77，与

已有文献的设定值（3或 4）相近，与 GDP灾难数据估

计结果相近。因此，采用 Power-Law分布研究灾难风

险股权溢价是合适的。
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采用 Power-Law分布灾难风险股权溢价模型，对

世界各经济体宏观经济尾部风险指数及资本市场相对

风险规避系数进行估计。由于我国及 7个主要发达经

济体（美国、英国、加拿大、法国、德国、意大利、日本）

将在接下来着重讨论，因此这里仅对剩下的 33个经济

体的估计结果说明如下：

1.对于宏观经济灾难风险尾部风险指数拟合值，

希腊的尾部风险指数最小，为 2.17，尾部指数越小意

味着宏观灾难风险分布厚尾特征越明显，也意味着希

腊宏观经济灾难风险冲击最大；挪威的尾部风险指数

最大，为 7.23，其宏观经济灾难风险概率在 41个经济

体中仅高于英国，其余经济体的尾部风险指数估计结

果在（2.17，7.23）区间内，模型的尾部风险指数估计结

果与各经济体经济波动相一致。

2.对于资本市场风险规避系数估计值，希腊的风

险规避系数估计值最大，为 7.21；挪威的风险规避系

数估计值最小，为 3.28；其余经济体的资本市场风险规

避系数估计结果在（3.28，7.21）区间内。由于希腊的宏

观经济灾难风险冲击最强，因而资本市场消费者风险

规避系数最大；挪威的宏观经济灾难风险冲击最弱，

因而资本市场消费者风险规避系数最小。与宏观经济

灾难风险尾部风险指数估计结果相一致。
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根据美国、英国、加拿大、法国、德国、意大利、日

本 7个主要发达经济体的历史真实股票收益率与真实

债券收益率的均值数据，计算 7个经济体的股权溢价，

结果见表 4。
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数据显示，日本和德国的历史股权溢价最高，加拿

大和意大利的历史股权溢价最低，美国、英国和法国

的历史股权溢价居中。

采用中国经济数据库中我国上证 A股股票收益

率数据，关于股票市场收益率，考虑以流通股市值为

权重加权平均，考虑配股、送股、拆细的影响以及红利

再投资。股票收益率的计算方法通常有两种：一是采

用对数收益率，二是采用百分比收益率。由于对数收

益率具有很多良好的统计特征，因此在有关金融资产

定价领域多采用对数收益率的形式，故本文将上述收

益率结果再换算成对数收益率形式。对于无风险利

率，参考廖理和江毅慧（2003）、朱世武和郑淳（2003）、

刘仁和和郑爱明（2007）、杜海凤和王晓婷（2011）、赵向

琴和袁靖（2016）的研究，为了便于比较计算结果，本文

也选用一年期银行存款利率代表无风险利率。如果在

一年中该利率发生变化，则按时间对其进行加权，然后

再减去通货膨胀率（CPI环比数据），从而得到无风险

实际利率。
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由于我国股市 1992年刚成立，规章制度及投资者

股市操作不规范，因此本文剔除 1992—1995年的数

据，计算 1996—2021年我国股权溢价算术平均值，并

对股票实际对数收益率及实际无风险利率进行计算，

并由此计算出 1996—2021年我国股权溢价平均值为

0.0865。相比之下，我国股权溢价比 7个主要发达国家

的历史股权溢价均高出很多。
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根据我国及 7个主要发达经济体的真实历史股权

溢价及 GDP灾难数据，采用 Power-Law分布 bootstrap

方法估计
!

和
"

的值，结果见表 5。

1.对于“股权溢价之谜”，采用灾难模型框架估计

风险规避系数位于合理区间，说明 Power-Law分布灾

难风险模型较好地解释了“股权溢价之谜”。

2.对于灾难尾部指数拟合值，我国灾难发生尾部

指数最小，意味着我国灾难数据分布厚尾特征最明显；

日本其次，与灾难概率计算结果相一致；英国的灾难

概率最小，因为英国经济发展一直比较平稳，因而英

国的灾难发生尾部指数最大，其厚尾特征不明显；美

国、加拿大及法国尾部指数计算值与世界水平相近。

3.在对“股权溢价之谜”进行研究时，没有考虑灾

难事件时，刘仁和和郑爱明（2007）的风险规避系数计

算结果为 255.05，赵向琴和袁靖（2016）的计算结果为

213.25，与经济学家认为不高于 10的相对风险厌恶系

数范围相差太大。因此，在考虑灾难的“股权溢价之

谜”研究时，风险规避系数拟合值较合理。

4.对于相对风险规避系数，我国消费者相对风险

规避系数最大，说明我国消费者面对未来不确定性预

防性储蓄倾向更强；日本其次，与灾难概率计算结果

相一致；英国的消费者相对风险规避系数仍是最小；美

国、加拿大及法国计算值与世界水平相近。这与袁靖

和陈国进（2021）采用灾难风险对我国及其他 7个国

家的预防性储蓄研究结论相一致。

5.根据 Barro（2006、2009）的研究，灾难幅度的分

布呈典型的非正态厚尾分布。Reitz（1988）和 Barro

（2006、2009）在估计模型时采用校准方法，对一个可

能以每年 1.7%的概率发生，损失为当年 GDP的 25%

的灾难，社会愿意减少每年近 20%的 GDP来消除这种

潜在的灾难。由此可知，当未来的经济周期波动可能

造成消费的大幅下降时，即便这一概率很小，人们也

愿意牺牲相当大的福利来消除它，这一现象被称为“预

防性储蓄”。由分析结果可知，我国灾难概率偏大，灾

难风险尾部指数偏小，说明我国灾难风险尾部特征更

明显，从而导致消费者对未来不确定性的风险规避系

数更高，股权溢价更高。
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根据最新数据，计算出 2009—2021年我国股权

溢价平均值为 6.86%，而 1996—2009年的计算结果为

8.99%，相比较而言，2009—2021年我国的股权溢价平

均值比 1996—2009年的值低很多（一部分原因是 2015

年夏季股灾及 2016年熔断机制后股市再暴跌导致这

期间的股票收益率低）。采用 Power-Law分布灾难风

险股权溢价模型重新计算出 2009—2021年我国的宏

观灾难风险尾部指数提高至 5.79，资本市场风险规避

系数下降至 4.79，说明近几年我国宏观经济运行较平

稳，灾难风险冲击减小，而消费者风险规避系数减小

则说明我国居民加强投资减少了预防性储蓄。
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近年来，随着银行借贷、伞形信托、融资融券、场

外配资等杠杆资金入市，我国金融杠杆水平迅速攀
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升。2014年至今，杠杆驱动股票市场经历了股价泡沫

的快速膨胀和破裂，导致 2014—2021年股票收益下

降进而股权溢价减小。与此同时我国名义 GDP增速明

显放缓，在经济下行与产能过剩的双重压力下，我国

宏观经济杠杆风险也日益凸显。本文估计的近年资本

市场消费者风险规避系数增大说明我国消费者对资

本市场的投资风险追逐意识增强，有可能导致居民利

用资本市场进行投资的债务杠杆率上升，杠杆驱动的

资产价格泡沫往往会大幅提高金融危机的系统性风

险，对金融部门和实体经济形成长期的负面冲击，因

而如何采用灾难风险模型度量高杠杆带来的不确定

风险冲击及冲击下的最优财政货币政策将是后续研

究方向。◆
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中国是世界唯一拥有全部 41个工业大类的国

家，山东是中国唯一拥有全部 41个工业大类的省。靠

实体经济立省的山东，在全国经济版图中具有举足轻

重的地位，是中国庞大经济体系的强大“稳定器”之一。

习近平总书记对山东发展提出“三个走在前”的重要

指示要求，这是对山东工作的明确要求，也是殷切期

望和嘱托。作为经济大省的山东如何充分发挥优势，

增强对全国发展的带动作用，把握好山东在全国版图

中的准确定位，挖掘山东在竞争中的比较优势，提高山

东综合竞争力是必须要考虑的问题。

比较优势理论与竞争理论是研究省域竞争力的

基本理论。大卫·李嘉图在对绝对优势理论进行深入

分析的基础上，提出了比较优势理论。该理论认为两

个国家的产品在劳动生产率差距上存在差异，产品之

间必然有优劣之分，应遵循“两优相权取其重、两劣相

权取其轻”的原则进行分工和贸易。比较优势理论是

对国家间的贸易进行分析得到的，对省域经济获取竞

争优势有着重要的参考和借鉴作用。省域经济在竞争

中要发挥自身优势资源的价值，生产出其他区域无法

生产或者质量较高的产品，便具有竞争优势。对山东

综合竞争力进行研究，需充分借鉴这一理论，准确识别

山东在全国经济发展中具有的比较优势与劣势，在此

基础上对其竞争力的提升提出建议，以促进山东省域

经济的发展。迈克尔·波特提出“国家竞争力钻石模

型”，指出国家的竞争力由要素条件、需求因素、企业战

略、组织和竞争状况、相关和辅助行业五个要素以及政

府作用和机遇两个外生因素组成，同时强调了先进生

产要素在社会向创新驱动发展阶段中的作用。竞争理

论为省域综合竞争力研究提供了重要的理论基础。竞

争优势理论中对影响因素的分析及提出的研究方法和

模型，对省域竞争力评价体系的构建具有重要的指导

意义。但迈克尔·波特的竞争理论主要聚焦于国家之

间的产业和市场竞争，并没有系统地对省域等领域做

出细致研究。本文围绕山东省综合竞争力开展研究，

把研究层次确定为省域经济，以竞争力评价的方式找

出在提升山东省综合竞争力过程中存在的问题，以推

动山东更好服务全国大局，扛牢大省担当。
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走在前、开新局，是习近平总书记对山东工作的明

确要求，是山东必须肩负起的光荣使命。实现走在前，

事关山东发展，也事关全国大局。山东是经济大省、文

化大省、人口大省，在全国发展大局中占有重要位置。
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在全面建设社会主义现代化国家新征程中，作为东部

沿海省份，山东有责任为全国发展大局作出更大贡献。

基于此，准确测度和评价山东省域综合竞争力，对

山东乃至全国都有着极为重要的理论和现实意义。本

文在参考相关学者论述和文献资料的基础上，结合山

东实际，从经济、创新、双循环、资源基础、生态环境五

个维度，选取 42项指标，构建评价指标体系（见表 1），

对全国 31个省（区、市）竞争力进行综合测算评价。
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采用因子分析法，通过对 42项评价指标数据标

准化处理、因子分析法适用性判定（KMO和 Bartlett检

验）、提取公因子、因子旋转等步骤，建立因子和研究

项之间的关系等式，确定包括经济竞争力、创新竞争

力、双循环竞争力、资源基础竞争力、生态环境竞争力

五个维度的评价模型。
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将评价指标数据代入竞争力模型，测算得出全国

31个省（区、市）五个维度竞争力和综合竞争力得分

（见表 2）。
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总体看，山东省综合竞争力得分 3.13，居全国第 4

位，广东（10.79）、江苏（6.27）和浙江（5.13）综合得分居

全国前三位，山东处于四强之内，属于整体竞争力较

强省份。需要指出的是，站在全国看山东，山东省正面

临着“前有标兵、后有追兵、左右有强兵”的局势，优势

突出，短板弱项也很明显。对标京津冀、长三角、成渝、

长江中游城市群的主要省（市），逐项比较分析，聚焦

山东发展优势，厘清发展中的短板弱项，山东省优势

与不足突出表现为“五大矛盾”。
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评价结果显示，山东省经济竞争力得分 0.55，居全

国第 6位。但从分值看，明显低于前 5位，广东得分最

高为 1.77，上海、北京、江苏和浙江得分依次为 1.47、

1.43、1.42和 1.11。

从优势看，山东省总量优势比较明显，GDP总量居

全国第 3位，一般公共预算收入居全国第 5位，金融

机构本外币贷款余额居全国第 4位。

从不足看，山东省人均指标差距大是主要不足，主

要表现为“四低”。一是人均 GDP低。2021年，山东省

人均 GDP为 81727元，居全国第 8位，低于京津冀、长

三角、珠三角主要省（市），分别是江苏、浙江和广东的

59.6%、72.3%和 83.2%，分别是北京和天津的 44.4%和

71.9%。二是人均可支配收入低。2021年，山东省居民

人均可支配收入为 35705元，居全国第 7位，与浙江、

江苏和广东相比，分别低21836元、11793元和9288元。

三是人均消费支出低。2021年，山东省人均消费支出

为 22821元，分别是浙江、江苏和广东的 62.2%、72.6%

和 72.2%。四是人均一般公共预算收入低。2021年，山

东省人均一般公共预算收入为 7163元，居全国第 7位，

分别为上海和北京的 22.9%和 26.4%，分别是浙江、江

苏和广东的 56.7%、60.8%和 64.4%（见表 3）。
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评价结果显示，山东省创新竞争力得分 0.50，居全

国第 6位，位次靠前，表明山东有较好的创新基础和

创新能力。但分值大幅低于前 3位省份，广东创新竞

争力得分最高为 3.02，江苏为 1.59、浙江为 1.01，分值

均高于山东省（见表 4）。

从优势看，山东省的有效发明专利、企业 R&D人

员、技术市场交易额优势明显，总量位次居前。2020年

山东省有效发明专利为 78926件，居全国第 4位；全

部企业 R&D人员 41.8万人，居全国第 4位；技术市场

交易额 1904亿元，居全国第 4位。

从不足看，山东省与苏浙粤等创新强省相比，仍然

存在较大差距，主要体现在“三少一低”。一是工业创

新投入相对较少。从规上工业引进技术经费支出看，

2020年山东省为 10.3亿元，居全国第 8位，仅相当于

广东、上海和江苏的 4.9%、10.6%和 49.5%。从规上工

业技术改造经费支出看，山东省为 221.6亿元，居全国

第 5位，仅为广东的 33%、江苏的 61.8%。从规上工业

企业研发机构设置看，山东省 5536个，居全国第 5位，
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但仅分别为广东、江苏和浙江的 19.6%、28.9%和 30.9%。

二是企业研发人员相对较少。2020年，山东省全部企

业研发人员 41.84万人，居全国第 4位，与前 3位的广

东、江苏和浙江相比，分别少 61.7万人、36.0万人和

26.3万人。三是研发成果转化相对较少。2021年，山东

省的国内专利授权数 33万件，居全国第 4位，比前三

位的广东、江苏和浙江分别少 54.2万件、31.1万件和

13.5万件。其中，山东省的发明专利授权数 3.6万件，

居全国第 5位，比前 4位的广东、北京、江苏和浙江分

别少 6.7万件、4.3万件、3.3万件和 2.1万件。四是研

发投入强度相对较低。2020年，山东省研发经费投入

强度为 2.30%，低于全国 2.40%的平均水平，居全国第

9位。
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评价结果显示，山东省双循环竞争力得分为 0.31，

居全国第 6位，属于内外循环相对畅通的省份，广东

（2.28）、上海（1.30）、江苏（1.09）、浙江（0.90）、北京

（0.61）分居前 5位。

从优势看，山东省进出口货物贸易额较大，进出

口总额居全国第 6位；消费能力较强，社会消费品零

售总额居全国第 3位。

从不足看，山东省进出口带动力相对不足、电子

商务和物流开拓不足等问题依然存在，具体体现在“三

个不足”。一是进出口总额与苏浙粤相比明显不足。

2021年，山东省进出口总额仅相当于广东的 35.4%、江

苏的 56.2%、浙江的 70.7%；进出口总额占 GDP的比

重为 35.3%，居全国第 8位，分别低于广东、浙江和江

苏 31.2个、21.1个和 9.5个百分点。二是外商投资企

业进出口带动作用明显不足。山东省外商投资企业货

物进出口总额占进出口的比重仅为 20.0%，居全国第

17位，比全国平均水平低 15.9个百分点，远远低于江

苏、广东。三是电商开拓明显不足。2021年，山东省网

上零售额 5409.1亿元，居全国第 7位，仅为广东的

19.0%、浙江的 30.7%和江苏的 49.8%。从快递量看，

2021年山东省快递量 56亿件，仅为广东的 19.0%、浙

江的 24.6%和江苏的 65.0%（见表 5）。
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评价结果显示，山东省资源基础竞争力得分 1.48，

居全国第 2位，分值明显高于第 3位江苏（0.95）和第

4位浙江（0.90）。生态环境竞争力得分 0.29，居全国第

10位，且分值远远低于前 3位的广东（1.82）、江苏（1.22）

和浙江（1.21）。表明山东省资源基础厚实与环境承载

力之间的矛盾比较突出。

从优势看，山东省人力资源、自然资源、主要产品

产量等资源基础优势突出。2021年山东常住人口超过

1亿人，居全国第 2位，钢材、水产品、粮食产量居全国

前 3位，其他行业如石油化工、有色金属、建材、农副

食品加工、纺织服装、通用及专用机械制造等多年来

在全国处于相对领先地位（见表 6）。
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从不足看，山东生态环境竞争力得分居全国第 10

位，排名相对靠后，废气、废水、固体废物排放量相对

较大，具体表现为“不优、不易”。一是产业体系不优。

山东省产业结构偏重、能源结构偏煤特征比较突出，

污染物排放量大，仍是“心头之痛”。山东省主营业务

收入排在前列的轻工、化工、机械、冶金等，多为资源

型产业，能源原材料产业占比在 40%以上，而广东、江

苏两省的第一大行业，均为计算机通信等先进装备制
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造业。2021年中国互联网企业 100强中，山东无 1家

企业上榜，广东上榜企业 14家、江苏和福建7家、浙江

6家。滴滴打车、支付宝、微信等具有引领作用的创新

模式，原创都不在山东。二是“三废”改善不易。从生态

环境看，山东省的废水中化学需氧量、废气中二氧化

硫和颗粒物排放量分别居全国第 3位、第 4位、第 9

位，污染物排放居全国前列。江苏和广东同山东类似，

同属排放量较多的省份，但污染物排放比山东省少。

2021年，两省二氧化硫排放量比山东省分别少 7.67万

吨、6.74万吨；颗粒物排放量比山东省分别少 9.01万

吨、8.12万吨（见表 7）。
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山东地处南北交界地带，区位优势明显，资源禀

赋突出，战略位置显要，在国家发展大局中扮演着十

分重要的角色。但是，山东省 16个地级市中没有像广

州、深圳、杭州、苏州这样在全国响当当的超大城市，

整体竞争力和凝聚力相对较弱。

从优势看，经过多年接续奋斗，山东发展在多个

方面形成比较优势，这些优势是山东发展的信心所在、

底气所在、潜力所在。同时，16个地级市之间的发展也

较为均衡。

从不足看，缺乏超级城市，济南和青岛的龙头带

动作用不够。在全国 15个副省级城市中，济南和青岛

主要经济指标如地区生产总值、规上工业增加值增速、

社会消费品零售总额等多居中游，个别指标排名靠后。

一是城市规模竞争力弱。全国范围内，多个省份

有“双子星”城市，即经济强市与省会城市“平起平坐”

的情况。山东“双子星”（济南、青岛）与江苏（苏州、南

京）、浙江（杭州、宁波）、广东（深圳、广州）“双子星”城

市相比，在 GDP总量、人均 GDP、人口数量等方面还

有很大的差距（见表 8）。
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二是城市吸引力不强。根据最新公布的《中国城

市引力指数榜 100强》和《中国小康城市前 100强城

市排名》，济南和青岛与苏浙粤三省“双子星”城市相

比，排名位次落后。两市在城市引力指数 100强中分别

排名 21位、15位，苏浙粤“双子星”城市引力指数 100

强排名均在前 10位以内，两者存在较大差距（见表9）。
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三是规上工业企业少。济南、青岛规模以上工业

企业合计只有 6071家，大大少于苏浙粤三省“双子

星”城市企业数量，仅为广州和深圳的 34.7%、南京和

苏州的 40.1%、杭州和宁波的 41.7%。在港澳台商投资

和外商投资企业方面，济南、青岛与苏州、宁波、深圳、

广州也存在较大差距（见表 10）。
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一是持续推动全省科技研发能力再上新台阶。大

力争取国家战略科技力量在山东布局，积极参与国际

大科学计划和工程，建设一批国际国内联合实验室，

加大对大学和科研院所支持力度，提升基础研究和应

用基础研究能力。完善人才、资本、信息、技术等创新

要素自由流动政策体系，支持各市共建科技研发和转

化基地。二是提升企业技术创新能力。强化领军企业

创新引领作用，推动大型工业企业研发机构全覆盖，

引导全部规模以上工业企业建立研发中心，强化校企

合作、企企合作，打造产学研协同创新网络。三是优化

人才引育工作。以更大力度、更强决心、更优环境强化

人才工作，实现人才集聚与经济发展的互促共赢。发

挥高校带动作用，深化高水平大学、高水平学科建设，

全面提升全省科技、教育实力。
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一是“自强”发力，努力打造在全国叫得响的超级

城市。深入实施“强省会”战略，打造黄河流域生态保

护和高质量发展示范标杆。支持青岛以更高水平“搞

活一座城”，建设新时代社会主义现代化国际大都市。

强化济青双城联动，充分发挥济青双核在山东省域中

的产业增长极作用，努力打造在全国叫得响的超级城

市。二是“自强”推动，加快“三圈”一体化发展。一方

面，对内一体互补。以济南为中心，辐射带动淄博、泰

安、聊城、德州、滨州、东营六市一体发展。推进青潍日

四是科创水平偏低。从科技创新情况看，2020年

济南和青岛专利授权数合计为 94369件，仅为苏州和

南京的 43.9%、广州和深圳的 58.5%、杭州和宁波的

61.7%。在发明专利授权数方面，济南、青岛与杭州、广

州、南京、苏州同样存在较大差距（见表 11）。
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同城化和烟威同城化发展。推动临沂、枣庄、济宁、菏

泽四市强化城市功能，全面优化提升城市承载能力和

建设品质。另一方面，对外共建共享。深化省会经济圈

与郑州都市圈合作，支持胶东经济圈建立黄河流域城

市陆海联动开放发展合作机制。共同谋划鲁豫对接通

道建设，推动两省重大交通基础设施互联互通。支持

菏泽、聊城等市与河南商丘、濮阳等市建设产业承接

转移示范区，打造两省合作桥头堡。三是“共强”合作，

实现区域协同发展的双赢。推动聊城、德州、滨州、东

营积极承接北京、天津非都市功能的产业转移；南下

连接长三角，主动对接上海，提高鲁沪上下游产业链

的发展深度。借鉴飞地经济模式，大力引进粤港澳大

湾区产业人才和高水平创新团队，推动传统产业转型

升级，提升产业附加值。
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一是降碳增效。推动高耗能高排放行业绿色低碳

转型，积极参与碳市场建设和将要出台的碳边境调节

机制，增强企业碳排放管理意识，推进生产工艺减碳

技术改造，完善企业层面碳排放计量监测设备，加强碳

排放管理人才培养和队伍建设。二是扩绿提质。打造

山水林田湖草沙生命共同体。坚持保护优先、自然恢

复为主，构建生态廊道和生物多样性保护网络，筑牢

生态安全屏障。
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一是放大国家级战略平台效应。以青岛为龙头，

推动与烟潍威日四市强核聚群、抱团发展，共建中日

韩地方经贸合作先行区、胶东滨海科创大走廊和黄河

流域开放门户。发挥胶东经济圈战略优势地位，构建

“中心引领、轴带展开、湾区带动、多点支撑”的陆海统

筹发展布局。二是深化对外务实合作。与“一带一路”

沿线国家和地区加强交流合作，携手打造数字丝绸之

路、创新丝绸之路、健康丝绸之路和人文丝绸之路。深

入对接《区域全面经济伙伴关系协定》（RCEP），在货物

贸易、服务贸易等领域深度合作，依托中国 -东盟中

小企业合作委员会等平台，拓展东盟市场。充分利用

“齐鲁号”中欧班列、陆海新通道等物流和贸易通道，

推广“班列＋”商业模式，提高运贸产一体化水平。
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一是多渠道增加财政收入。积极培植、涵养财源，

强化收入征管，调整优化支出结构，努力做大蛋糕。二

是多渠道提高居民收入。持续抓好山东省《进一步提

高居民可支配收入若干政策措施》文件的落实落细，切

实增加低收入者收入，扩大中等收入群体，努力提高

居民人均可支配收入，不断缩小城乡居民收入差距，努

力分好蛋糕。三是多渠道安置就业。通过扩大众创空

间数量、发放企业稳岗补贴、鼓励适龄青年参军入伍、

扶持高校毕业生自主创业等举措积极扩大创业就业。

四是加快城市更新步伐。既为扩大内需，提振经济发

展，提供有效动力，也为补齐城市建设短板，解决“城

市病”问题，提升城市品质、优化城市功能，提升居民

幸福感及满足感，提供有力支撑。
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黄河是中华民族的母亲河，黄河流域是中华文明

的主要发源地。长期以来，黄河流域作为重要的生态

廊道依次流经我国北方的西部、中部和东部地区，为生

态文明的发展做出了重要贡献。党的二十大报告指出

要“推动黄河流域生态保护和高质量发展”，高质量发

展的根本目的是共同富裕，共同富裕是中国特色社会

主义的本质要求，是马克思主义中国化、时代化的鲜

明表现。这是一个长期的历史过程，厚植于中华优秀

传统文化当中，既展现了人类社会几千年来孜孜以求

的美好理想，又体现了中国共产党不懈奋斗的主要目

标。因此，要在高质量发展中促进共同富裕，推动黄河

流域实现生态和经济共赢。

习近平总书记强调要共同抓好大保护，协同推进

大治理，加强生态保护力度，保障黄河长治久安，促进

全流域高质量发展，改善人民群众生活，促进共同富

裕。随着黄河流域生态保护和高质量发展上升为国家

战略，推动黄河流域实现“绿”“富”共赢，是实现黄河

流域生态保护和共同富裕需要探索的时代命题。

生态共同富裕是指全体人民群众在努力克服生

态环境发展不平衡、不充分的基础上共同享有优美生

态环境和令人富足幸福的生态产品。黄河流域存在生

态环境脆弱、经济发展不平衡不充分等问题，为了改善

这一现状，我国实施黄河流域生态保护和高质量发展

战略，以此践行“绿水青山就是金山银山”的发展理

念，促进了黄河流域生态共同富裕。本文站在黄河流

域生态文明和共同富裕协同发展的角度，对生态共同

富裕评价指标进行研究和完善，并对沿黄九省（区）生

态共同富裕发展水平进行测度与分析。

党的二十大报告中多次提及“共同富裕”，相关理

论思想比过去的研究成果更加丰富，内涵也得到了很

大延伸，反映了时代特征。结合二十大报告，本文一方

面丰富和完善了已有研究的评价体系，补充了对共同

富裕测度评价的相关研究；另一方面，已有文献对生
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态共同富裕的实际测度研究不够充分，特别是针对特

定区域的研究较少，成果不丰富。故本文对黄河流域

生态共同富裕发展水平进行的测度与分析，丰富了相

关领域的研究。

本文基于构建的生态共同富裕评价指标体系，对

黄河流域九省（区）生态共同富裕水平进行测度研究，

能为黄河流域这一特定区域制定共同富裕政策提供

更加具体详细的参考。从实践层面为实现“绿”“富”共

赢提出针对性建议，从而加快黄河流域实现共同富裕

的进程。

关于共同富裕，包括生态共同富裕的测度评价研

究，近年来已经取得了一些积极进展。2021年以前，陈

正伟和张南林（2013）从收入分配角度将共同富裕分

解为富裕度和共同度[1]。宋群（2014）基于分别反映我

国发展总体水平、差距存在与消除以及与国际水平比

较这三类指标，构建包括基础指标、核心指标、辅助指

标的指标体系[2]。申云和李京蓉（2020）基于农村居民

物质生活和精神生活两类指标对我国共同富裕测度

进行评价[3]。2021年以后，学者对共同富裕的理论研究

及实证分析更加深入。李金昌和余卫（2022）将共同富

裕的综合评价问题区分为过程性评价和结果性评价，

认为对共同富裕的评价既要为建设过程提供方向和

建议，又要对建设成果予以考察[4]。刘培林和钱滔等

（2021）构建的共同富裕评价指标体系，将共同富裕问

题分为总体富裕和发展成果共享两个维度[5]。孙豪和曹

肖烨（2022）、陈子曦和青梅等（2022）从富裕性和共享

性两大维度对省域共同富裕水平进行测度[6-7]。陈丽君

和郁建兴等（2021）、谭燕芝和王超等（2022）在指标体

系中加入了可持续性这一维度，包括生态指标[8-9]，在

遵循指标选取原则之上，使指标体系更加科学完整。

综上，目前对共同富裕的相关研究较少，大多停

留在理论层面，且鲜有关于生态共同富裕水平测度的

研究。鉴于此，本文在已有文献的基础上，选取更倾向

于生态和可持续性的指标建立指标体系，对生态共同

富裕水平进行测度，为研究共同富裕提供了新的视角。

!

!

" # $ % & '

本文构建的生态共同富裕评价指标体系如表 1

所示。
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本文的研究范围为沿黄九省（区），分别为青海省、

四川省、甘肃省、宁夏回族自治区、内蒙古自治区、山

西省、陕西省、河南省和山东省。时间跨度为 2013—

2020年。研究所用数据主要来源于各省（区）统计年

鉴、《中国统计年鉴》、EPS全球统计数据平台等。

本文在数据搜索的过程中，发现个别年份存在数

据缺失的问题，对于缺失值采用均值法补全。
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本文首先运用极差法对原始数据进行标准化处

理，然后分别采用熵权法与 CRITIC法对各指标标准化

处理后的值计算权重，进而加权平均得到组合权重，最

后将组合权重与各指标标准化值相乘求和得到各年

份各省（区）生态共同富裕水平得分。
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根据上述研究方法及步骤，首先采用熵权 -CRITIC

组合权重法确定各评价指标权重（见表 2），通过加权

计算综合得分，得到的生态共同富裕水平测度结果见

表 3。

根据所得组合权重，纵向看，二级指标中生态治

理指标占比最高，为 41.800%；富裕度、共享度和高
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质量发展占比差别不大，分别为 13.314%、11.750%和

13.408%。三级指标中，占比最高的是工业二氧化硫排

放总量，为 7.995%。相比其他指标，森林覆盖率、单位

GDP能耗、城市园林绿地面积等生态指标几乎均高于

其他三级指标。横向看，CRITIC权重法在大部分指标

上均较熵权法得出的权重高。因此，取加权平均所得

权重是有意义的。总体说，组合得出的权重具有更好

的效果。

据测度结果可知，2013年沿黄九省（区）生态共同

富裕水平均值为 33.31，超过均值的省（区）分别是山

东、陕西、内蒙古、四川和山西。2014年评分均值为

36.40，与 2013年相比，沿黄九省（区）生态共同富裕水

平总体有所提升，但山西和四川排名有所下降，低于

均值水平；河南评分增长了 6.57，高于当年的均值水

平。2015年评分最高的是陕西，比山东高出 1.2分，增

长速度为 14.06%，增速最快。相反，增速最慢的是宁

区域发展
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夏，增速为 2.85%。2015—2016年是沿黄九省（区）生

态共同富裕得分增长速度最快的阶段，评分从 39.83

增长到 44.43，增速为 11.55%，向着生态共同富裕的目

标进一步迈进。2017年与 2018年相比，评分均值由

47.51增到 49.22，但是沿黄九省（区）的排名没有发生

变化。青海生态共同富裕水平在往年的排名中并不理

想，但在 2019年评分有大幅度上涨，位次从第 8名提

高至第 6名。沿黄九省（区）生态共同富裕得分的均值

从 2013年的 33.31增长到 2020年的 52.42，年均增长

6.69%。总体说，山东和陕西为生态共同富裕的提升做

出了不小的贡献。
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首先，为了直观显示九省（区）生态共同富裕水平

随时间变化的趋势，基于 2013—2020年沿黄九省（区）

生态共同富裕水平得分绘制如图 1所示的趋势图。

由图 1可知，山东和陕西的生态共同富裕水平明

显领先于其他地区，山东在大多数年份位居第 1名，这

是因为山东建立了大气环境质量生态补偿机制，并在

!

!

"

"

#$

%&'

#(

)*

+,

-$

./

01

23

45

,

! "#$!

"

"%"#

-./01

#

2

$

" # $ % & ' ( ) 3456

67

!!"#$

!%&'(

#!&)*

(+,+-

!#&.%

#),!$

(*,+*

(-,%)

(',')

!!,!$

89

%

!

$

*

#

(

+

'

-

67

!$,-$

!',+*

#','*

!*,%%

!*,!)

##,(#

!),-(

(-,-!

!!,!)

!*,#)

89

'

!

$

#

%

(

-

+

*

67

!%,'%

!+,+)

#+,(*

#$,)+

#),'+

%),#*

!!,'+

!!,$#

!#,(%

!+,-!

89

*

%

(

!

#

$

-

+

'

67

#),'(

#%,$'

%*,#%

#!,*-

#',*!

%!,*)

#),%*

!%,+'

!*,)+

##,#!

89

*

#

$

%

!

(

'

+

-

()$!

:

()$#

:

()$%

:

()$*

:

!

!

"

"

;$

%&'

;(

)*

+,

-$

./

01

23

45

67

#%,+#

#',-$

*),)%

#+,%#

%),*)

%(,*%

#(,--

#$,$*

!*,+'

#',%$

89

*

%

$

#

!

(

'

-

+

67

#*,+(

#-,+#

*),$$

%),)+

%#,!-

%',$*

#!,'%

#(,%)

!+,$!

#+,((

89

*

%

$

#

!

(

'

-

+

67

%$,)$

#',+*

*!,#*

%(,)'

%%,*'

%',*#

#',')

#-,$-

#$,+$

%$,'!

89

%

'

$

#

!

(

-

*

+

67

#-,*-

%),%(

*$,))

%',%(

%+,#(

%+,$-

##,%%

#+,!(

#$,*!

%(,#(

89

'

%

$

#

(

!

-

*

+

()$'

:

()$-

:

()$+

:

()()

:

!

<=

"

7

& "%& !

"

"%"%

-./01

#

2

$

" # $ % & ' ( ) 8 * 9 : 7

区域发展

（年份）

#

#)

#



2023年第 5期（总第 529期）

全国率先出台了《关于推进普惠金融发展的实施意

见》等政策并大力实施“齐鲁创业·乐业山东”等行

动。然而这种趋势在 2015年有所波动，陕西在 2015

年超过了山东，原因是陕西在此期间出台了《重污染

天气应急预案》《陕西省土壤环境保护和综合治理工

作实施意见》等政策，并积极融入“一带一路”倡议，促

进了陕西生态共同富裕水平的提高，从而位居第 1，但

与山东相比差距不大。从总体情况看，四川和河南的

生态共同富裕水平提升较快。宁夏的生态共同富裕水

平发展相对缓慢，内蒙古、山西、甘肃、青海四省区的

生态共同富裕水平比较相近，位于居中水平，但增速

相对较快，大部分年份均能保持稳定增长，内蒙古在

2018年有所下降，山西和甘肃在 2019年有所波动。

为更加直观地反映各省（区）生态共同富裕水平

的差异性，根据前文的测度结果，利用 ArcGIS10.7软

件，采用自然断点分级法对沿黄九省（区）2013年、2016

年、2020年的生态共同富裕水平得分的空间格局进行

可视化处理，如图 2所示。
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由图 2可知，沿黄九省（区）2013年生态共同富裕

水平较低的有青海、甘肃、宁夏、河南，2016年生态共

同富裕水平较低的为青海、宁夏；2013年和 2016年，

生态共同富裕水平较高的有山东和陕西，2020年时增

加为山东、陕西、四川、河南。总体说，这两个阶段都朝

着生态共同富裕的方向努力，也取得了可观的成果，大

多数省（区）的生态共同富裕水平得到了提升。由于东

部沿海贸易港口众多，经济较为发达，且东部地区气

候、资源等条件优于中西部，天然的生态指标相对较

好，故生态共同富裕水平较高；而中西部则得益于国

家西部大开发、“引进来”和“走出去”等政策，使生态

共同富裕水平稳步提升。
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沿黄九省（区）不同地区的自然资源条件、经济发

展基础和生态环境状况存在较大差异，因此同一年份

不同地区的生态共同富裕水平也存在差异。通过对沿

黄九省（区）生态治理指标进行省域比较，分析九省

（区）指标的区域差异，寻找促进九省（区）生态共同富

裕发展的有效途径。各评价指标得分如表 4、图 3所示。

森林覆盖率得分最高的是陕西，最低的是青海，分

别为 6.142和 0.031。陕西位处黄土高原，为改善水土

流失、土地沙漠化的问题，国家支持大量植树造林，形

成了较高的森林覆盖率。青海属于高原气候，水资源

短缺，不适合树木生长。森林覆盖面积越大，生态功能

越完善，越能为实现生态共同富裕起到促进作用。

单位 GDP能耗得分最高的是河南，最低的是宁

夏，分别为 6.936和 0.354。由于工业结构中高耗能产

业比重大，耗能装备技术水平低，造成河南单位 GDP

能耗较高。宁夏地处中国西部内陆，生态环境脆弱，作

出“宁可牺牲 GDP，也不能牺牲环境”的承诺，积极发

展低碳经济，故其单位 GDP能耗较低。单位 GDP能耗

不仅反映经济发展对能源的依赖程度，而且反映城乡
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差距，让共同富裕看得见摸得着。

城市园林绿地面积得分最高的山东，最低的是青

海，分别为 6.561和 0.093。山东遵循习近平总书记关

于建设公园城市的重要指示，推进建立公园城市建设

政策标准体系，开展省级公园城市建设试点，故城市

园林绿地面积得分较高。青海一方面由于资金短缺，

大部分资金都投入到了规格较低的苗木，从而影响了

绿化效果；另一方面，选择规格较高的苗木，虽然绿化

效果明显，但是存活率不高，往往造成了社会资源的

浪费。对城市来说，园林和绿地面积越高，民生的保障

水平也会提高，共同富裕的目标更容易感知，更能够体

现出生态共同富裕的发展水平。

生活垃圾无害化处理率九个省（区）得分相差不

大，均在 1.735上下浮动，究其原因是收运能力不强，

公民环保意识薄弱，设备不够先进，技术不够强。提高

生活垃圾无害化处理率，更有助于建设无废城市，促进

资源可持续循环利用，助力生态环境不断提升，向生

态共同富裕不断迈进。

工业二氧化硫排放总量内蒙古得分最低，为

6.942，其他省（区）相差不大，平均得分为 7.722。2020

年内蒙古工业二氧化硫排放总量为 22.392万吨，对生

态治理产生不利影响，所以得分较低。其他省（区），以

山东为例排放总量为 15.287万吨，对生态危害相对较

小，所以得分偏高。低排放有利于生态治理，对生态共

同富裕起促进作用。

造林总面积得分最高的是内蒙古，最低的是宁夏，

分别为 4.717和 0.073。内蒙古始终坚持生态优先，把

生态建设作为最重要的基础建设来抓，使造林总面积
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大幅度提高。宁夏特殊的地理位置、气候特点和自然

植被情况决定了造林成活率、保存率和成林率低，导致

造林总面积较低。

工业污染治理完成投资得分最高的是山东，为

2.346；最低的是青海，为 0.000。山东扩大生态环保投

资，推进绿色低碳循环发展，山东半岛城市群绿色发

展等政策推动绿色投资比例的提升，减少对环境的破

坏，提高绿色经济发展水平，逐步贴合生态共同富裕

目标。青海环境优良，污染较少，相较于工业污染治理

来说，更需要加大其他方面的投资，比如共建园林城

市、植树造林等，因此青海工业污染完成治理投资得

分最低。对工业污染治理完成投资额来说，该项得分

较高表明相关省（区）对工业污染治理的支持力度大，

高度重视治理成果，保护生态环境，从而促进生态与

经济协调发展。

总体说，在生态治理指标当中得分越高的省（区），

其生态共同富裕度往往越高，反之则生态共同富裕度

往往越低。
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!

" # $ % &

发展性、共享性和可持续性是衡量生态共同富裕

的重要维度。本文通过建立生态共同富裕指标体系，

测度了 2013—2020年沿黄九省（区）的生态共同富裕

水平，在此基础上，对 2013—2020年生态共同富裕水

平进行时空分析，并对 2020年生态治理发展水平进行

分析，得到主要结论如下：

1.测度结果表明，山东和陕西的生态共同富裕水

平明显领先于其他地区，山东在大多数年份位居第一

名，四川和河南的生态共同富裕水平提升最快，宁夏的

生态富裕水平发展相对缓慢。

2.九省（区）的生态共同富裕水平存在差异，2013

年生态共同富裕水平较低的有青海、甘肃、宁夏、河南，

到 2016年时为青海、宁夏；2013年和 2016年，生态共

同富裕水平较高的只有山东和陕西，到 2020年时增加

为山东、陕西、四川、河南。

3.九省（区）的生态共同富裕发展水平一定程度

上由生态治理力度决定，生态治理力度较大的省（区），

其生态共同富裕水平往往越高。

根据以上结论，本文提出以下政策建议：

1.深刻理解生态共同富裕的理论内涵，探索更加

平衡协调的发展路径，在关注富裕度和共享度高质量

提升的同时，解决三个维度发展不均衡的问题。从各

指标的权重看，应采取多元化的治理手段，着重提高

生态治理发展水平。

2.进一步发挥黄河下游地区的带动作用，加快上

中下游要素的有效流动，夯实发展动力基础，实现资

源的有效融合。着重解决上中下游地区发展差距大造

成的两极分化问题，加大对上游地区的支持与帮扶力

度，缩小区域发展差距，增强平衡性。
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我国已经进入经济高质量发展阶段，此时需求条

件、要素条件已实现转变，应着重提升各方面发展的

质量和效益。新一代数字技术目前正在全球范围加速

渗透，促进各个行业和领域实现数字化转型[1]。互联

网、物联网、人工智能等新一代数字技术加快了城镇

发展的步伐 [2]，改变了人们生产生活的各个方面，更在

乡村治理、经营模式、农业产业数字化以及数字产业

化等方面进行了积极探索[3]。农业农村农民问题是实现

农村现代化的本质性问题，更关系到国家的现代化[4]，

因此，加快传统农业数字化转型是推进农业农村现代

化的关键，在这特殊时期如何把握新的发展阶段，实现

农业农村高效益、高质量发展是目前应探寻的方向和

目标。

当前我国粮食需求不断增加，保障粮食供给首先

要稳住粮食生产，着力提高单产和品质[5]。在耕地面积

保持不变的情况下，我国农业产业生产和发展的负担

进一步加重，也给解决“三农”问题和实现乡村振兴带

来了一定困难。数字农业的提出正是顺应时代发展趋

势，保障国家粮食安全，从农业大国迈向农业强国，抢

占数字农业市场高地，构建新发展格局的必经之路。推

进数字农业发展是在脱贫攻坚取得胜利的基础上，防

止返贫和有效衔接乡村振兴战略目标的重要抓手。而

数字农业高质量发展对加速传统农业产业数字化转

型升级，推进农业农村现代化，实现乡村振兴和共同

富裕具有重要意义。
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随着乡村振兴战略的实施和数字农业建设试点

项目的深入推进，数字农业作为解决“三农”问题、实
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数字农业高质量发展：现状、
影响因素及启示
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现乡村振兴战略目标的重要抓手，正逐渐引起各界的

关注。但是学术界对数字农业高质量发展的研究较

少，目前国内学者对其的研究主要涉及以下几个方面。

农业高质量发展内涵。目前我国农业经济已经迈

向更高质量、更高效、更可持续的发展之路，但是关于

高质量发展仍没有明确的标准，国内学者对农业高质

量发展也各有见解。有学者认为实现高质量发展这一

重大战略举措，应以五大新发展理念为指引[6-7]，从宏

观、中观、微观三个层面进一步理解其内涵和发展机

制[8]。也有学者认为农业高质量发展是经济高质量发展

的重要组成部分[9]，中国农业不应该是数量保障型，更

应该是质量型和福利型[10]。针对农产品质量、生产经营

体系质量和产业效益[11]，在发展方式和发展思路上应

对传统农业做出转变，构建现代化农业生产经营体系。

农业高质量发展实践困境和突破路径。数字农业

高质量发展仍面临许多挑战，主要体现在数字农业渗

透率低、信息共享机制不健全、农业人口技术素质较

低、缺乏对农业产业软件和技术的重视度、农村信息

基础设施不健全、数字环境差、缺乏系统性的治理体

系和生态体系等方面[12-15]。因此，学者们从各个角度寻

找数字农业高质量发展的突破路径。孙竹梅和刘同山

等（2021）[16]对 143家新型农业经营主体进行调研，分

析了农业产业数字化转型升级情况。胡树林和朱玉琴

等（2021）实证测算了数字经济、农业现代化和新型城

镇化两两之间的耦合度和协调度。

农业高质量发展评价指标。鉴于目前对高质量发

展没有明确的评价标准，不同学者对数字农业高质量

发展水平测度指标构建差异较大。沈剑波和王应宽

（2019）[17]基于高质量发展的经济和统计内涵，以创新、

协调、绿色、开放、共享为一级指标，构建了 15个二级

指标和 33个具体指标测算中国沿边省区经济高质量

发展水平。刘鹏凌和李想等（2021）[18]从产品质量、产业

效益、生产效率、绿色发展和社会效益 5个方面，建立

了 15项具体指标，对中部六省农业高质量发展水平进

行综合评价。张淑英和夏心!（2012）[19]构建了包括农业

产出效益、科技进步、产业经营、设施装备、生态环境和

支持保障 6个一级指标，18个二级指标的评价体系。

综上，当前对中国农业高质量发展的探讨主要集

中在高质量发展内涵、实践困境、突破路径和传统农

业产业数字化转型及评价指标构建等方面，而关于数

字农业高质量发展方面的研究有待深入和加强，关于

数字技术在农业方面的应用，农业生态化、信息化、精

准化以及农业产业融合化等方面也有待完善和重点

关注。
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在中央颁布的一系列政策和既有文献对农业高

质量发展的研究基础上，依据乡村振兴的时代背景，

为探究我国数字农业高质量发展水平，以新发展理念

为总抓手，以数字化转型为导向，以数字农业高质量

发展为目标，构建数字农业高质量发展指标体系，包

括生产资源、绿色生产、信息投入、生产效益和社会效

益 5个一级指标和 16个具体指标，形成数字农业高

质量发展水平测度体系。
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为测度中国数字农业高质量发展水平，在对系列

政策和相关文献的研究基础上，以我国除港、澳、台外

的 31个省（区、市）为研究对象，结合熵值法和综合评

价法构建测度指标体系，依据 2013—2020年农村地区

的面板数据进行实证测算。根据测算结果，再重点对

比分析数字农业高质量发展水平相对较低的地区。测

度方法概括为：（1）根据已构建的指标体系对收集的数

据建立决策矩阵，补齐缺失数据。（2）负向指标正向

化。由于各项指标的计量单位以及方向都存在不统一

的情况，所以对所有负向指标做取负变换使之变为正

向指标，使全部属性指标统一为效益性。（3）标准化和

归一化。（4）用熵值法衡量各指标的有效信息量，同时

计算各指标的权重，从而得出各指标层的相对重要程

度。（5）对各指标做相关性分析。鉴于样本有多个不同

特征，要考察各个指标之间的相关性，借此度量两个

指标变量的相关关系。

1.对数据进行标准化处理。鉴于已对所有负向指

标做正向化处理，只需要对决策矩阵统一进行标准化：

R= Xij-min（Xij）
max（Xij）-min（Xij）

（1）

其中，Xij为第 i个样本的第 j个指标的测度值；样

本个数 i=1，2，…，m；指标个数 j=1，2，…，n；min（Xij）和

max（Xij）分别为 Xij中的最小值和最大值。R归一化后

的每一列（r1j，r2j，…，rmj）表示各样本对信息量的概率

分布。

2.数据归一化。对 Xij做比例尺度变换，计算公式

如下：

rij=
dij

∑i=1

m
dij

（2）

其中，dij为标准化处理后的 Xij，当且仅当 dij=0时，

才有 rij=0。

产业解读
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3.计算决策矩阵关于属性的熵，公式如下：

Ej=-k∑i=1

n
rijln（rij） （3）

其中，k=1/ln（m），m是样本个数；0≤rij≤1，如果

rij=0，则定义 rijln（rij）=0；0≤Ej≤1，Ej越小越能判别样

本的优劣。

4.计算属性指标 Xj对样本的区分度，公式如下：

Fj=1-Ej （4）

其中，0≤Fj≤1。

5.计算指标 Xj的权重以及综合得分，公式如下：

Wj=
Fij

∑j=1

n
Fij

（5）

Uj=∑j=1

n
dijWj （6）

!"#

!

!

"

!"

$%&'

!#

()*+

!$

,-./

!%

*+01

!&

2301

!

!

"#$%&'()*+,-.

456

!

'

"

'""

789:

'"(

;<=>?

'"$

@A+BCBDE

'"%

FG.H

'("

=IJKLM

'((

NOJKPM

'($

QRKSPT

'$"

NUVWXHYE

'$(

NUZ[\]KDE

'$$

NU^_`a]KYE

'%"

bAcBdef4g

'%(

hi*cj

'&"

NRklmnopqr

'&(

NRklmnsqtuH

'&$

NBvwlxyz{|YE

'&%

S}~����

��

���

��NB�<���

!

��

"

�AcBCBmg

)

��cBCB�mg

A����[uH

!

��

"

=�JK�

)

�i�:

NOJK�

)

�i�:

NRKS�

)

�i�:

NR���HK�g

)

V��HK�g

� m]K¡[�

� m]K^�Sa

*

�AcBd¢f

)

hi�:

�

�

�AcBd¢f

)

i£*c�f

¤B,-=¥S}~�¦§

¨©

+

+

+

+

,

,

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

ªE

-."%-$/

-."%&%&

-.-"%0$

-.1&("&

-.-(/2%

-.-%11(

-.1/%3-

-.-1%$-

-.-1/$3

-.-1-02

-.--(-0

-.-%$(-

-.-1($2

-.-((($

-.-(3($

-.1/&/3

«¬

&

%

1(

$

0

3

(

1$

11

1&

1/

/

1%

1-

2

1

!

!

"

" # $ %

为确保研究的可靠性、准确性和真实性，本文涉

及的 2013—2020年各省（区、市）的面板数据均来源

于国家统计局、各省（区、市）的统计年鉴以及中经网

统计数据库等，对部分统计缺失的数据，采用拉格朗

日线性插值法进行补齐。
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基于已构建的农业高质量发展指标体系，采用熵

值法计算各指标权重和综合指数，然后根据计算结果

对 2013—2020年我国数字农业高质量发展水平进行

测度。表 1的测度结果显示电子商务销售额、农村用

电强度、财政投入和机械化水平权重相对较大，排名

靠前，表明这些指标对地区数字农业发展水平影响较

大。由图 1可见，我国农业发展综合指数在 2014年出

现最高值（4.4682）；2015—2017年开始逐年递减，这是

由于 2015年中央首次提出实行“数字农业”，我国数

字农业的发展正处于初步探索阶段，相关战略部署和

发展模式正在积极探索中，尚没有明确的方向、技术

和政策引导；在 2017年，农业农村部开始组织开展数

字农业建设试点项目，经过探索和试验，数字农业高

质量发展指数从 2018年开始有所改善，虽然综合得

分涨幅较小，但是总的来看，我国各地区数字农业建

设还处于持续探索阶段，数字农业高质量发展水平呈

波动上升的趋势。所以，在现阶段供给侧结构性改革、

产业布局优化调整、传统农业向数字农业转型升级的

关键时刻，农业产业发展成果不能一蹴而就，需要在
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政策的正确导向和支持下，顺应产业发展规律，稳步

推进数字农业发展壮大。

在综合测度我国数字农业发展现状的基础上，进

一步分析各省（区、市）近年来数字农业的总体发展情

况，对全国 31个省（区、市）的面板数据按年份划分，再

分别对各年份数据计算综合指数并进行加权汇总，结

果见图 2。经计算，31个省（区、市）2013—2020年的综

合指数均值为 0.92046，全国共有 13个省（市）的综合

指数位于平均水平之上。综合指数排名前 13的分别是

江苏（1.2575）>广东（1.2454）>贵州（1.2175）>浙江

（1.1978）>北京（1.180）>山东（1.1203）>河北（1.031）>

黑龙江（1.0144）>福建（1.0105）>上海（1.0033）>四川

（0.99947）>青海（0.9562）>河南（0.9542）。综合指数越

大，说明数字农业高质量发展水平越高。研究发现，排

名靠前的这些地区更能顺应我国农业发展趋势，通过

颁布并落实一系列政策文件，坚持改革创新，使数字

农业高质量发展水平稳步上升。如贵州高度重视数字

农业发展，通过山区农业机械化、农业数字化和特色

农业品牌化等方式助力数字农业高质量发展，实现了

数字农业高质量发展水平高速增长，跻身前三。而山

西、天津、西藏、吉林和新疆等地数字农业发展水平较

低，不仅受地理位置、气候等自然因素的影响，也在于

传统农业数字化转型缓慢、创新力度不足、发展和治

理模式有待改进和持续探索等。按照全国七大地理区

域划分，对七个区域中各省份的综合指数汇总求均值

并进行排序，数字农业高质量发展水平区域排名可概

括为：华东（1.0301）>华南（0.9424）>西南（0.9417）>

华中（0.9168）>华北（0.8706）>西北（0.8371）>东北

（0.8328）。可见，我国各地区数字农业高质量发展水平

良莠不齐，需要持续探索和研究数字农业高质量发展

新模式、新业态。
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基于对我国数字农业高质量发展的时间和空间

上的分析，进一步对数字农业高质量发展各指标子系

统进行分析，以发现适合各省（区、市）发展的道路和模

式，结果见表 2。对各指标子系统按省份进行排名发现，

综合总得分排名前 13位中，河南、山东、河北、黑龙

江、四川、湖南和安徽等地在生产资源（B1）指标上占

有较大优势。从绿色生产（B2）指标上看，贵州、青海、

宁夏、江苏以及西藏等地所得权重排名比较靠前。从

信息投入（B3）方面看，北京、江苏、广东、福建、河北和

浙江等地权重较大，说明这些地区在农村宽带、农村

计算机和农村移动电话使用等方面投入较大，农业信

息化水平相对较高，数字农业发展潜力巨大，而西藏、

新疆、上海、山西、辽宁和黑龙江等地权重相对较小，

农业信息化水平较低。生产效益（B4）有两个具体指标，

分别是第一产业增加值指数和土地生产率，表 2显示湖

南、福建、浙江、北京和广东等地权重相对较大，生产

效益较内蒙古、山西、宁夏、黑龙江和吉林等地更有优

势。在社会效益（B5）方面，上海、北京、浙江、广东、山

东和江苏等地排名比较靠前，说明这些地区在农村居

民人均消费支出、农村居民人均可支配收入、农业在

国民经济中所占比重以及电子商务销售额等指标上

有明显的优势。可见，要想实现数字农业高质量发展，

需要各个指标协同作用，综合考虑地区、气候和人文

等方面因素，合理开发和利用各地特色资源，从而实

现资源和信息的高效可持续利用，进而推进乡村振兴。-
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1.模型设定与变量选取

农业生产不仅受地理、环境和气候等自然因素的

影响，也会受到政策、技术和经济等人为因素影响。鉴

于上文对各省（区、市）数字农业高质量发展水平的测

度和分析，了解到受不同指标因素的影响，各个地域

环境的数字农业发展水平具有较大差异。考虑到数据

的可得性和成果的可取性，选取农业在国民经济中所

占比重（nzb）、农业机械化水平（jx）、财政投入（cz）、农

村用电强度（yd）、农村计算机使用比重（jsj）和农村居

民人均可支配收入（zp）6个解释变量，用农业总产值

（y）表示数字农业高质量发展水平，作为被解释变量。

面板变量为省份（province1），时间变量为年份（year）。

为验证数字农业高质量发展的影响因素，建立以下面

板数据模型：

lnyit=! 0+! 1lnnzb+! 2lnjx+! 3lncz+! 4lnyd+! 5lnjsj

+
! 6lnzp+" i+#

2 3

（7）

其中，i=1，2，…，31，代表 31个省（区、市）；t=2013，

2014，…，2020，表示年份；
! 1，! 2，…，

! 6为偏弹性系

数；
" i表示各省份的固定效应；

$

2 3

为随机扰动项。
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2.回归结果分析

首先对选取的变量和数据整理后进行单位根检

验和协整检验，获取平稳的变量序列之后构造回归模

型。分别采用混合效应模型 ME、固定效应模型 FE和

随机效应模型 RE三种模型进行回归分析，结果见表4。

混合回归结果显示多个影响因素的系数为正，且在

1%水平上显著。由于不同地区受环境和人为条件的影

响，可能存在不随时间而变的遗漏变量，为保证影响

因素的有效性，因此考虑固定效应模型，结果显示 F检

验的 p值为 0.000，故拒绝所有的原假设，认为 FE优

于混合回归模型。进一步用 LSDV法来考察，发现不少

省份的虚拟变量在 5%水平上显著。用豪斯曼检验 FE

与 RE，检验结果为 26.84，p值为 0.00，在 1%水平上显

著，拒绝与解释变量不相关的原假设，FE更有效率。因

此，回归结果表明农业在国民经济中所占比重（nzb）、农

业机械化水平（jx）、农村居民人均可支配收入（zp）等

多个因素的系数显著为正，表明对数字农业高质量发

展有显著影响，有利于数字农业的发展。

农村计算机使用比重（jsj）和农村用电强度（yd）等

因素在 OLS估计和 FGLS估计中也有显著作用，不可

忽略其对数字农业发展的作用。上文提到，数字农业

在我国正处于起步阶段，在一系列新业态、新模式等

方面的探索下，仍需因地制宜，综合考虑地域条件的不

同影响因素，从而为我国数字农业高质量发展提供新

的方向和思路。

!

!

" # $ % &

%

3

&

4 5

数字农业高质量发展是推进数字乡村建设、缩短

城乡数字鸿沟的重要驱动力。基于目前乡村振兴的时

代背景，在相关文献和政策的研究基础上，结合 AHP-

熵值法和综合评价法对 2013—2020年 31个省（区、市）

的面板数据进行统计分析。结果表明：（1）近年来我国

数字农业高质量发展水平整体处于波动上升的状态。

（2）各个省份之间发展水平差异较大，按地区划分大致

概括为：华东 >华南 >西南 >华中 >华北 >西北 >东

北。（3）农业在国民经济中所占比重、农业机械化水平、

农村居民人均可支配收入等因素对农业生产总值有显

著促进作用，在数字技术快速渗透的生产环境下，数字

技术的引入、信息资源投入和生产效率等方面都有待

进一步改进。（4）财政投入、农业机械化水平、农村居

民人均可支配收入和第一产业增加值指数等相关性

较强的指标对我国各地区的数字农业发展具有系列连

锁影响效应。

%

6

&

7 *

现阶段数字农业高质量发展存在空间差异性，受

地域差异的影响，各地的特色资源优势和发展模式的

进一步开发探索将是推进我国农业农村现代化、实现

乡村振兴的重要路径；加大对机械化水平等关键影响

因素的投入，同时解决财政投入、农村居民人均可支

配收入和第一产业增加值指数等相关性较强的指标

的不足问题，也将是实现数字农业高质量发展的重要

突破口。因此，为提升我国数字农业高质量发展水平，

未来需着力解决以上问题。基于本文对各指标数据分

析的结果，提出以下对策建议。

1.开发地区优势资源。由于不同省（区、市）的地理

位置、气候条件和文化等方面具有差异性，首先要立足

特色，充分开发自身优势资源，进而完善人、财、机械等

基础性生产资源。一是加大财政用于“三农”工作的支

出，建立财政投入标准体系，充分发挥政府在数字农业

发展中的引导作用；二是增加农业农村的道路设施和

农田水利工程等基础设施建设，建立持续稳定的投入

增长长效机制；三是加大机械性生产农具、物质技术
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装备以及动力设施等固定资产的投入，保障农业科技

创新的物质条件，为数字农业持续稳定发展提供坚实

基础。

2.秉持绿色生态理念，提高农产品绿色生产质量。

农业绿色发展正是落实新发展理念，加快乡村治理，实

现农业绿色化、社会生态化、人民生活可持续化发展

的重要举措。一是建立绿色农业标准体系，制定农药

使用、农产品生产等国家标准、行业标准和生产道德

标准；二是促进数字技术向传统农业的渗透，加快科

技赋能，开发利用农业数字化监测和分析、智能灌溉、

土壤检测和生态种养等系统；三是完善农业生产研发

体系，科学融合生物学、土壤学、地理学、管理学等学

科，以及计算机、遥感和人工智能等技术，推动科技、

科研、人文等融入农业发展。

3.促进产业融合发展，加大农业农村信息投入。

近年来中央陆续颁发了一系列政策支持农业科技创

新，鼓励积极探寻生产新业态、新模式。一是优化产业

布局，实现数字农业规模化种植、专业化生产、集约化

管理，企业化经营；二是推进农村产业融合，集农业产

业生产、销售、供应链、乡村文旅于一体，实现“数字农

业 +”战略；三是加大农业农村信息投入，建立健全农

村产业大数据平台建设，加强数字技术、关联性分析、

溯源技术等在农业中的应用，实现数据驱动数字农业

高质量发展。

4.创新经营管理模式，提高数字农业生产效益和

社会效益。长期确保农业供给，根本出路在于农业科

技创新。一是创新经营管理模式，积极探寻数字农业

发展新模式、新业态、新动能，为解决“三农”问题注入

强劲动力；二是顺应产业发展规律，把提高资源利用

率、土地生产率、数字技术与农业结合率作为重点目

标；三是培养农业科技人才，提高农业专业技术人员

比重，提高其生产素质、职业技能和经营能力。
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制造业数字化转型即数字化、网络化、智能化技

术在制造业的扩散与应用（孔存玉和丁志帆，2021），

相关研究围绕定性和定量分析展开。随着研究的不断

深入，定性分析由最初的概念界定延伸至价值维度、驱

动模式等理论层面的探讨（Li和 Su等，2018；肖旭和

戚聿东，2019；李永红和黄瑞，2019），定量分析则由数

字化转型的水平测度过渡到经济绩效等方面的研究。

具体而言，数字化转型的经济绩效研究涉及以下几个

方面：一是经济增长，张伟和王韶华（2022）指出数字

化转型对制造业 GDP具有拉动作用且表现出明显的

行业差异，但未对其内在机理进行剖析。二是全要素

生产率，刘飞（2020）、宋清华和钟启明等（2022）从微

观企业层面实证检验了数字化转型对制造业生产率

的直接影响和间接机制，提出要重视与数字化转型互

补的中介因素。三是出口技术复杂度，党琳和李雪松

等（2021）验证了数字化转型对制造业出口技术复杂

度的提升作用，李宏和乔越（2021）认为这一作用主要

通过扩大本地市场规模和赋能新产品两条途径实现。

四是全球价值链，张晴和于津平（2021）检验了不同来

源的数字化投入对全球价值链的影响差异，强调只有

国内来源的数字化投入才能显著提升制造业企业的全

球价值链分工地位。五是企业创新绩效，张吉昌和龙

静（2022）以高新技术企业为样本，发现数字化转型能

够显著促进创新绩效，但在一定程度上依赖企业的吸

收能力。

通过梳理上述文献可以发现，虽然最新研究已经

开始关注数字化转型对创新的影响，但相关文献较少。

本文的创新之处在于：（1）区别于微观企业层面，本文

以制造业细分行业为研究对象，揭示数字化转型在创

新过程中的行业异质性规律；（2）区别于整体数字化转

型水平测度，本文将数字化转型划分为硬件和软件数

字化转型，考察其创新效应的投入异质性。
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1.被解释变量

创新产出（nv）。新产品以及专利常被用以衡量创

新产出，专利可以反映自主知识产权，新产品更能反映

知识的成果转化和现实应用。鉴于数据可得性，本文采

用制造业各行业的新产品产值为指标，单位为亿元。
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2.核心解释变量

数字化转型（md）。采用通信设备、计算机及其他

电子设备制造业以及信息传输、软件和信息技术服务

业在各制造业行业的增加值投入之和衡量行业数字

化转型水平，并将其划分为硬件数字化转型和软件数

字化转型。硬件数字化转型（hd）以通信设备、计算机

及其他电子设备制造业的增加值投入衡量，软件数字

化转型（sd）以信息传输、软件和信息技术服务业的增

加值投入衡量，单位为亿元。

3.控制变量

盈利能力（pm）。盈利能力是现金流状况的直观反

映，与创新呈正相关关系。成本费用利润率是利润总

额与成本费用总额的比率，其值越大表明经济效益越

好，采用该指标度量行业的盈利能力。

经济发展水平（el）。一般来说，行业的创新水平与

其所处的经济发展阶段相对应，经济发展水平越高，创

新意愿和创新能力越强。工业增加值可以较好地体现

行业的经济实力，因此采用该指标衡量经济发展水平，

单位为亿元。

税收负担（tb）。较高的税收负担会降低收益留存

率，并进一步降低经营收益预期，从而对创新活动产

生负面影响，因此采用企业税赋与主营业务收入之比

衡量税收负担。

资产负债率（dr）。高负债率不但会加重经营资金

周转困难，而且会致使行业无力承担研发所需的高额

经费，从而降低创新动机，抑制创新活动，采用负债与

总资产之比予以衡量。

行业规模（kl）。适度的行业规模对创新具有促进

作用，采用人均资产即总资产与全部从业人员数之比

衡量，单位为亿元 /万人。
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本文采用 2005—2017年河南制造业细分行业的

面板数据，其中，核心解释变量数据由 2005年、2010

年、2015年《河南投入产出延长表》与 2007年、2012年、

2017年《河南投入产出表》整理而来，中间年份数据根

据前后年份数据的年均增长率计算得出，其他变量数

据来源于《河南统计年鉴》。以上统计资料的行业划分

标准有差异，为了数据收集的一致性，将《河南统计年

鉴》中的 28个制造业行业进行归类并处理，使之与《河

南投入产出表》中的部门分类相对应，共得到 16个制

造业细分行业①。上述主要变量的描述性统计如表 1

所示，可以发现各变量数据存在较大的内部差异，这可

能是行业间的发展不平衡所致。
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鉴于变量观测值差异较大，宜取其对数进入模型

以降低样本异方差程度。基于本文研究目的，构建多

元线性回归模型：
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lnnvit=! 0+! 1lnmdit+! 2lnXit+" it （1）

式中，i、t分别代表行业、年份，
"

表示残差项，X包

含各控制变量，该模型可用于检验制造业数字化转型

对其创新的影响方向与程度。
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为同时控制个体效应和时间效应，运用双向固定

效应模型进行回归。表 2报告了基准回归结果，模型

（1）仅包含核心解释变量，模型（2）—（6）在其基础上

逐项加入各控制变量。在引入控制变量前后，核心解

释变量即数字化转型的回归系数值有所减小，但符号

均为正，且在 1%的水平上显著，表明数字化转型与创

新呈正相关关系，意味着制造业数字化转型对其创新

具有明显的促进作用。

对控制变量的解释，盈利能力的回归系数显著为

正，表明其对行业创新能力提升具有正向影响，这可

能是因为行业盈余越高，可支配的现金流越多，越能

够为创新活动提供有力的资金支持。经济发展水平的

系数为正，且通过了 1%的显著性检验，表明制造业的

创新产出一定程度上依赖行业自身的经济发展，原因

在于经济发展水平越高的行业，其创新意愿和能力越

强。税收负担的系数显著为负，表明过高的税收负担

对行业创新产生了明显的抑制作用，这是由于税负压

缩了研发投入的空间，降低了创新动机，不利于创新

活动的开展。资产负债率的回归系数显著为正，与预

期不符，对此可能的解释是在现实生产运营中，负债

融资是获得创新投资的重要方式之一，适度的负债率

有助于创新活动的顺利进行。行业规模的系数为负，

但未通过显著性检验，表明其未对行业创新产生明显

影响，这可能是因为就行业整体而言，河南制造业的

创新行为对行业规模变动不敏感，从侧面印证了“产

业创新滞后于产业规模”的现象。
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为验证前文回归结果的稳健性，本文分别以指标

替换、数据处理、运用新方法等方式进行了四组稳健

性检验，在每组检验中，又分别采用个体固定效应模

型、双向固定效应模型进行回归，一是解决遗漏变量

问题，二是通过结果对比侧面反映回归的稳健性。表 3

展示了稳健性检验结果，可以发现两种模型下的回归

结果较为相近。第Ⅰ组检验替换了被解释变量指标。

新产品销售值能够反映出市场对新产品的接受程度，

并以此折射出创新成果的实用性，故以其代替新产品

产值作为度量被解释变量的指标。回归结果显示，数

字化转型的系数显著为正，与基准回归结果相近。第

产业解读
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Ⅱ组检验替换了核心解释变量指标。前文度量数字化

转型的指标属于绝对量，此处采用相对量指标予以替

代，故以通信设备、计算机及其他电子设备制造业，信

息传输、软件和信息技术服务业在各制造业行业的中

间投入之和占总投入的比重表示核心解释变量，新变

量的回归系数符号与显著性未发生变化。第Ⅲ组检验

剔除了异常样本点以弱化极端值的影响。由于制造业

各行业发展不平衡，创新能力有强弱之分，且数字化

转型水平有高低之别，不同行业的相关数据具有一定

程度的差异，因此前文回归结果可能会受到极端值影

响。为检验是否存在该问题，对创新产出和数字化转

型指标进行 1%的双侧截尾处理，即将相应指标上下

1%的极端值剔除，然后进行重新估计。根据估计结果，

数字化转型的系数依然为正，且通过显著性检验，说明

极端值未对估计结果产生实质性影响。第Ⅳ组检验采

用面板工具变量法以处理可能存在的内生性问题。虽

然前文得出了数字化转型有助于制造业创新的结论，

但也应考虑是否存在行业创新能力越强则越能推动

数字化转型的情形，即创新反向促进了数字化转型，如

此则二者互为因果关系会导致估计结果偏差。因此，

选取核心解释变量的滞后一期作为工具变量，并运用

两阶段最小二乘法（2SLS）重新进行回归，发现数字化

转型的系数符号及显著性与前文一致，这意味着内生

性问题并不影响估计结果的稳健性。一系列检验结果

表明回归结果具有稳健性，“数字化转型促进了制造

业行业创新”这一结论成立。
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为了从投入异质性角度考察数字化转型的创新

效应，将数字化转型划分为硬件数字化转型、软件数

字化转型，并作为核心解释变量代入模型进行回归，结

果如表 4所示。模型（7）、（9）分别仅包含硬件数字化

转型、软件数字化转型一个解释变量，模型（8）、（10）

分别在其基础上纳入了控制变量，各变量的系数符号

及显著性与基准回归所得结果基本一致。与引进其他

变量之前的回归结果对比可见，硬件数字化转型、软件

数字化转型回归系数的数值虽然有所减小，但其符号

均为正，且都通过了 1%水平的显著性检验，表明制造

业硬件数字化转型和软件数字化转型均明显促进了

行业创新。对两组模型进行横向对比看，软件数字化

转型的回归系数值略高于硬件数字化转型的系数值，

可能意味着软件数字化转型的创新效应较硬件数字

化转型的创新效应更大。为验证这一猜想，在模型（11）、

（12）中同时纳入硬件数字化转型和软件数字化转型两

个变量，并对二者的回归系数进行纵向对比。可以发

现，在引入其他变量前后，硬件数字化转型和软件数

字化转型回归系数的符号和显著性均未改变，与模型

产业解读
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（7）—（10）的回归结果较为相近，且软件数字化转型

的系数值相比硬件数字化转型的系数值较大，表明软

件数字化转型的创新效应大于硬件数字化转型的创

新效应。
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为了从行业异质性角度考察数字化转型的创新

效应，将制造业按照要素配置形式划分并对其进行分

组回归①，结果如表 5所示。模型（13）—（14）、模型

（15）—（16）分别列出了劳动资源密集型行业、资本技

术密集型行业的回归结果。就模型（13）、（15）看，数字

化转型对劳动密集型行业创新具有显著的促进效应，

但这一效应在资本技术密集型行业不明显。导致该结

果的原因可能在于，数字化转型加速了数字要素对劳

动力的替代，并弥补了技术不足的缺陷，提高了劳动

资源密集型行业的创新效率；而资本技术密集型行业

的技术门槛相对较高，数字技术只有具备一定规模和

深化程度才能嵌入机器设备，因此其数字化转型的创

新效应尚未显现。

模型（14）结果显示，对劳动资源密集型行业而

言，硬件数字化转型能够对创新产生明显的正向影响，

而软件数字化转型的创新效应不明显。根据模型（16）

的回归结果，硬件数字化转型未能对资本技术密集型

行业产生明显的创新效应，而软件数字化转型明显促

进了行业创新。因此，综合投入与行业异质性看，硬件

数字化转型有助于劳动资源密集型行业创新，而软件

数字化转型主要推动了资本技术密集型行业创新。

!

!

" # $ % &

本文考察了河南制造业数字化转型的创新效应，

得出以下结论：第一，从整体看，河南制造业数字化转

型明显推动了行业创新。第二，分行业看，数字化转型

推动了劳动密集型行业创新，对资本技术密集型行业

的创新效应却不明显；从投入看，软件数字化转型的

创新效应大于硬件数字化转型的创新效应。第三，结

合行业和投入异质性看，硬件数字化转型的创新效应

主要体现在劳动资源密集型行业，而软件数字化转型

主要推动了资本技术密集型行业创新。

在数字经济不断推进的背景下，河南必须坚持数

字经济与实体产业深度融合的发展方向，以数字化转

型为抓手，实现制造业创新的动力转换。由于河南制

造业数字化转型是一个漫长复杂的过程，且其创新效

应的异质性及机制不容忽视，因此，本文研究结论所

蕴含的政策启示值得关注：（1）加强数字化转型与创新

驱动发展战略布局。推动数字要素的优化配置和数字

技术的共生共享，对传统制造业实施全方位、全链条

的改造，系统提升河南制造业数字化转型水平，强化

制造业创新的内生动力。（2）夯实新型数字基础设施

建设，搭建数字技术服务管理平台。加大硬件数字设

备投资，推进 5G基站、大数据中心、工业互联网等新

型基础设施不断完善；统一数字技术标准，规范平台

运营行为，破除数据流动壁垒，并建立合理的数据监

管机制。
!

' ( ) *

"

! " #

! " #

!

$ % &

$

' ( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5

6 7 8

! % # $

9 : ; ' < =

!

& ' & "

"

(

# $

) * + " , - $

! & # . / .

!

0 1 2

!

3 4 5 6 7 8

!

9 : ; < $ = > ? > : ; < : @ ; A B C D @ E ; : > D A

F G 0 H I 9 A : @ 9 J @ 9 A 9 K @ B

$

5 L ; J ; F > < > : G J 9 @ B J 9 L : > M 9 ! % # N / A C D @ O

E ; : > D A 0 G B : 9 E B % D K @ A ; <

!

& , " *

!

& *

%

(

& $

" " & ) + " " - P Q

! R #

> ?

!

@ A B

$

C ) * + , - . / D E F G 4 3 H I

J

! % # $

< =

!

& , " )

%

*

& $

( " + P , $

! S #

K L M

!

N O

$

P Q * + C ) , 4 C ) * + , R S /

T U

! % # $

V W X 3 T U

!

& , " )

!

R )

%

" (

& $

" & ) + " R S $

! - #

Y Z

!

[ \ ]

$

^ Q ' ( ) * + , _ ` / a b c 9 :

d e T U

! % # $

9 : ; ' < =

!

& , & &

%

"

& $

" , R + " " , $

! ( #

f g

$

* + , - . h i j k ' ( ) l C m

$

n o * +

, - . p q r s t 2 '

! % # $

u 9 V v

!

& , & ,

%

" ,

& $

) R +

" , P $

! P #

w x ]

!

y z {

!

| } ~

$

C ) * + , 4 � ) � � �

l C m

$

� � ^ Q ' ( ) � � � � / � �

! % # $

� � � v

v �

%

� � � � V v �

& !

& , & &

!

S ,

%

S

& $

P S + * S $

! * #

� �

!

K � �

!

� �

$

' ( ) � ) * + , - . 4 � �

� W � �   G j k

! % # $

Q ¡ ¢ £ ¤ ¥

!

& , & "

%

(

& $

R & + S P $

! ) #

K ¦

!

§ ¨

$

* + , - . j © ª ' ( ) « � W � �  

G ¬

' $

n o Q ­ ® ¯ , ° ± ² ³ / ´ � µ 5 ¶

! % # $

·

¸ � v v �

%

¹ v � � V v �

& !

& , & "

!

S S

%

-

& $

" , * + " " * $

! " , #

Y º

!

o » ¼

$

' ( ) _ ` * + , 4 � ½ D E ¾ ^

© ¿ À k

$

n o _ ` � Á Â a / Ã Ä ¶

! % # $

u 9 T U

!

& , & "

!

S P

%

)

& $

) R + " , P $

! " " #

Y Å Æ

!

Ç È

$

* + , - .

(

É Ê Ë Ì 4 � ) Í Î Ï

d

$

� � © Î W � � � � ) Ð 9 ¶ � �

! % # $

9 : 4 X

3

!

& , & &

!

R (

%

R

& $

P S + * R $

产业解读

!

!"#$%&'()*+

!

,-./01234)

"

56)

"

56789:;<=>0?.-)

"

@A340BC./)

"

/DE

F0GHIJK-./)

"

LM34

#

NO0PQR34)

"

STUVW.-)

"

TUXN0YZ34)

"

TU.-)

$

#[\]%

&'()*+

!

^_4)

"

`K

#

aKbc./)

"

d`efbg./)

"

hijk0lA./)

"

`mbg

#

noj0?phqbg

./)

"

rlrs0G^tuKjk./)

"

?p./)

%

&

!"

&



2023年第 5期（总第 529期）

!"#

!

!"#$%&'( )*$

"

!" +,

!"##!#

#

$

!

%&

发展文化产业是满足人民多样化、高品位文化需

求的重要基础，也是激发文化创造活力、推进文化强

国建设的必然要求。因此，“十四五”时期在追求经济

高质量发展过程中，不断提升文化产业发展质量，提高

文化产业竞争力是非常重要的。国家《“十四五”文化

产业发展规划》明确提出，到 2025年，文化产业体系

和市场体系更加健全，基于此，对甘肃省文化产业发

展水平的评价具有极强的时代意义。

对文化产业的研究，王广振（2013）在其所著的

《地方文化产业发展策略系统研究》中对文化产业下

了较为完整的定义[1]。国家统计局在《文化及相关产业

分类（2012）》中把文化产业进行详细划分，这一界定

为文化产业的研究划定了范围，研究中学者们通常会

在这种分类标准内将文化产业分为不同维度。比如，

王波和吴子玉（2016）在研究江苏省文化产业竞争力

水平时，把文化产业分为文化资源水平、文化产业发

展水平、文化创新能力水平等[2]。赵彦云和余毅等（2013）

在对中国文化产业竞争力评价和分析时，把文化产业

分为文化实力、文化市场、文化生产等 7个维度[3]。此

外，部分学者在研究中没有对文化产业进行分类，而

是选取与文化产业相关的指标分析其发展水平。可

见，根据研究目的和数据的可获得性，学者在研究过

程中对文化产业的划分维度会略有不同，但是随着文

化产业的高质量发展，对文化产业发展水平的评价开

始从创新、协调、开放等方面展开[4]。此外，现有研究除

了对文化产业发展水平进行评价外还会研究其他影

响因素[5]。

本文研究贡献在于：（1）以甘肃省 87个市、县（市、

区）为研究对象，分析不同地区文化产业发展水平及

优劣势，为促进区域文化产业协调发展提供研究方向。

（2）用地理探测器模型研究推动甘肃省文化产业的主

要因素和次要因素，以及各因素间的交互作用对甘肃

省文化产业的推动水平，为促进文化产业高质量发展

提供理论依据。
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本文主要使用熵权 TOPSIS法和地理探测器模型
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高质量发展视角下
文化产业发展的成因探测

———以甘肃省为例
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对甘肃省文化产业发展水平和驱动因素进行分析，因

此对这两种方法做简要说明。

1.熵权 TOPSIS法

熵权 TOPSIS法在确定各样本的综合得分时分两

步，首先是基于熵权法求各指标的权重，计算原理是指

标离散程度越大，最终所求得的权重越大，该指标对综

合评价的影响也越大。其次，利用 TOPSIS法求各样本

的综合发展水平，在计算中会根据有限个样本与理想

化目标的接近程度进行排序，可以对原始数据信息进

行充分利用，能够较为准确地求解出样本之间的差距。

2.地理探测器模型

本文采用地理探测器中的单因子方法分析各指

标对甘肃省文化产业空间分异的解释力，利用交互分

析方法计算各指标之间的交互作用对文化产业发展

水平的贡献能力，最终计算结果用 q统计量表示，其计

算公式为：

q=1-

L

h=1
!

Nh!
!

"

N
!

2

其中，q为各指标对甘肃省文化产业发展水平的

影响值；Nh和 N分别表示指标包含的单元数和全区的

单元数；
!

!

"

和
!

2
分别表示分析的要素层和全区 Y值

（文化产业发展水平）的方差。q取值区间为[0，1]，其值

越大说明各影响指标对被解释变量的解释能力越强，

反之则越弱。
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1.评价指标体系构建

在分析甘肃省各市、县（市、区）文化产业发展水

平时，主要从文化产业资源、文化产业共享、文化产业

活动、文化产业实力 4个维度进行，各维度包含的二

级指标及权重如表 1所示。
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2.影响因素选取

研究文化产业影响因素时主要从 6个方面进行，

具体为：一是经济发展水平。通常经济发展水平越高，

对文化产业的推动作用就越强，用人均地区生产总值

表示。二是居民消费水平。居民消费水平与文化产品

销量之间具有较强的关联性，居民用于文化产品的消

费支出越多，文化产业发展动力就越足，用居民消费

支出表示。三是科技水平。科技水平对文化产业的改

造升级有一定的推动作用，用专利申请数表示。四是

互联网普及率。互联网的快速发展，为不同人群了解

各地区文化产业状况拓展了渠道，同时为文化产品的

销售创造了条件，用互联网用户数表示。五是交通基

产业解读
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础设施。交通基础设施建设与各地旅游业的发展有较

强的关联性，通常交通基础设施水平越好，消费者旅

游路线越便捷，用交通用地面积占国土面积的比值表

示。六是人口密度。人口密度大虽然加重了地区的承

载力，但是对文化产业而言，人口密度大会加强文化资

源的传播速度和使用频率，用地区总人口数除以地区

面积表示。
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!

"

" # $ %

数据主要来源于 2020年和 2021年的《甘肃统计

年鉴》以及甘肃省文化和旅游厅的相关资料。
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1.文化产业综合发展水平评价

计算得到 2019年甘肃省各市、县（市、区）的文化

产业综合指数及排名。从结果可以看出，甘肃省 87个

市、县（市、区）的文化产业发展水平差异较大，且总体

水平较低。第一，甘肃省大部分地区文化产业没有达

到平均水平，其综合指数均值为 0.1576，达到平均水

平的市、县（市、区）有 38个，占总研究区域的 43.7%，

占比较低。第二，省会城市带动作用明显。排名前 10

的地区中，兰州占 4个，且城关区居领先位置。第三，

区域差异明显。城关区文化产业综合指数为 0.3435，约

是排名最后的古浪县的 6倍，且属于同一市（州）的不

同县（市、区）文化产业发展水平存在一定差距。在兰

州市中，皋兰县文化产业发展水平最低，文化产业综

合指数值为 0.2132，比城关区低 0.1303；在庆阳市中，

西峰区文化产业发展水平最高，排名第 4，华池县产

业发展水平最低，排名第 84，文化产业综合指数相差

0.2550，差距较大。

为了较为直观地展示各区域文化产业发展水平，

利用 ArcGis软件，采用自然断点法将文化产业综合指

数分为高、中、低 3个等级，甘肃省各市、县（市、区）的

分布等级如图 1所示。从图 1可以看出：第一，文化产

业发展水平高的地区总共包含 24个市、县（市、区），

占总研究区域的 27.6%，其平均发展水平为 0.2568；

第二，文化产业发展处于中等水平的地区总共包含 35

个县（市、区），占总研究区域的 40.2%，其平均发展水

平为 0.1488；第三，文化产业发展处于低水平的地区总

共包含 28个县（市、区），占总研究区域的 32.2%，其平

均发展水平为 0.0836。从分布等级看，处于高、中、低

地区的文化产业平均发展水平差异较大，高水平地区

文化产业平均发展水平比中等级地区高 0.1080，是低

等级地区的 3倍，并且处于中等水平的地区居多，说

明甘肃省文化产业发展水平较好，但是处于低水平地

区的文化产业发展水平总体较低，拉低了甘肃省文化

产业的平均水平。此外，在同一市（州）中不同县（市、

区）之间文化产业发展水平差异较大，比如酒泉市三

个等级都有包含。另外，甘南藏族自治州和临夏回族

自治州文化产业发展水平整体偏低。综合来看，甘肃

省各地区文化产业发展特色有：一是省会兰州具有强

劲的文化产业发展实力，处于全省文化产业发展领先

地位。二是甘肃省各地形成了数个文化产业发展优势

区，假以时日或许可以成为当地未来产业振兴的孵化

基地。三是少数民族地区文化产业整体发展水平较

低，在后续发展中应有相关的政策倾斜，突出其文化

特色。省会城市文化产业发展突出，究其原因主要有：

一是其聚焦了众多文化资源，比如黄河文明、名胜古

迹等。二是政策支持较强，注重文旅融合发展。比如为

了突出文化特色，兰州市制定了《兰州市文化旅游产

业发展（2020—2022）三年攻坚行动方案》，并且这种

倾向在不断加强。2022年，兰州市在文旅发展上按下

快进键，在文旅产业上强龙头、壮筋骨，着力增强在“强

省会”战略中的贡献。

2.文化产业各维度发展水平评价

为了进一步详细了解甘肃省各市、县（市、区）的

文化产业发展水平及其发展中的优势、短板所在，本

文进行了地方文化产业发展分类要素评估。

从计算结果可知：第一，从分项指标看，用以综合

衡量文化产业发展水平的四类要素指数———文化产

业资源指数、文化产业共享指数、文化产业活动指数

和文化产业实力指数发展水平存在差异，其平均发展

水平分别为 0.1723、0.1442、0.0923和 0.1949，对比可知

文化产业实力指数发展最好，文化产业资源指数次

之，但是达到高水平的区域较少，中等水平的地区居

多，文化产业共享指数位居第三，文化产业活动指数

发展水平最低，原因可能是低水平地区较多，拉低了

整体水平，且发展水平与其他各分项指标差距明显。
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可以认为甘肃省文化产业实力对文化产业的贡献最

为突出，文化产业活动的作用最弱，在后续发展其他

指标的同时，更应该突出文化产业活动的发展。第二，

从各市（州）的分项指标看，兰州市和嘉峪关市各分项

指标整体发展水平较好。不同市（州）的分项指标发展

水平不均衡，如兰州、嘉峪关、平凉、酒泉、张掖等市各

分项指标发展水平与整体一致；陇南市文化产业资源

平均发展水平要高于文化产业实力；庆阳市文化产业

共享平均发展水平要高于文化产业资源；定西市文化

产业共享发展水平最好等。第三，分市（州）、县（市、

区）看，城关区、嘉峪关市、七里河区、安宁区、西固区

等地各分项指标发展较为均衡，并且城关区和嘉峪关

市发展最好，提升了甘肃省各项分指标的平均水平。广

河、通渭等县各分项指标发展水平差异较大。另外，在

同一市（州）中不同县（市、区）之间各分项指标的发展

不均衡，发展水平最高的地区与发展水平最低的地区

差异较大。因此，在后续发展中，突出各地区特色文化

发展的同时，需要强化各分项指标发展的均衡性，从

而提升各地区文化产业的整体实力。受疫情影响，甘

肃的文化产业发展受到了较大冲击，尤其是文化企业

利润，2019年文化企业总利润额为 35255.2万元，2020

年则亏损 21187万元。具体看，疫情对文化企业各领域

影响水平存在差异，对文化艺术业和文化休闲娱乐业

的影响较大，对动漫业和文化相关产品影响较小。
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基于 2019年和 2020年数据，重点分析疫情前后

甘肃数字文化产业发展水平变化情况。互联网的发展

扩大了文化资源的传播速度，也丰富了文化资源的传

播形式，方便了消费者了解各地区不同种类文化。与

2019年相比，2020年数字文化产业发展展示出了新

的特色，重点是促进网络音乐的大力发展。从数字文化

产业资源看，网络音乐、网络动漫、网络表演的从业人

员、机构数、总资产呈现不同的变化形式，网络动漫和

网络表演的各项指标都出现了下降，而网络音乐的各

项指标出现了不同程度的增长，其中总资产增幅最大，

由 2019年的 2458万元增长到了 2020年的 3649.7万

元。网络音乐各项资源出现的正向增长促使其文化产

业影响力出现了较大提升，与 2019年相比，2020年注

册用户数增加了 76.38万个，文化产品数增加了 9644

个，知识产权种数增加了 831个，总利润由 2019的 17.8

万元增加到了 2020年的 174.6万元。总体来说，2020

年数字文化产业中网络音乐出现了较快发展，主要是

因为网络音乐与其他数字文化产业相比，其运营成本

更低，传播速度更快。
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通过地理探测器模型来分析文化产业驱动因素

及其差异。在进行分析之前，首先用 ArcGis软件中的

自然断点法对各自变量进行离散化处理，经过多次测

试，把解释变量分为 5类时对应的 q值最大，此时满

足地理探测器对所选指标进行最佳分类的要求。

从单因子探测结果看，所选指标对文化产业发展

均有显著影响（见表 2）。根据 q值大小，各指标的影响

力排序为居民消费水平 >互联网普及率 >科技水平 >

交通基础设施 >经济发展水平 >人口密度，说明高质

量发展阶段，居民消费水平对甘肃省文化产业发展的

影响最大，人口密度的影响最小，出现这种现象的原

因主要是党的十八大以来，居民的生活质量得到了显

著提高，消费者大幅增加了在文化产品方面的消费，

因此其对文化产业的影响力越来越大。人口密度对文

化产业发展影响力度不大，主要是因为在地区发展中，

虽然人口密度较大的地区对文化产品的需求较大，但

是各地区人口相对较为稳定，对文化产品的需求也趋

于稳定，所以不会对文化产业发展形成较大推动力。从

各指标的交互作用看，大多数指标之间的交互作用呈

现双因子增强型，少部分指标间的交互作用呈现非线

性增强型，且各指标之间的交互影响均大于单因子的

影响作用，说明指标之间的交互作用更有助于推动文

化产业的发展。
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本文使用2019年和2020年的数据，用熵权TOPSIS

法对甘肃省文化产业发展水平进行了评价，应用地理

探测器模型对甘肃省文化产业驱动因素进行了分析，

实证研究得出以下结论：

1.对甘肃省 87个市、县（市、区）文化产业发展水平

分析可知：一是在文化产业综合发展水平中，兰州市具

有强劲的文化产业发展实力，处于全省领先地位。二

是甘肃省各地形成了数个文化产业发展优势区，如庆

阳市的西峰区、陇南市的武都区、天水市的武山县，假

以时日或许可以成为当地产业振兴的孵化基地。三是

少数民族地区（甘南藏族自治州和临夏回族自治州所

属区域）文化产业整体发展水平较低，在后续发展中应

有相关的政策倾斜，突出其文化特色。从分项指标看，

文化产业实力要素最强，文化产业活动要素最弱。从

地方差异看，一方面各地分类要素发展不均衡是常态，

但也有一些地区发展较为均衡，比如兰州市的城关区、

七里河区、安宁区和西固区，以及嘉峪关市，尤其城关

区和嘉峪关市最为出色；另一方面各分项指标下发展

水平最高的地区与最低的地区差距较大，如酒泉市下

辖敦煌市和瓜州县差异较为明显。

2.从文化产业驱动要素看，居民消费水平对甘肃

省文化产业发展的影响最大，人口密度的影响最小。从

各指标的交互作用看，大多数指标之间的交互作用呈

现双因子增强型，少部分指标间的交互作用呈现非线

性增强型，且各指标之间的交互影响均大于单因子的

影响作用，说明各指标之间的关联性越来越强，促进文

化产业高质量发展不能简单地提高某个单项指标的

发展水平，要注意各项指标的联动性。
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1.继续加强省会城市和核心地带文化产业发展，

使其带动周边地区文化高质量发展，进而提升甘肃省

整体文化产业实力。本文以 2019年数据为例，对甘肃

省各市、县（市、区）文化产业发展水平进行了评价，得

出甘肃省省会城市文化产业发展优势明显，并且已经

基本形成核心地带，因此在后续发展中要构建以强带

弱的发展格局。首先，兰州市作为甘肃省省会城市聚

集了全省最优质的的文化资源，决定着全省文化产业

的发展方向，并且其具有独特的黄河文化，在后续发

展中应该继续加强对黄河文化的发展，加强文旅的融

合性，增强其吸引力。其次，河西走廊文化特色鲜明，

丝绸之路的千年往事值得继续探索，尤其是敦煌文化。

最后，加强少数民族地区特色文化产业的发展。在少

数民族地区聚集了较多的非物质文化遗产，对推动地

区文化底蕴的发展意义重大，但是本文研究发现少数

民族地区文化产业整体水平较低，要在这些地区加强

政策支持，突出民族特色。

2.推动传统文化和数字文化产业的融合发展。互

联网为文化产业的发展添加了新动能，为文化产业增

加了传播渠道，加快了传播速度，尤其对文化产品的

发展具有较强的推动作用。疫情以来，虽然网络音乐

发展势头较猛，但是其没有推动数字文化产业的整体

实力，因此促进网络动漫和网络表演业的发展极为重

要。疫情暴发以来，文旅产业的融合发展受到了较大冲

击，也降低了文化产业发展的可持续性，因此利用数字

文化产业增强文化产业韧性非常重要。加强数字文化

产业的发展，主要是利用互联网促进文化表演业、非物

质文化遗产、文化产品等的传播。

3.加快推进共同富裕的步伐，提高居民生活质量，

进而提升文化消费支出能力。用地理探测器模型研究

得出经济发展水平、居民消费水平、科技水平、互联网

普及率、交通基础设施、人口密度等指标对文化产业

的发展具有较强的推动作用，各指标的交互作用效果

更为明显，并且单因素分析结果显示居民消费水平的

提升对文化产业具有较大的推动作用。“十四五”规划

把共同富裕纳入其中，说明我国已经到了扎实推动共

同富裕的阶段，但是甘肃省城乡居民可支配收入差距

依然明显，推进共同富裕的脚步依然艰巨。为了促进文

化产业高质量发展，促进区域协调发展，推动城乡融

合，加快乡村振兴的步伐非常必要。
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为有效应对人口老龄化对我国经济社会发展带

来的风险挑战，“十四五”规划纲要明确提出，要发展

多层次、多支柱养老保险体系。2021年 11月中共中

央、国务院印发的《关于加强新时代老龄工作的意见》

中也指出，要促进和规范发展第三支柱养老保险。党

的二十大报告再一次明确强调，要发展多层次、多支

柱养老保险体系。可以说，发展商业养老保险是我国

积极应对人口老龄化、健全多层次社会保障体系的重

要努力方向。

从国际上看，随着各国人口老龄化问题的日益严

峻和养老医疗保障财政支出压力的加剧，发展商业保

险逐渐成为各国政府应对人口老龄化的有效对策。比

如，随着人口老龄化程度的不断加深，美国、英国、日

本等发达国家社会整体对保障型保险的需求增加，终

身寿险和年金保险获得了快速发展，各国政府还通过

税收优惠政策鼓励养老保障类保险消费。对我国而

言，作为多层次养老体系中最具发展潜力的组成部分，

发展商业养老保险不仅能有效增加养老保障供给，更

好地满足老年群体多层次、多方面的养老需求，还能

变储蓄养老为投资养老，完善新型养老保障路径，最大

程度维护老年人的养老话语权和生活自主权。但是，

目前我国第一支柱养老保险一支独大，而第二、第三

支柱养老保险发展严重滞后已成为业内的基本共识。

如何推动第二支柱养老保险，尤其是第三支柱养老保

险（包括商业养老保险）快速发展已成为近几年社会

保障领域的热门研究话题。然而，做大做强第三支柱

养老保险并非易事。2018年 5月 1日，政府启动了为

期一年的个人税收递延型商业养老保险试点工作，但

截至 2020年 4月底，累计实现保费收入仅有 3亿元，

参保人数仅 4.76万人。可见，发展第三支柱养老保险

的效果并不明显，其进一步发展受到诸多因素的影

响。因此，探寻我国商业养老保险发展的制约因素，破

解阻碍商业养老保险发展的难题，是本研究的主要出
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发点。

从我国实际看，随着居民风险管理意识的逐步增

强，商业保险日益成为家庭金融投资工具中的重要组

成部分。因此，积极发展、优化商业养老保险成为推动

第三支柱养老保险的重要支撑。传统研究主要关注居

民经济属性对保险参与的影响，比如教育程度、金融

知识、家庭财富、风险偏好和人格特征等因素，而本研

究将关注点放在家庭人口结构上。因为在生育政策不

断调整的背景下，我国家庭子女性别以及性别结构对

家庭生育意愿、资产配置、教育投资、养老规划等无疑

会产生重要影响。长期以来，我国普遍存在较为严重

和典型的性别偏好问题。在子女抚育过程中，“重男轻

女”“传宗接代”等传统思想始终潜移默化地影响着家

庭决策。那么，子女结构是否影响商业养老保险参与

意愿？子女数量特征和性别特征对商业养老保险的参

与有何差异？这是本研究要回答的问题。
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对家庭商业养老保险参与行为的影响因素，已有

文献主要从家庭特征、人口结构特征以及家庭户主或

主要决策者特征 3个方面进行分析。其中，在家庭经济

特征方面，现有文献普遍认为家庭收入和总资产均与

家庭保险参与存在正向关系（樊纲治和王宏扬，2015；

秦芳和王文春等，2016；李丁和丁俊菘等，2019）。人力

资本保护、资产配置动机是家庭购买商业保险的两大

动力，而家庭当前财富与未来收入对家庭寿险需求有

着重要影响（SHI和 WANG等，2015）。家庭的投资结

构将影响家庭对人寿保险的需求和对定期寿险、终身

寿险的选择（刘素春和刘昕怡等，2020）。在社会特征

方面，宋涛和吴玉峰等（2012）构建了社会互动与农民

商业养老保险购买意愿的理论模型，回归分析发现社

会互动对保险购买意愿没有影响。吴玉锋和边佳利等

（2022）基于大众传媒和社会互动双重视角的研究发

现，社会互动提供了隐性和显性的保险信息获取渠道，

从而推动居民的商业养老保险购买，并扩大了社区购

买率对居民保险购买的影响。在家庭户主特征方面，

户主年龄的增加、受教育程度的提高和金融素养的提

升都将加大家庭保险参与倾向（吴雨和杨超等，2017）。

户主风险规避倾向也会影响家庭商业保险与风险性

金融资产的配置（江世银和曹嘉宝等，2021）。Fagereng

和 Gottlieb等（2017）认为家庭对金融市场的参与决策

与其生命周期有关。综上所述，家庭商业养老保险参

与的影响因素是多样的，但家庭人口结构对家庭商业

养老保险的相关研究仍缺乏对家庭子女数量与性别

结构层面的讨论。

为此，本研究提出假设：家庭子女结构的确对家

庭参与商业养老保险产生了影响，且由于家庭子女数

量和性别结构不同，会产生不同的投资需求，进而影

响商业养老保险的参与度。基于此，本文以子女数量

特征和性别特征为核心解释变量，研究子女结构对家

庭参与商业养老保险的影响。
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考虑到是否参与家庭商业养老保险为二元离散

变量问题，本文采用 Probit模型，设置虚拟变量以有效

避免线性概率回归模型中被解释变量预测值不符合

现实的情况。模型设定如下：

Y=
! 0+! 1X+

"

C+
#

其中，Y为二元虚拟因变量，表示家庭是否购买商

业养老保险；X代表子女结构的解释变量；C为控制变

量；
#

为模型截距项。
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对于被解释变量 Y，家庭任意成员参与了商业养

老保险就视为家庭参与了商业养老保险，Y变量取值

为 1，否则为 0。

对于解释变量，本文参照王韧和夏昱等（2022）的

做法，并结合本研究需要，设置了反映子女性别特征

和数量特征的变量。其中“是否有男孩”“是否有女孩”

“男孩占比”“第一个孩子是否为男孩”为反映性别特

征的变量；“是否为独生子女家庭”为反映数量特征的

变量。这五个变量构成核心解释变量。

对于控制变量，参照已有文献，一部分为体现户

主特征的指标：性别、年龄、婚姻、身体状况、金融认知

能力、受教育水平；另一部分为体现家庭特征的指标：

家庭成员人数、收入情况、家庭拥有的住房数量。

本文采用 2017年中国家庭金融调查数据①作为

数据样本进行分析。考虑到代际问题，筛选出户主年

龄大于 20岁的家庭作为有效样本数据，最终保留了

26691户家庭数据。
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如表 2所示，通过对所选家庭样本的相关变量进

行分析发现，我国商业养老保险的购买率较低，仅有

25.03%的家庭有成员购买了商业养老保险。从孩子性

别看，样本平均家庭男孩比例约达六成，高于男女比

例，且区别较为明显。除此以外，有男孩的家庭占比

（76.31%）远高于有女孩的家庭占比（56.02%）。
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表 3报告了子女中是否有男孩、子女中是否有女

孩和男孩比例对家庭购买商业养老保险的影响。结果

表明，从子女数量特征的变量看，独生子女家庭相比

于非独生子女家庭，更倾向于增加家庭商业养老保险

参与。从子女结构特征的变量看，在 5%的置信水平下，

对所有家庭来说，子女中有男孩和子女中有女孩都会

对家庭商业养老保险的参与带来显著反向影响，即降

低了家庭商业养老保险参与度。其中，是否有男孩所

带来的影响略大于是否有女孩。另外，子女中男孩所
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占比例和第一个孩子是否为男孩对家庭商业养老保

险的参与并无显著影响。

传统解释变量中，针对户主特征进行研究，户主

的性别、年龄、婚姻、身体状况、认知能力和受教育水

平均对家庭参与商业养老保险有显著影响。总的来

说，男性户主的家庭商业养老保险参与度低于女性户

主，而年龄较大、受教育程度较低、未婚、身体健康程

度较好的人群家庭商业养老保险的参与度较高，这类

人群可能目前生活水平较低或者维持未来生活水平

的能力较低，因此对养老问题较为关注，导致商业养

老保险的购买率提高。除此以外，金融认知能力的提

高也会增强家庭商业养老保险参与，这说明购买商业

养老保险是符合金融认识的投资，加强金融知识的宣

传教育能够帮助人们获取相关信息，提高家庭商业养

老保险参与度。针对家庭特征，在 5%的置信水平下，

家庭成员人数、收入情况和家庭拥有的住房数量均对
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家庭商业养老保险参与有显著影响，收入较高、拥有

房屋数量较多会提高家庭商业养老保险的购买，说明

经济水平越高的家庭，越愿意购买家庭商业养老保

险，为以后的养老生活做好准备。而对于家庭人数，人

口数量越多的家庭反而越不愿意购买家庭商业养老

保险，这可能是因为他们更愿意依靠家庭成员之间的

互相帮助进行养老。
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本文在生育政策调整和居民金融资产管理意识

提升的背景下，通过梳理现有研究，以子女结构为核

心解释变量，探讨了其对家庭商业养老保险参与度的

影响，得出以下结论：

1.子女中有男孩和子女中有女孩都会对家庭商

业养老保险的参与带来显著反向影响，即降低了家庭

商业养老保险参与度。说明目前我国养育教育成本较

高，抚养子女会导致家庭可支配收入减少，从而降低

对商业养老保险的需求。

2.有男孩的家庭，相比于有女孩的家庭更愿意将

资金投入在其他资产上，从而降低对商业养老保险的

需求。

3.独生子女家庭较非独生子女家庭而言，参加商

业养老保险的程度更高。说明目前我国独生子女家庭

的养老压力很大，除了传统的家庭养老，人们还希望

通过购买商业养老保险保证未来的养老质量。

!

&

"

' ( ) *

1.降低生育养育成本，提升家庭商业养老保险参

与度。在“三孩”政策已经放开的背景下，政府应进一

步完善生育休假、生育保险等社会保障政策，完善优

生优育服务，降低生育养育成本，避免过高生育养育

成本挤占家庭其他投资，提升家庭商业养老保险的参

与能力。

2.创新金融产品，提供差异化的金融服务。针对

商业养老保险市场中出现的家庭子女性别差异特征，

金融机构要根据家庭子女情况，并针对家庭生命周期

的不同阶段提供精细化、个性化的金融产品和服务，既

要包含养老功能，还要兼顾保值增值功能，提升商业

养老保险的参与度。特别是对于独生子女家庭，要为他

们提供更为精准化的金融服务，进一步提高其参与度。

3.加大金融知识宣传，提高人们对商业养老保险

的认知度。要进一步加大人口老龄化国情教育，引导

人们尤其是年轻人对未来养老提前谋划。同时，开展

多种形式的活动，加大养老金融知识的宣传和普及，

提升人们对商业养老保险的知晓率。
!

+ , - .

"

! " #

+ , -

#

. / 0

$

1 2 3 4 $ 5 6 1 2 7 8 3 9 : ;

< =

$

> ? @ A 1 2 B C D E

!

% & ' (

"

F G H I J "

#

! ) # $

B C " #

#

* + " ,

!

-

" $

" - + . " / 0 $

! * #

K L

#

. M N

#

O B P

$

B C Q R ' 7 8 : ; S 6 H

T U

$

V W @ A 1 2 B C D E

!

% & ' (

"

F G H I J X

Y

! ) # $

B C " #

#

* + " 1

!

" +

" $

" 2 3 . " , / $

! 3 #

Z [

#

[ \ ]

#

^ _

$

` a b c ' 1 2 7 8 : ; S 6

H T U

$

V W @ A 1 2 B C D E

!

% & ' (

"

F G H I J

X Y

! ) # $

B C " #

#

* + " 0

!

-

" $

0 1 . " " 2 $

! 2 # ( & 4 5 )

#

6 7 8 9 & )

#

5 4 8 9 % : $ ; < = > ? @ = ? A @ B A =

B C D E > F C G = B C F C = H = > I B C I = G ? C ? H J

$

< E H F C G F K B L F @ K > ? .

L = G L B ? C

#

F D D = L D F @ @ ? G F L B ? C F C M D ? G B F @ B C L = > F G L B ? C ! ) # $ ) ? E > C F @

? A N F C O B C I ! A B C F C G =

#

* + " ,

#

, +

!

"

" $

" 0 . 3 3 $

! , #

d e N

#

d f g

#

d h

#

i

$

> j k l : ; ' 7 8 m n

: ; H T U

$

o p q r s

! ) # $

@ A t u v

#

* + * +

!

" "

" $

" - * . " / " $

! 1 #

w x

#

y z {

#

| }

$

` a b c

%

~ � 6 � � � � 7 8

� � � ; H � �

! ) # $

� @ u � � v v �

!

` a u v �

" #

* + " *

#

* 1

!

"

" $

0 0 . " + 1 $

! - #

y z �

#

� � �

#

� ) �

$

� � � �

%

` a b c 6 7 8

� � � ; � �

! ) # $

@ A � � � �

#

* + * *

!

"

" $

0 2 . " + 1 $

! / #

y �

#

� �

#

� � �

$

B C Q R

%

� �   ¡ 6 1 2 : ;

¢ (

! ) # $

� � v c £

#

* + " -

!

" *

" $

/ 1 . 0 / $

! 0 #

¤ ¥ ¦

#

§ ¨ ©

#

ª a «

$

¬ ­ ' @ � ® 1 2 ¯ ; B

C ° ± S 6 H T U " #

$

> ? ¬ ­ H F ² ³ ´ 6 µ �

³ ´ ¶ ·

! ) # $

¸ ¹ B C

#

* + * "

!

" *

" $

/ * . / / $

! " + # ' 7 9 P Q P 8 9 7

#

9 R ; ; S 4 P : %

#

9 T 4 ( R S $7 D D = L H F > O = L

K F > L B G B K F L B ? C F C M K ? > L A ? @ B ? G < ? B G = ? U = > L < = @ B A = . G J G @ = ! ) # $

; < = V ? E > C F @ ? A A B C F C G =

#

* + " -

#

- *

!

*

" $

- + , . - , + $

! " " #

. º

#

» ¼

#

½ ¾ ¿

#

i

$

¬ ­ $ 5 6 1 2 7 8 � ;

$

V W @ A 1 2 B C D E H J G

! ) # $

@ A t u v

#

* + * *

!

-

" $

" / 3 . " 0 * $

! " * #

À � Á

$

@ A Â Ã Ä Å � � � ; Æ � Æ Ç H È É Ê

X Y

! ) # $

� @ u � � v v �

!

` a u v �

" #

* + * "

#

3 ,

!

3

" $

1 1 . - 2 $

实践探索

!

!!

!



2023年第 5期（总第 529期）

! "

!

!"#$ %&$'

"

!" ()

!"#$$!

#

#

!

$%&'()*

财政收入、GDP和人口是反映区域经济社会发展

的重要指标，三个变量之间存在密切联系。就财政收

入与 GDP而言，经济基础决定财政收入，GDP的增长

必然带来财政收入的提高；财政收入是政府提供公共

产品和公共服务的保障，为 GDP的增长创造有利条件，

二者存在作用与反作用的关系。就 GDP与人口而言，

人口分布与经济发展存在明显的正向关联效应[1]，GDP

的增长往往意味着更多的就业机会和更高的收入水

平，从而吸引人口的流入，带动人口的增长，而人口增

长能够为经济发展提供劳动力和人才[2]，是推动经济

发展的重要动力。就财政收入与人口而言，人口主要通

过经济因素间接影响财政收入，人口增长对财政收入

的作用有限[3]，财政收入的增长可以吸引人口的流入，

财政收入与人口规模相关性显著为正[4]。因此，研究财

政收入、GDP和人口时空变化的耦合性对促进区域经

济发展协调性具有重要意义。在关于空间尺度选择方

面，以大区域和省域为单位的宏观、中观尺度的研究

不能揭示区域内部财政收入、GDP与人口演变格局，

不利于探究各变量微观尺度的演变规律，而政策的执

行离不开微观基础，因此，微观视角的研究对分析政

策是否落到实处具有重要意义。在微观层面，县域是

非常好的视角，县级政府在国家治理体系中具有重要

地位，自古就有“郡县治天下安”的说法，在城乡协调

发展、乡村振兴政策背景下，研究县域经济格局变化

具有重要意义。

河南省地处中原，GDP总量连续多年排在全国第

5位，是中部崛起的重要力量，是中原城市群建设的核

心，因此，本文以河南省县域为研究单元。在既有文献

中，研究者主要基于县域经济空间格局演变[5-6]、空间

集聚和空间差异[7-11]、城镇化[12]等方面对河南省县域经

济展开了研究，所采用的研究变量大多是 GDP、人均
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GDP、居民收入、城乡收入比等，鲜有涉及财政收入和

人口的。研究方法上，主要采用空间相关性检验、重心

迁移模型、基尼系数、面板数据计量等方法，都是基于

统计数据的分析，几乎没有涉及空间统计数据，研究

各项指标空间分布方面的成果比较少。本文结合地理

信息技术，利用 Arcgis10.5软件，运用标准差椭圆方法

和重心耦合性分析方法来研究，对河南省县域财政收

入、GDP与人口的时空分布特征及其耦合协调性进行

分析，以期为县域经济的协调发展和中部崛起战略的

深入实施提供决策支撑和理论依据。
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1.标准差椭圆方法

基于空间统计的标准差椭圆（Standarddeviation

ellipse，SDE）方法能够精确地刻画地理要素空间分布的

中心性、展布性、方向性、离散性等特征[13]，最早由

Lefever在 1926年提出[14]，其主要参数有中心点、面积、

长轴、短轴和方位角。其中，中心点表示全部地理要素

在空间上的中心位置；面积能够反映要素空间集聚状

况，面积越小，表明要素越向中心点集聚；长轴和短轴

分别表示地理要素在空间上的分布方向和分布范围，

长短半轴的值差距越大，表示要素的方向性越明显；方

位角是以 X轴的正北方向为基准顺时针旋转和椭圆长

轴形成的夹角。

2.基于重心的耦合性分析

利用各指标的分布重心，可以进行两个指标间的

耦合性分析，具体可通过计算重心的空间重叠性、重心

变动一致性指数来反映。其中，重心的计算公式如下：
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式中，（xi，yi）表示研究要素的空间坐标；wi表示权

重，在本研究中分别为各县域的财政收入、GDP和人

口；（Xi，Yi）表示重心坐标。

空间重叠性（S）是从静态视角衡量重心之间的耦

合态势，用两个指标 R和 P重心间的空间距离来度量，

两者的空间距离越远表示耦合性越低，反之则耦合性

越高。具体计算公式如下：

S=K× （XR-XP）
2
+（YR-YP）

2

"

（2）

式中，（XR，YR）、（XP，YP）表示相同年份不同指标重

心的经纬度坐标；K表示地理坐标与平面投影坐标之

间的转换率，一般取 111.111km。

变动一致性指数（C）是从动态视角空间变动一致

性，分析不同指标重心移动轨迹的方向一致性程度，来

评判重心间耦合态势，具体用两个变量的重心相对于上

一时间点所产生位移的矢量夹角
!

来表示，
!

越大则

变动越不一致。由于
!

的取值范围为 0
!

≤θ≤180
!

，因

此，其余弦值 C取值为常数，-1≤C≤1。当 C=1时，表

示二者方向相同；C=-1时，表示二者的方向相反。设重

心较上一年度经度和纬度的变化量分别为
"

X和
"

Y，

则不同指标重心变动一致性指数计算公式为：
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式中，（
"

XR，" YR）、（"

XP，" YP）分别表示财政收入、

GDP或人口重心在经度和纬度上移动的年际变化量；

"

X=Xj-Xj-1，" Y=Yj-Yj-1；j表示年份。
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河南省位于北纬 31
!

23'—36
!

22'、东经 110
!

21'—

116
!

39'之间，东接安徽、山东，北接河北、山西，西连陕

西，南临湖北，总面积 16.7万平方千米。河南省地处沿

海开放地区与中西部地区的接合部，处于中国经济由

东向西梯次推进发展的中间地带，是中原崛起和中原城

市群建设的中坚力量。

本研究的地域范围为整个河南省，根据 2020年行

政区域划分的 53个市辖区、22个县级市（其中济源市

为省直辖县级市）、83个市辖县，共 158个分析单元，

以下统称县域。空间数据来源于国家基础地理信息数

据库的河南省县级行政区划图，其他数据来自相关年

份的《中国县域经济统计年鉴（县市卷）》和《河南统计

年鉴》。本文的研究对象财政收入口径为各县域的一般

公共预算收入；人口为各县域的常住人口。根据数据

的可得性，本文选择的研究期间为 2009—2020年。
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利用 Arcgis10.5软件，计算各年度各项指标的标

准差椭圆（以下简称椭圆），得到表 1和图 1。为了方便

比较，计算出基准标准差椭圆，其面积为 7.79万平方

公里，中心位置在（34.28
!

N，113.75
!

E）长轴约 179公

里，短轴约 167公里，扁率仅为 0.06，比较接近于正

圆，方向性不是很明显，其方位角为 76.62
!

，大致呈东

（略偏北）-西（略偏南）方向分布。
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从三项指标的标准差椭圆面积看，财政收入椭圆

的面积最小，相当于基准椭圆面积的 78.95%—85.24%，

表明其空间分布相对不均匀，向中心区域集中最为显

著；GDP的面积居中，相当于基准椭圆面积的 83.31%

—90.76%；人口的面积最大，相当于基准椭圆面积的

95.64%—101.93%，表明其分布相对分散，集中性不强。

从演变趋势看，2009—2020年三者面积逐步接近，其

中，财政收入的椭圆面积在逐步扩大，增加了约 3%，

GDP和人口的面积在逐年缩小，分别减少了 7.5%和

6%，表明财政收入的空间分布相对稳定，GDP和人口

的空间分布发生了较大变化，向中心集中的趋势比较

明显。
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受河南省地形图的限制，三项指标的标准差椭圆

扁率都比较小，方向性比较弱，均大致呈东西分布，其

中，财政收入的扁率最大，在 0.18—0.22之间，长轴与

短轴相差最大，方向性最为突出，呈东西方向分布；GDP

和人口的扁率均在 0.10—0.12之间，方向性不是很明

显，略呈东西向分布。就方位角而言，财政收入椭圆与

基准椭圆相差最大，人口椭圆与基准椭圆最为接近。从

趋势上看，三项指标的标准差椭圆方向性变化都不大，

相对比较稳定，其中，财政收入的方向性变化最小，最

为稳定。
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从中心位置看，较基准椭圆而言，财政收入和GDP

的中心都在基准中心的西偏北方向，且财政收入中心

更靠西北，与基准中心相距最远，而人口中心在基准

中心的东南方向。

从移动距离看，财政收入中心向东偏移了 18.31公

里，向南偏移了 3.05公里，总体移动了 18.56公里，其

位置从新密市移动到新郑市，多数年份在经度上的移

动距离大于在纬度上的移动距离，说明东西差距大于

南北差距；GDP中心向东偏移了 8.65公里，向南移动

了 1.27公里，总体上移动了 8.74公里，其位置由新郑

市东南移动到长葛市北，其东西差距大于南北差距；人
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口中心向北移动了 9.56公里，向西移动了 2.71公里，

总体移动了 9.93公里，与前两者不同，其南北向差距

大于东西向差距。可见，财政收入中心移动距离最长，

移动速度最快，其次是人口中心，最后是 GDP中心，前

者明显高于后两者。2009—2020年，财政收入中心与

基准中心的距离由 34.98公里缩短至 18.58公里；GDP

中心与基准中心的距离由 11.07公里缩短至 2.75公

里；人口中心与基准中心的距离由 26.20公里缩短至

17.35公里。

从移动方向看，三者中心有集聚的趋势，总体上

都在向基准中心靠拢。但是三者的移动轨迹相差很

大。财政收入和 GDP中心总体上向东略偏南移动，人

口中心向北略偏西移动。财政收入中心 2009—2016

年快速向东南方向移动，之后在波动中向东北移动；

GDP中心在 2009—2011年先向西北方向移动，2012

年又向北偏东方向移动，之后总体上向东偏南方向移

动；人口中心 2009—2010年大幅度向西略偏北移动，

经过 2011年的小幅回调后，2012—2019年继续向西

略偏北移动，2020年又转向东偏北方向移动。
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根据前文的公式计算出各年县域财政收入、GDP

与人口重心的空间重叠性与变动一致性指数，见表 2。
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由表 2可知，2009—2020年财政收入与 GDP、财

政收入与人口、GDP与人口之间的重心距离总体上逐

年下降，空间重叠性不断增强。其中，财政收入与 GDP

重心的距离最小，空间重叠性最强，表明财政收入受

GDP的影响最大；GDP与人口之间的重心距离居中；

而财政收入与人口的重心距离最远，表明空间重叠性

最弱，二者相关性最弱。

就变化趋势而言，财政收入与 GDP重心的空间重

叠性先是不断增强后有所下降，二者距离由 2009年

的 27.81公里下降至 2018年的 12.83公里，2019年后

又开始拉大，2020年增至 17.31公里，在图形中表现

为翘尾。财政收入与人口重心的空间重叠性不断增

强，二者距离由 2009年的 67.71公里下降到 2020年

的 39.77公里，距离明显缩小，减少了接近 30公里。

GDP与人口重心的重叠性在波动中不断增强，二者距

离由 2009年的 40.03公里在波动中下降至 2020年的

22.56公里。这些数据表明，随着经济的发展，各要素

重心分布趋于接近，联动性不断增强。
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由表 2可知，财政收入与人口、GDP与人口的变

动一致性指数的波动趋势比较接近，财政收入与 GDP

的变动一致性指数与前两者多数年份相反。财政收入

与 GDP重心的变动一致性指数均值为 0.20，总体上存

在一定的耦合性；财政收入与人口重心、GDP与人口

重心的变动一致性指数均值分别为 -0.22、-0.33，呈较

不匹配状态，特别是 GDP与人口重心的耦合性最弱。

计算 2015—2020年各指数的均值，依次为 0.25、0.04

和 -0.47，可以看出，财政收入与 GDP的耦合度小幅提

升，财政收入与人口的耦合度由不协调向低度协调转

变，GDP与人口的耦合度呈下降趋势。
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从年际变化看，该指数多数相邻年份的符号变化

较大。就财政收入与 GDP的变动一致性指数而言，

2010年和 2011年变动方向差异较大；2012年变动方

向趋于一致，2013—2015年变动方向接近完全相同，

这表明在 2012—2015年经济发展对财政收入的贡献

率较大，经济发达地区也是财政收入较高地区；随后

在 2016年出现逆转，变动方向差异较大；2017年又接

近于同方向变动；2018年变动方向小幅一致；2019年

基本一致；2020年趋近于逆向变动。财政收入重心与

人口重心变动一致性指数在不断波动，在 2010年变

动方向几乎相反，2011年接近一致，2012—2015年的

变动方向又呈相反趋势，在随后的年份中，在垂直、相

同和相反中波动。经济重心与人口重心变动一致性指

数在一致与相反之间形成多次波动，在 2013—2016

年形成一个波谷（完全反方向移动），2017年迅速成为

波峰（完全同方向移动），随后又是一个小的波谷，在

研究期间，波谷的频次明显要多于波峰。这些数据表

明，各指标间变动一致性指数的趋势不明显，规律性

不强。

总之，财政收入与 GDP的空间重叠性最强，财政

收入与人口的空间重叠性最弱。各指标间的变动一致

性指数多阶段波浪式推进演变轨迹，表现为时而相背

时而接近的趋势。其中，财政收入与人口一致性指数

同 GDP与人口的一致性指数变动轨迹接近，财政收入

与 GDP同二者多数年份相背而驰。
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为了探讨三项指标间不同空间耦合关系的原因，

通过研究各变量在 2009—2020年的空间分布特征，

发现各变量的时空分布存在明显差异。

就财政收入的时空分布而言，呈现出典型的“中

心 -外围”格局，最高组和较高组始终集中在省会郑

州市一带，周边各县域除了个别资源丰富地区（如济

源市和永城市），财政收入规模较小。在地理分布上，

表现为西部和北部县域的财政收入普遍较高，而东部

和南部县域较低，从而表现为财政收入重心偏向西北。

就空间演化而言，在“中心 -外围”总体格局不变的情

况下，2020年东部和南部县域最低组的数量明显减

少，财力水平有所增强，表现为重心向东南方向移动。

在此过程中，省会的中心地位不断加强，就郑州市所

辖的 12个县域而言，研究期间除了登封市、新密市、

巩义市和上街区的财政收入相对规模出现小幅度的

下降，其余都增长比较明显，郑州市各县域财政收入

总和占全省县级财政收入总和的比重由 22.46%波动

上升至 25.22%，增加了 2.76个百分点，总量也由 142

亿元增至 653亿元，在 18个省辖市（示范区）中增长

最多。可见，财政收入无论是相对规模还是绝对规模

都在向省会集聚。

就 GDP的时空分布而言，最高组和较高组大都集

中在郑州市及周围。以 2020年为例，GDP前 10县域

中有 8个属于郑州，另外 2个是与郑州相邻的禹州市

和长葛市，这 10个县域的 GDP都超过 760亿元，合计

值占全省总量的 22%，经济实力非常强，形成中心地

带；而处在河南省边沿地区的安阳县、台前县、南乐

县、卢氏县、新县、南召县、桐柏县等地的 GDP规模普

遍偏小，均不足 200亿元。可见，各县域 GDP的空间分

布也呈“中心 -外围”格局，但其圈层结构没有财政收

入的明显。在研究期间，郑州市各县域 GDP总和占全

省总和的比重由 15.54%上升至 21.41%，均小于同期财

政收入的相对规模。但是，GDP向省会集聚的速度较

快，在研究期间，郑州市各县域 GDP总量由 3061亿

元增加至 11785亿元，占比提高了近 6个百分点，中心

区域的增速明显高于同期全省平均增速。

就常住人口的时空分布而言，与财政收入和 GDP

的分布存在显著不同，尚未形成“中心 -外围”格局。

人口大县的分布比较分散，多集中在郑州市、周口市、

商丘市、南阳市等地，人口少的县多集中在陇海铁路

以北以及洛阳市、三门峡市一带，人口重心在基准中

心的东南方向。从时间演化看，人口的空间分布变化

比较明显，向省会地区集中的趋势较为显著。在研究期

间，郑州市各县域常住人口总量由 717万人增至 1211

万人，占全省的比重由 7.91%上升至 12.69%，增加了

近 5个百分点。尽管如此，以郑州市下辖县域为代表

的中心区域的人口占比明显小于同期财政收入和

GDP的占比，反映出人口的集聚过程比财政收入和GDP

的集聚滞后。

由此可见，各县域财政收入、GDP和常住人口均有

向省会地区集聚的趋势，由此导致重心重叠性不断增

强，总体耦合性不断增强。但是，由于各县域财政收

入、GDP和常住人口的变化受到不同因素的影响，因

而变动一致性指数出现一定的波动性。
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通过对河南省 158个县域 2009—2020年的财政

收入、GDP和人口时空演变的研究，并利用分布重心分

析三者之间的耦合性，本文得出以下结论：

1.财政收入、GDP、人口在河南省各县域间分布不
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均，区域间经济社会发展不平衡。GDP分布受区位、资

源等因素的影响比较大，省内经济发展水平整体上西

北高东南低；财政收入受经济发展和财政体制影响较

大，经济发达县域的财政收入能力也比较强，但财政

收入的空间分布与 GDP的空间分布存在明显差异，县

域财政收入受税收制度、财政管理制度的影响比较显

著；人口分布受自然条件、路径依赖等方面的影响，人

口与 GDP、财政收入的联动性较弱。

2.财政收入和 GDP的空间分布呈“中心 -外围”

模式，且中心地区的集聚地位不断加强。人口分布尚

未形成明显的圈层结构，人口大县的分布比较分散。尽

管伴随经济的发展，人口从经济发展水平低的东部和

南部地区向经济发展水平高的省会及其周边地区移

动，但是人口集聚滞后于经济集聚。

3.财政收入和 GDP分布的中心处于基准中心的

西偏北方向，且财政收入中心与基准中心的偏离度更

大；人口中心处于基准中心的南偏东方向。从演化趋

势上看，三者均向基准中心靠近。

4.财政收入、GDP与人口的空间耦合性总体上不

断增强。其中，财政收入与 GDP的联动性最强，空间重

叠性最高，与人口的耦合度偏低，表明财政收入受经

济因素的影响大于人口因素的影响。由于受不同因素

的影响，三者重心在变动速度和方向上存在差异性，就

变动一致性指数而言，财政收入与 GDP的均值高于两

项，从中可以看出财政收入与 GDP的协调性相对较高。
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1.稳定县域政府的财源，加强财力建设。在现有

分税制下，存在财权上移、事权下移的现象，地方政府

往往缺乏主体税种，作为基层政府的县级政府财政问

题比较突出，因此，保障县域政府的财力势在必行。就

空间分布而言，河南省县域财政收入的中心集聚现象

明显，各县域财政收入能力差别比较大，这会影响县

域的经济发展、地方基本公共服务的供给，进一步加

剧地区间的不均衡，不利于区域经济的协调发展。因

此，应积极建设地方税源，规范中央和省级政府对县

域的转移支付制度，保障县域财力均衡。

2.加快增长极的建设。无论是财政收入、GDP还

是常住人口，都在不断向省会地区集聚，郑州市所辖

县域的发展速度明显高于周边地区。鉴于省会在政

治、经济、人才、交通等方面的优势，应继续发挥郑州市

的增长极作用，不断提升经济密集性和辐射力。同时，

还应该大力建设洛阳、南阳副中心城市，争取实现多个

增长极。

3.出台有利于人口集聚的政策。人口的集聚明显

滞后于经济的集聚，经济活动以人口为基础，河南省

的人口中心集聚不明显，呈多点集聚状态，与财政收

入和 GDP的耦合性较差。这与河南省的农业人口过多

且城镇化率较低有关。因此，为加快人口的集聚，各中

心城市应制定人才和劳动力吸引计划，优化人口的空

间布局。◆
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